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OBJETIVOS GERAIS

Reunir profissionais das areas de Matematica, Pedagogia, Psicolocia,
professores de 10 e 20 graus envolvidos com a area, bem como pesquisa-
dores em Educagao Matematica ou areas afins, em busca de caminhos para
a melhoria do ensino da Matematica em todos os niveis.

Propiciar a troca de experiéencias entre os _participantes, bem como di-
vulgar tendencias atuais em Educagao Matematica.

Caracterizar a Educagao Matematica como uma area de estudos de carater
interdisciplinar e como objeto proprio de pesquisa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Troca de experieéncias entre _as diferentes realidades regionais.
Divulgacao de pesquisas na area, que possam repercutir na pratica do
dia-a-dia da sala de aula.

Estimar a realizagao de trabalhos de pesquisas em Educagio Matematica.

Fomentar aos licenciandos participantes o interesse pela realizagao de
cursos de pos-graduagao na area.

Edigao de um livro com as palestras e trabalhos de destaque do II

ENEM.

Determinagao do local e data da realizacao do III ENEM.

?prov?gao do Estatuto da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica
SBEM

Eleicao da primeira diretoria da SBEM.
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INTRODUCAO

Dando continuidade as atividades iniciadas com o Encontro
Nacional de Educagcao Matematica (ENEM) realizado na  Pontificia
Universidade Catolica de Sao Paulo, em fevereiro de 1987, programou-se
para 1988, o II ENEM. Esta decisao tomada pelos profissionais da area
demonstra a imgorténcia que a questao da educacdo matematica vem
assumindo a nivel nacional, caracterizando-se como uma area de
conhecimento especifico e de carater interdisciplinar.

A diversidade e a qualidade dos temas propostos para este II
ENEM, testemunham o avango das pesquisas e das experieéncias realizadas
na area, e este avango se reflete também na criacao da Sociedade
Brasileira de Educagao Matematica (SBEM). Os cento e oitenta e cinco
(185) trabalhos a serem apresentados em forma de palestras,
comunicacoes, mini-cursos, mesas redondas, entre outros, tratam de
diferentes aspectos da educagao matematica, contribuindo, assim, para
uma compreensac mais globalizadora dessa area de conhecimento.

Para facilitar o acesso dos participantes a esses trabalhos,
organizamos o _presente volume de resumos. 0s textos integrais desses
trabalhos serao publicados nos Anais do II ENEM.

A contribuigao dos profissionais da area nao se reflete apenas
nos trabalhos cientificos apresentados. Sua presenca se fez sentir desde
0s primeiros momentos da organizacao do II ENEM, com a colaboracao na
escolha da tematica, na sugestao de nomes, no encaminhamento de projetos
€ no incentivo permanente aos organizadores. O II ENEM é, assim, o
resultado de um esforco coletivo. Uma lista completa de agradecimentos
seria, portanto, impossivel de constar desta introdugao.

Agradecemos, desta forma, em termos gerais, a todos os que
direta ou indiretamente tornaram possivel, com seu empenho pessoal, a
realizacao deste evento.

Algumas mengoes especiais nao poderiam, no entanto, deixar de
serem expressas. Em primeiro lugar, a Universidade Estadual de Maringa
na pessoa de seus dirigentes que nao mediram esforgos para tornar o II
ENEM uma realidade. Também os diversos setores desta Instituigdo que
colaboraram colocando a nossa disposicio toda a infraestrutura
necessaria. A Prefeitura Municipal de Maringa, pelo apoio em varios
aspectos e, por fim, ao CNPq, CAPES/PADCT/SPEC, CONCITEC, Secretaria de
Estado da Educacao do Parana, Banco do Estado do Parana S/A, Turismo
Garcia Ltda e Editora Atica S/A, cujo patrocinio foi fundamental para a
viabilizacao deste Encontro.

A COMISSAO ORGANIZADORA
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CCO1 - A INFORMATICA NO ENSINO DA MATEMATICA:
UMA QUESTAO EM DISCUSSAO.

Antonio Pinheiro de Araujo

Rua Avanhandava, 65 - Apto. 902
Bela Vista

01.306 - Sao Paulo - SP

Este estudo, de natureza exploratoria foi realizado junto a alunos de 10
e 29 graus, das escolas estaduais do Rio Grande do Norte, professores e
especialistas em educacao.

Tem como objetivo verificar a percepcao dos representantes do sistema
escolar, no que se refere aos seguintes aspectos: 1 - 0 computador na
escola; 2 - Informacoes sobre o computador; 3 - Experiencias de ensino
da Matematica por computador; 4 - Impactos da informatica no homem, na
sociedade e na educagao; 5 - Informatizagao e o futuro do Brasil.

0 trabalho tem como segundo objetivo, de levantar alternativas para tra-
balhar com os professores das escolas de 10 e 20 graus e nos cursos de
licenciaturas em Matematica. O levantamento das informagoes foi obtido
atraves de um roteiro de entrevista. Adotamos uma postura critica no
processo de analise, tendo em vista as concepgoes de ensino e da reali-
dade politico-social-economica do momento presente.

CC02 - USO DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA PELOS ALUNOS DF
12 E 290 GRAUS: UM ESTUDO EXPLORATORIO.

Antonio Pinheiro de Araujo

Rua Avanhandava, 65 - Apto. 902
Bela Vista

01.306 - Sao Paulo - SP

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo exploratorio, realizada jun-
to a 200 alunos, de 12 e 22 graus, das escolas do sistema estadual de
ensino do Rio Grande do Norte.

Tem como objetivo verificar como os alunos utilizam o livro didatico de
Matematica no seu cotidiano escolar.

As informagoes abrangem os seguintes aspectos:

1 - Como o aluno utiliza o livro didatico; 2 - Motivos de nio utilizar o
livro didatico; 3 - Tipos de exercicios do livro didatico; & - Livro di-
datico ideal, para o alunoj; 5 - Caracterizacao do aluno. -/
As informagoes foram obtidas a partir de um questionario com questoes
abertas e fechadas. O processo de analise, qualitativa versus quantita-
tiva, esta fundamentado, nas concepgoes de ensino existentes na litera-
tura educacional e nos objetivos do ensino da Matematica.
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CC03 - SOBRE DIVISAO DE FRACOES

Ionilde Azevedo

Neide Sant'Anna

Projeto Fundao - IM-UFRJ
Caixa Postal 68.530

21.945 - Rio de Janeiro - RJ

Clientela: Professores de 12 grau, 29 grau-magistério e alunos de Licen-
ciatura. L

Objetivos: - Apresentacao e analise dos resultados de pesquisa sobre di-
visao de fragoes; - Destaque das dificuldades inerentes a esse topico.
Resumo: A partir dos resultados obtidos apos a utilizagao da proposta
para o ensino de fragoes do Projeto Fundao, a equipe deste Projeto cons-
tatou sérias dificuldades em relacdo a divisdo de fracoes. Um de seus
grupos dedicou-se entao a uma pesquisa sobre o assunto, com as seguintes
etapas: - conhecimento de métodos utilizados para ensinar divisao de
fracoes; - analise de estudos, propostas e reflexoes realizadas em va-
rios paises sobre o assunto; - elaboracao de atividades que conduzissem
os professores a conclusao das dificuldades existentes no referido topi-
co; - elaboragao, testagem e analise dos resultados de atividades para
alunos com o objetivo de leva-los a reconhecer a operagao de divisao em
problemas envolvendo fragoes.

Conclusao: - F necessario um cuidado especial na capacitagao dos alunos
para o reconhecimento da operagao de divisao em problemas envolvendo

fragoes. - os_métodos usados em geral para dividir fractes sao de difi-
cil compreensdo para um aluno de 52 serid.

CCO4 - LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA

Ricardo Apparicio Bacci

Maria Zoraide Martins Costa Soares
Laboratorio de Ensino de Matematica
IMECC - UNICAMP - C.Postal 6065
13.081 - Campinas = SP

Objetivo: Divulgacao das Atividades do Laboratorio

Clientela: Professores de matematica de primeiro e segundo graus.
Conclusao: Esperamos divulgar nosso laboratorio de ensino, enumerando as
atividades que temos desenvolvido e angariar novas idéias sobre ativida-
des que possamos desenvolver no futuro.
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CC05 - CONVENIO CENP-UNICAMP - NECESSIDADE DE RECICLAR

Ricardo Apparicio Bacci
Antonio Carlos do Patrocinio
Departamento de Matematica
IMECC - UNICAMP - C.Postal 6065
13.081 - Campinas - SP

Objetivo: 1 - Explicar o funcionamento do convénio. 2 - Relatar as ati-
vidades desenvolvidas pelo IMECC dentro do convénio.

Clientela: Professores de matematica de primeiro e segundo grau.
Conclusao: O convénio tem proporcionado uma excelente oportunidade de
interacao entre a universidade e as escolas de primeiro e segundo graus,
entre professores universitarios e professores do ensino médio. Os pri-
meiros tem tido oportunidade de levar suas experiéncias académicas e ao
mesmo tempo trazer para a Universidade a realidade do dia a dia das es-
colas; os professores secundarios tém conseguido atualizar seus conheci-
mentos, discutir novas propostas metodolégicas, receber informagcoes bi-
bliograficas atualizadas, etc.

Esse intercambio de experiéncias tem trazido apesar de algumas dificul-
dades, um crescimento significativo para todos os participantes.

CC06 - A INTERACAO PROFESSOR-ALUNO NAS AULAS DE MATEMATICA

Daniel de Freitas Barbosa
Universidade Estadual de Maringa
Departamento de Matematica

Caixa Postal 331

87.020 - Maringa - PR

Nesta comunicagao objetiva-se assinalar e analisar criticamente a in-
fluéncia da interagao professor-aluno quando o docente visa nao apenas
transmitir informagoes mas, também, e principalmente, fornecer subsidios
e influir na formagao de seu aluno.

Lembrando que a importancia dessa interacio independe da disciplina em
questao, torna-se oportuno e necessario salientar seu valor no caso es-
pecifico da Matematica., Para tanto, serdo relatados fatos ocorridos na
vida profissional do autor tanto relacionados a alunos de 12, 20 e 30
graus quanto como alunos-professores por ocasiao de Encontros e Estudos
entre eles realizados.

0 autor espera, com isto, suscitar debates e trocas de experiencias en-
tre os participantes.



CCO07 - A AVALIACAO DE MATEMATICA E SUAS ETAPAS

Benigno Barreto Filho
Claudio Xavier da Silva
Turibio Costa Alencar
Caixa Postal 8656
01.000 - Sao Paulo - SP

Objetivos: Proporcionar aos participantes um momento de reflexao sobre a
necessidade de mudancas nos sistemas de avaliacao, que se encontram des-
vinculados dos caminhos dirigidos para uma integracao entre as esferas
cognitiva, afetiva e a linguagem matematica como um instrumento de mani-
pulacao da realidade.

Clientela: Professores e estudantes.

Conclusao: Avaliar sempre foi uma variavel dificil de-controle no pro-
cesso instrucional. Na maioria dos casos é confundida com mensuragao do
comportamento, com respostas_exclusivas na esfera cognitiva. Pior, ain-
da, quando os caminhos nao sao bem tragados para tingirem os diversos
dominios do_desenvolvimento do educando.

Como sugestao, apresentaremos alguns modelos de avaliagao para reflexao
dos participantes.

CCO8 - RELATO DE EXPERIENCIAS COM ALUNOS DE 42 A 83 SERTES DO 10 GRAU

. ’ Joao Rego Barros
Vilma Keiko M. Yamada

Av. Diogenes Ribeiro de Lima, 2000

Bloco 34 - Apto. 9

05.458 - Sao Paulo - SP

0 Clube de Matematica, criado e desenvolvido na EEPG Experimental Dr.
Edmundo de Carvalho = Sao Paulo - SP, a partir do segundo semestre de
1985, € formado por alunos, sob _a orientagao de cinco professores. As
reunices sao semanais e nelas sao abordados temas ligados a Matematica,

jogos e problemas curiosos, com o objetivo de estender os conheczmentas
e habilidades dos alunos interessados para além do que € visto no curso
regular. Objetiva, tambem, testar atividades que, se revelando proveito-
sas, sao aplicadas em sala de aula.

Relataremos uma das inumeras atividades aplicadas para dar idéia do tra-
balho desenvolvido.

0 problema consistia em dividir um circulo no maior numero possivel de
partes, utilizando 4 retas. Os alunos foram fazendo tentativas até obte-
rem 11 partes. Tentaram mas nao conseguiram mais do que isso. Surgiu,
entao uma interrogacao: Como saber se 11 seria o maximo? Sugeriu-se,
entao, verificar que relagao existia entre o numero de retas e a quanti-
dade maxima de partes obtidas. Verificou-se que com 5 retas obtinha-se,
no maximo, 16 partes. Fez-se a relacdo: 1 reta - 2 partes, 2 retas - 4
partes, 3 retas - 7 partes, 4 retas - 1l partes e 5 retas - 16 partes.
Chegou-se a sofisticagdo de concordar que com nenhuma reta teriamos no
maximo uma parte, ou seja, o propr1o circulo.Tabelou-se os dados e os
alunos passaram a fazer relacgoes entre esses numeros. Viram, por exem-



plo, que as diferencas entre os numeros de partes € a sucessao
1,2,3,4,5,... Tentou-se, a partir dai, obter uma formula que relacionas-
se o numero de retas usadas com a quantidade maxima de partes obtidas.
Os professores sugeriram (n/2)(n+l) + 1 partes para n retas. Os alunos
passaram a testar a formula para valores conhecidos e a prever o numero
maximo de partes para quantidades maijores. Conclusdo: a atividade reve-
lou-se otima para abordar algebrizagao, calculo do valor numérico de ex-
pressoes algebricas e funcao.

CCO9 - UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE NOCOES SOBRE PROBABILIDADE
COM O EMPREGO DE UM METODO ATIVO.

Sandra Valeria Basso

(aluna do curso de licenciatura em Matematica)
UNESP - IBILCE

Rua Cristovao Colombo, 2265

15.055 - Sao José do Rio Preto - SP

Tradicionalmente, a introdugéo ao estudo de probabilidade & feita da se-
guinte forma: a) Apresentacao de conceitos (espago amostral, evento, ex-
perimento aleatorio) com alguma representagio grafica; b) Uma série de
exercicios sobre os conceitos estudados. Nessas condigbes o aprendiz 1i-
mita-se a repetir as informacoes do professor, sem contudo compreender
0s estudos subjacentes.

Nossa proposta inclui trés etapas: a) Realizacao de experimentos; b) A-
nalise dos dados obtidos; c¢) Formalizagao. Na primeira etapa sera reali-
zada uma_série de experimentos para observagao e registro da frequéncia
de ocorrencia de um fenomeno. Os alunos serao divididos em grupos., Cada
grupo efetuara trés séries de cem lancamentos de um dado. Um_dos grupos

trabalhara com um dado viciado, enquanto os demais trabalhardo com dados
honestos. 0 objetivo desta etapa é fornecer aos alunos meios para que
eles adquiram a nogao empirica de probabilidade. No final cada grupo de-
vera apresentar tabelas nas quais serao registradas as frequéncias de
cada um dos pontos amostrais. Na segunda etapa sera feita a analise dos
dados obtidos: os alunos farao comparagao das tabelas obtidas pelos di-
ferentes grupos. O objetivo desta fase é leva-los a constatar empirica-
mente que a frequencia dos diferentes pontos amostrais dos dados hones-
tos variara em torno de uma constante, No dado viciado essa constante
sera totalmente diferente daquela observada para os dados honestos. No
final desta etapa, o professor construira, no quadro-de-giz, com a ajuda
dos alunos, uma tabela em que sera registrada a frequéncia de cada ponto
amostral das séries de lancamentos. Nessa tabela as séries serao sequen-
ciadas em ordem crescente, Na terceira etapa sera feita a formalizacao
do estudo. Esta formalizacao sera feita a partir do conjunto das anali-
ses efetuadas.



CC10 - UM PROJETO POLITICO DE ENSINO DE MATEMATICA

Eleni Bisognin

Departamento de Matematica
Universidade Federal de Santa Maria
97.015 - Santa Maria - RS

Objetivo: Mostrar a influéncia do aspecto social e politco na elaboracao
e transmissiao do conhecimento matematico e a contribuicao deste na es-
truturagao da Sociedade.

Clientela: Professores de 12 e 20 Graus e alunos de matematica.
Conclusio: Na formulagao desta proposta e definida uma linha de trabalho
cuja preocupagdo principal é resgatar o desenvolvimento historico do co-
nhecimento matematico destacando a influencia do contexto socio politico
na produgao deste conhecimento e a influencia da forma de transmitir es-
te conhecimento na-estruturagao da sociedade.

CC11 - UMA DEMONSTRACAO DA LEI DE HARDY/WEINBERG, ATRAVES
DA ALGEBRA LINEAR

y Vicenzo Bongiovanni
Rua Epitacio Pessoa, 572, casa 68
11.030 - Santos - SP

Metodologia: aula expositiva

Objetivo: Mostrar uma demonstracao'alternativa para a Lei da genetica
"das populagoes".

Conclusao: Com este trabalho, parte do trabalho desenvolvido para a tese
de mestrado, o autor pretende oferecer aos participantes do TI ENEM pro-
posta altergativa para a_demoustrg;éo de leis geneticas, divulgando a
algebra genética, nao inédita poreém pouco conhecida. A orientacao da te-
se de mestrado esteve a cargo da Professora Tania M.M. Campos, PUC(SP).
Uma breve explanagao sobre a Lei de Hardy/Weinberg

0 mecanismo da evolugao caracteriza-se basicamente por uma alteragao na
frequencia de certos genes da populagao.

Essa alteracao pode ser resultado de uma mutagdo, da selecao natural, do
isolamento geografico e reprodutivo dos demais fatores evolutivos. Pode-
mos dizer que os fatores que determinam a evolugao constituem automati-
camente fatores que alteram a frequéncia de certos genes na populacao.
Casos esses fatores nao se manifestem, a frequéncia dos alelos se mante-
ria constante através das geragoes e a populacao seria considerada em
equilibrio. Essa conclusao foi aprovada matematicamente por dois pesqui-
sadores: Hardy, na Inglaterra, e Weinberg, na Alemanha.
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CC12 - A MATEMATICA NAS ESCOLAS DE 10 GRAU (52 a ga)
DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DE MARINGA

Loadir A. Brancalhao

Prefeitura Municipal de Maringa
Secretaria Municipal de Educagao
Caixa Postal 430

87.013 - Maringa - PR

Objetivos: Atender as necessidades no sentido do reconhecimento do Ensi-
no da Matematica como elemento indispensavel para a compreensao da rea-
lidade social em que vivemos. - Desenvolver o gosto e o interesse pela
Matematica, através do trabalho dinamico, seja individual ou grupal.
Clientela: Alunos de 52 a 82 séries do 10 grau.

Resumo: Nesta comunicagao pretende-se relatar: a) - 0 trabalho realizado
pela Supervisao da Area de Matematica da Secretaria Municipal de Educa-
¢ao de Maringa, junto aos professores de 10 grau; - A orientacio, dis-
cussao, analise e conclusio deste trabalho se desenvolve nas reunioes de
estudo, nos horarios de disponibilidade destes professores. - Cada Uni-
dade de Matematica a ser desenvolvida com alunos de 528 a 82 séries, tem
como preocupacao primeira, a producio em lugar da reprodugao de conheci-
mentos. b) - Como é desenvolvido este trabalho pelos professores junto
aos alunos.

CC13 - TREINAMENTOS EM SERVICO - RELATO DE EXPERIENCIAS

Manuel Claudemir Silva Caldas
John Andrew Fossa
Departamento de Matematica
UFRN

Campus Universitario

59.000 - Natal - RN

Trata-se de relato sobre as experiéncias vivenciadas no trabalho com
professores de matematica atuantes no primeiro grau maior em Natal ou
municipios vizinhos, desenvolvido em treinamentos em servico e acompa-
nhamentos, através do Projeto Agoes Integradas para Melhoria do Ensino
de Matematica de 10 Grau, que vem sendo executado pelo Departamento de
Matematica da UFRN desde mar¢o do ano ano passado, financiado pelo
PADCT-SPEC.

O objetivo fundamental da equipe do Projeto (7 componentes) tem sido o
de estabelecer, juntamente com a clientela vinculada, constribuigoes pa-
ra o alcance da melhoria do ensino de matematica do primeiro grau maior
em Natal e municipios vizinhos.

Foram realizados ate agora (janeiro de 1988) os quatro treinamentos pre-
vistos, cada um dos tres primeiros tem sido seguido de um acompanhamento
sistematizado em 60 horas de carga horaria, 0 acompanhamento do quarto
treinamento, ultima etapa do Projeto, comecarda em marco e desenro-
lar-se-a ate junho.

A clientela abrangida diretamente pelos treinamentos oferecidos chegou.
com o quarto, ao total de 115 professores.
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Como decorréencia imediata da intervencdo do Projeto até agora, algumas
atitudes potencializéveis sao claramente observadas na maioria dos pro-
fessores treinados. Por exemplo: - compreensao e entendimento maiores
das questoes (e possiveis solugoes para as mesmas) ligadas ao processo
ensino-aprendizagem (da matematica de primeiro grau maior), nos niveis
de concepg¢oes de ensino, conteudos e métodos; - encorajamento em aplicar
resultados vivenciados nas disciplinas dos treinamentos e nos acompanha-
mentos.

NR: Primeiro grau maior corresponde a 53 a 82 séries do 192 grau.

CCl4 - INTRODUCAO TLUSTRADA A ESTATISTICA
(Com Muito Humor)

Sergio Francisco Costa

Rua Bela Cintra, 1318 - apto. 63
Cerqueira César

01.415 - Sao Paulo - SP

Em 1984 surge no mercado brasileiro um livro curioso: "The Cartoon Guide
to Computer Science' escrito e {lustrado por Larry Gonick e publicado
nos EUA pela editora Harper & Row (1983).

Como o proprio titulo esta a sugerir ("cartoon'"), trata-se de uma bem
humarada introdugdo a ciencia computacional, toda em "ecartoon", e com a
virtude de "alfabetizar" os interessados em tecnologia e, de quebra, em
linguagem BASIC.

Fui convidado a traduzir o livro, e, de fato, traduzi-o, mas, pouco an-
tes de ele entrar em maquina, a Itautec comprou os direitos da traducao
e fez nela adaptacoes que visavam a compatibilizar a teoria como equipa-
mento. Por essa razao, meu nome nao figura no livro,

Do convivio com o livro do Gonick durante a trabdugdo surgiu a idéia de
fazer algo semelhante com a Estatistica - disciplina temida e mal com-
preendida por muitos - principalmente por aqueles que guardam da Matema-
tica tristes recordagoes.

0 apoio que recebi da Editora Harper & Row, hoje Editora Harbra, foi tal
que a ideia tomou corpo e agora o livro @ uma realidade. Embora nao fos-
se indispensavel fazer humor, a verdade é que a presenga de algumas ti=
radas engracadas ajuda o leitor a, aos poucos, perceber que Ciencia e
Metodo sao coisas serias - mas nao necessariamente tristes e chatas.
Hoje, por conta da experiencia adquirida, ja se pensa em outros livros
na mesma linha e a colegao "Seriedade com Humor" em breve contara com
outros titulos sugestivos.

M
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CC15 - EXPLICITACAO DE OBJETIVOS INSTRUCIONATS OPERACIONALIZADOS
E EFEITOS SOBRE O DESEMPENHO ACADEMICO

Sergio Francisco Costa

Rua Bela Cintra, 1318 - apto. 63
Cerqueira Cesar

01.415 - Sao Paulo - SP

Procurou-se demonstrar experimentalmente a relacdo entre a exposicio de
alunos universitarios a objetivos instrucionais operacionalizados e o
seu consequente desempenho academcio, desempenho que foi medido em fun-
¢ao do numero de respostas corretas que foram capazes de emitir diante
de provas especificas.

Vinte alunos selecionados aleatoriamente funcionaram como sujeitos expe-
rimentais. Estabelecidas as linhas-de-base, sucessivas introdugoes e re-
versoes de tratamento levam a conclusdo que as variaveis estudadas guar-
dam entre si relativa dependéncia. Devem existir outras variaveis que,
embora nao controladas neste experimento, influenciam decisivamente o
resultado final.

CCl6 - EVOLUCAO HISTORICA DO PENSAMENTO DO GRUPO DE ESTUDOS DO
LABORATORIO DE MATEMATICA DA UPF

Maria Fialho Crusius

Magda Mortari

Neiva Grando

Ocsana Danyluk

Carmen H. Peixoto Gomes
Sandra Mara Marasini
Laboratorio de Matematica
Universidade de Passo Fundo
Caixa Postal 134

99.100 - Passo Fundo - RS

Objetivo Geral: Relatar o desenvolvimento dinamico e experimental do La-
boratorio de Matematica da Universidade de Passo Fundo.

Objetivos Especificos: ., Refletir sobre a evolucao das idéias libertado-
rasj . Questionar sobre a Interdisciplinaridade; . Enfatizar a importan-
cia da contribuigao do Laboratdério de Matematica na implantacido do novo
Curso de Pedagogia "Series Iniciais"; . Discutir alguns projetos em que
o Laboratorio esta envolvido.

Metodologia: Relato sobre surgimento, atuacao e resultados de uma expe
riéncia que vem se desenvolvendo ha mais de dez anos e que veio a deter-
minar a sistematizacao de uma metodologia que se dinamiza dentro do con-
ceito de Educacao Matematica.

As caracteristicas atuais de ag@o do Laboratdrio sio consequéncias de
caminhada que se fez em torno de idéias libertadoras; de discussdes e
busca de alternativas em relacao a Interdisciplinaridade; de projetos em
que o Laboratorio se envolveu e contiua se envolvendo.

Conclusao: A equipe pretende recolher sugestoes para prosseguimento do
trabalho do Laboratério, uma vez que o pensamento do grupo permanece
aberto para novas, necessarias e possiveis reformulagoes, no que tange a
melhoria da Educacao Matematica.
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CC17 - PARA UMA TRANSTCAO NATUAL DO CONCRETO AO ABSTRATO

Ana Lucia Braz Dias
S0S 103 - Bloco B - Apto. 202
70.342 - Brasilia - DF

Clientela: Interessados na problematica da passagem do concreto ao for-
mal, em topicos de matematica para o 12 grau. _

Objetivos: Evidenciar o fato de que uma restrigao a jogos e atividades
com material concreto ou a transmissao de simbologia e formalismo nao
leva ao conhecimento integral da matematica, e discutir como os profes-
sores podem promover nos alunos uma passagem natural do conhecimento
concreto para a abstragdo, através de um processo continuo de formaliza-
gao. i s
Conclusdo: O caminho natural para a aquisigdo de conceitos matematicos e
aquele do qual provém todo conhecimento cientifico: a realidade observa-
da @ conectada a teoria através de um processo de descrigao, usando-se,
para isto, uma representacao simbolica de acordo com a necessidade.

CC18 - A MATEMATICA AUREA DE GIZE

Maximo Moreno Doménech
Rua Santo Andre, 102
04,676 - Sao Paulo - SP

Objetivos: Demonstragdo em retroprojetor da evolugao do triangulo retan-
gulo de catetos 1 e 2, e com hipotenusa ¢5, com o qual foram construi-
das as duas Grandes Piramides de Gize, no Egito, as quais encaixam per-
feitamente dentro do enorme paralelograma aureo de lados ® e 62,

Dentro das curiosidades da Matematica, demonstro que o Numero de Ou-
ro &, é o primeiro de uma serie, cuja parte decimal & igual ao seu in-
verso.

Clientela: A divulgacao do numero aureo @&, nao so interessa aos estu-
dantes da Matematica, como também a gedlogos, arquedlogos, egiptologos,
piramidologistas, etc.

Conclusao: Concluindo com apresentagao da planta topografica da vista
aéra do "Complexo Aureo de Gizé", onde se comprova definitiva e matema-
ticamente, que tal complexo foi projetado e construido totalmente com
medidas relacionadas com o "Numero de Ouro ®'".

LY
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CC19 - BELEZA E ESTETICA NA MATEMATICA

Jose Luis Duarte

(aluno do curso de licenciatura

e bacharelado em Matematica)
Universidade Estadual de Londrina
Departamento de Matematica

Caixa Postal 6001

86.051 - Londrina - PR

Objetivos: Este trabalho tem por objetivo divulgar as relagoes entre o
numero ¢ (fi), o segmento Aureo, o retangulo aureo e a sequéncia de Fi-
bonacci, bem como mostrar algumas aplicagoes da "Lei Fibonacci". Preten-
demos também com este trabalho despertar o interesse e o gosto pela ma-
tematica como também melhorar o seu ensino em todos os niveis.
Clientela: Professores e alunos de 12 e 20 graus, e nivel superior.
Conclusao: Temos certeza de que com a aplicacao de ideias como estas, a-
presentadas no trabalho, ocorrera uma melhora significativa no processo
ensino-aprendizagem, alem de despertar o interesse para novas pesquisas
€, consequentemente, novas descobertas.

CC20 - CURSO DE POS-GRADUACAO "LATO SENSU" EM EDUCACAO MATEMATICA
(especializacao)

Estela Kaufman Faingulernt
GEPEM-USU

Rua Fernando Ferrari, 75 - U.S.U.
22.231 - Rio de Janeiro - RJ

Em virtude do convénio assinado em maio de 1979 entre a Universidade
Santa Orsula e o GEPEM, foi criado e estruturado o Curso  de
P6s-Graduagao "Lato Sensu' em Educacao Matematica (especializacao).
Iniciamos em margo de 1981 e continuamos até hoje. ]

Este curso é reconhecido pelo Conselho Federal de Educagao como um curso
de especializacao, .

Este ano recebemos um financiamento do PADCT para os dois proximos anos
a partir do 29 semestre de 1987. Serao fornecidas, para os proximos pe-
riodos, bolsas de estudo, e os detalhes de aquisicao destas bolsas rela-
taremos durante a comunicacdo no IT ENEM.
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CC21 - PROJETO: CONSTRUGCAO DE BATRROS RESIDENCIATS (MODELAGEM)

Equipe de Matematica da

Escola Comunitaria de Campinas
coordenacao: Maria Salett Biembengut Faria
Rua Conselheiro Leopoldo Seckler, 109

J. Planalto Verde

13.840 - Moji Guacu - SP

Este trabalho esta sendo desenvolvido na Escola Comunitaria de Campinas
com alunos dos primeiros anos do 22 grau na area de Desenho. A proposta
visa os seguintes objetivos: a interdisciplinaridade, aplicacao de con-
ceitos de geometria e a conscientizagao socio-politica nos alunos.

Como temos duas classes de primeiro amo, propusemos a construcao das ma-
quetes de dois bairros populares distintos de mesma area. Um bairro dos
anos de 1900 e outro atual, "nao-planejado" onde as ruas nao sao parale-
las e ortogonais, onde as residencias e casas comerciais se juntam num
s6 bloco, numa area de 20 m® por bairro e na proporgao 1:100.

0s bairros devem possuir toda infra-estrutura basica (pavimentagao, rede
elétrica, arborizacao, calgadas, etc).

0 conteudo que esta sendo desenvolvido é o seguinte:

1 - Cotagem, Projecdoes, Perspectiva - para_que pudesse fazer a planta do
bairro e fachada dos prédios seguindo padroes tecnicos de um projeto;
2 - Nocoes de Arquitetura - foi feita primeiramente uma planta de casa
popular para introduzir a nocao espacial; 3 - Urbanismo - contando com o
professor da cadeira de Historia, os alunos tomaram conhecimento dos
conceitos e valores urbanos e sua evolugdo historica.

Para desenvolvermos este conteudo exploramos boa parte de Matematica
(Geometria plana e espacial, Fungoes Lineares, Trigonometria, Fungoes
logaritmicas e exponenciais); Fisica (construcao da rede elétrica); Bio-
logia (ecologia e meio ambiente); e OSPB (conscientizacao  soO+
cio-politica).

Todas as pessoas que participam do projeto (professores e alunos) tem
ampla liberdade de criticas e sugestoes, enriquecendo e amadurecendo nao
s6 o projeto como também o nivel de consciencia e criatividade dos alu-
nos participantes. Nas entrelinhas, espera-se que experiencias indivi-
duais contribuam para amadurecer o projeto e dar-lhe continuidade.

CC22 - MOSAICOS: CONSTRUCAO x CRIATIVIDADE

Maria Salett Biembengut Faria

Rua Conselheiro Leopoldo Seckler, 109
J. Planalto Verde

13.840 - Moji Guagu - SP

Objetivo: o objetivo do trabalho é introduzir a construcae de ornamentos
em curso de Desenho ou Matematica do 12 ou 22 grau, como alternativa pa-
ra ensinar as simetrias planas e aplicar conceitos de cosntrugoes geome-
tricas e introduzir a nocdo de grupo matematico.

Metodologia: A gramatica dos ornamentos é introduzida para sintetizar o
processo de observacao e analise de objetos encontrados a nossa volta
(tapetes, tecidos, elementos da natureza, pavimentagao de calgadas, 1la-

-y
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drilhos, utensilios indigenas, etc.). Esta gramatica permite obter uma
classificacao dos grupos de simetria, e enfatiza as propriedades matema-
ticas de translacao, rotacao, reflexao e glissoreflexao.

Baseando-se nos conceitos de ornamentos limitados (rosetas) e ilimitados
(faixas e mosaicos) e nas observagoes feitas, os alunos podem construir
seus ornamentos salientando os geradores dos mosaicos.

Este projeto foi aplicado no curso de Desenho do 12 ano do 22 grau da
ECC-Campinas, no primeiro bimestre de 1987.

No final deste projeto, foi efetuada uma exposicao dos trabalhos e uma
analise do grau de dificuldade de cada ornamento confeccionado apresen-
tando-se as simetrias utilizadas.

CC23 - UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA

Hernani M. Ferraz Junior

UNESP - Sao José do Rio Preto

IBILCE

Departamento de Algebra, Calculo e Geometria
Caixa Postal 136

15.055 - Sao Jose do Rio Preto - SP

A Geometria é um dos campos mais ricos e atraentes da matemdtica contem-
poranea. Um paradoxo se estabelece, entretanto: a partir dessa constata-
¢ao, o atrativo e a riqueza desse campo do conhecimento humano se vé as
voltas com medidas oficiais estranhamente contraditorios.

No ensino superior, esta area do conhecimento tem perdido terreno nos
curriculos. A Geometria Descritiva é um dos conhecimentos fundamentais
para o profissional que trabalha com relacgoes espago-forma e com a har-
monia em relagao ao espago, para os quais o raciocinio espacial é requi-
sito basico.

Minha experiencia docente e meus contatos frequentes com professores de
Matematica de todos os niveis de ensino, me mostraram que uma das difi-
culdades que os alunos apresentam na aprendizagem, tanto da Matematica
como da Geometria, e a incapacidade de abstragao. Acredito que uma das
causas dessa dificuldade esteja na retirada do Desenho nos curriculos de
19 e 29 graus. Essa disciplina constituia o elo de ligagao entre as for-
mas concretas e as abstratas e dessas, as formulas matematicas.

Esta minha preocupacao levou-se a criagao de alguns prototipos que per-
mitem a visualizagao - concretizada - de formas abstratas. Trabalhei com
esse material em minhas aulas, utilizando-o de maneia criativa e quase
lidica. Pude observar um aumento na motivagdo dos alunos que, questio-
nando e explorando as possibilidades oferecidas pelo material, passaram
a dominar com mais facilidade as nogbes estudadas. A experiéncia com ma-
terial concreto mostrou ser um pré-requisito importante para o estudo de
Geometria Analitica e Calculo Diferencial e Integral. Acredito que essa
aprendizagem, em que ha a concretizacao de formas geométricas, facilite
as aprendizagens posteriores das formulas matematicas relacionadas a
tais formas.
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CC24 - O ENSINO DA MATEMATICA E O DESENVOLVIMENTO DAS ESTRUTURAS
COGNITIVAS OPERATORIAS - uma proposta inovadora

Maria Apparecida C. Mamede Neves
Maria Lucia Fraga

Av. Lineu de Paula Machado, 826/302
22.470 - Lagoa - RJ

0 objetivo central é estudar as relagdes existentes entre as aquisigoes
das nocoes basicas elementares de matematica e o desenvolvimento das es-
truturas cognitivas essenciais para que esta aprendizagem se realize.
Criangas provenientes de comunidades de baixa renda da cidade do Rio de
Janeiro que apresentam severas dificuldades de aprender na serie inicial
da escola primaria.

A investigacao no campo da Educacao Matematica que vem sendo desenvolvi-
da sob a forma de pesquisa - agao baseou-se na crenga de que no estudo
da construgao do conhecimento e essencial considerar-se a dinamica das
estruturas mentais envolvidas.

0 plano de atuagao psicopedagogica tomou como ponto fundamental a idéia
de que o funcionamento mais geral da organizagao viva dos sujeitos de-
senvolve-se com base nas estruturas logico-matematicas, consideradas as-
sim uma realidade fundamental e preliminar a toda e qualquer aprendiza-
gem,

A dinamica dos atendimentos baseou-se nos pressupostos da _psicomotrici-
dade quanto a acao corporal, sua verbalizacao e represntagao pessoal e
convencional, considerando efetivamente as experiéncias e vivéncias das
criancas no mundo ao redor, ou seja de pessoas, outros objetos vivos e
artificiais.

Os resultados encontrados permitiram atingir os objetivoes que podem ser
visualizados no quadro seguinte.

CorrPORA

L EmocronaL £ SociaL CoeniTivo
CoNsSCIENCIA DO PROPRIO CORPO i CONSTRUGAO COM OBUETIVOS, FAZENDO

i ConsTRUGAD DA: .
CONFRONTAGAO ENTRE 0 ESPACO Joi e CLASSIFICACOES, CORRESPONLDENCIAS
- E0RP 10 55 b0 o RuTouontz TERMO A TERMO, GRUPAMENTOS;  USO
REDOR ‘ DE PALAVRAS E NOMEROS NAS CONTA-
GENS

CONSCIENCIA DE SUAS POSSIBI- ReLagoes InTeER RELAGBES SIMETRICAS E ASSIMETRI-
LIDADES CORPORAIS PELA PRO- PESSOAIS NO CAS COM OBJETOS
PRIA EXPERIENCIA GRUPO
CoNSCIENCIA DA INTENCIONALI- ConTROLE
DADE DOS MOVIMENTOS; EMocionaL
MELHOR ATUAGAO CORPORAL INTCIATIVA CoLocagRo E SOLUGRO DE PROBLEMAS

| PRODUTIVIDADE |

=
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CC25 - 0 ENSINO DE MATEMATICA NOS CURSOS DE HABILITAGCAO DO
MAGISTERIO

Eliane Scheid Gazire

Rua Fausto Aluim n@ 7 - apto. 101
Nova Suiga

30.460 - Belo Horizonte - MG

0 momento diffcil que a escola brasileira atravessa exeige que os educa-
dores dirijam suas preocupacoes fundamentais em busca de uma compreensao
abrangente do fenomeno da pratica educacional.

Desta forma, achamos que uma reflexaoc séria e consciente acerca das
questoes que al podem ser levantadas auxilia a_visualizagao de possiveis
caminhos que levem a uma pratica educacional nao disvinculada do contex-
to politico-sécio-cultural e que corresponda a uma abordagem propria da
educagao do ser do homem e a aprendizagem especifica de uma area do co-
nhecimento humano. .

Vamos nos deter aqui na reflexdo da pratica educacional de uma area es-
pecifica do conhecimento humano, qual seja: o ensino da Matematica na
Escola_Normal. Essa reflexao exige que estudemos pormenorizadamente a
situagao do Curso Normal.

0 ensino de Matematica no Curso Normal se configura como uma problemati-
ca, que solicita ser desvendada e esclarecida, pois nao se tem conheci-
mento quanto ao que é af ensinado de Matemitica por que é ensinado de-
terminado conteudo e como esse contelido é ensinado.

A questao do Ensino da Matematica no Curso Normal se torna significativa
por ser esse curso "o ponto de confluéncia em que se explicitam quer os
problemas do ensino elementar, quer o problemas da formacao de educado-
res em nivel superior.

0 ensino de 12 grau € o campo especifico de agdo do Curso Normal. Pode-
mos dizer que contribui para influencia-lo ao mesmo tempo que & influen-
ciado por ele. Sendo _assim, a compreensao de um projeto de ensino normal
depende da compreensao do correspondente projeto de ensino de 12 grau,
tanto nos asgectos relativos a suas fungbes sociais, como também em seus
aspectos politicos e pedagogicos.

A formacao do Educador em nivel superior aparece como um dado relevando
no estudo do Ensino da Matematica no Curso Normal porque tanto licencia-
do em Matematica, quanto o licenciado em Educagdo atuam na formagao ma-
tematica do professor normalista. As interrelagoes que al se criam in-
fluenciam em grande parte, qualquer projeto de enino elementar.

Tomando por base as consideragbes iniciais, o trabalho foi desenvolvido
do seguinte modo: em primeiro lugar focalizamos aspectos historicos so-
bre a implantacao da Escola Normal no Brasil, afim de que pudessemos ter
uma compreensao geral do seu desenvolvimento.

Num segundo momento analisamos como aparece a Matematica nos curriculos
dos Cursos Normais. Finalmente discutimos como é realizada a pratica do
ensino da Matematica na Escola Normal.

Todos os dados apresentados no presente trabalho foram coletados durante
a realizagao do Projeto: "Treinamento nao Convencional em Servico para
Professores de Matematica e Didatica de Matematica das Escolas Normais
de Minas Gerais.
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CC26 - GRUPO DE ESTUDOS E ORIENTACAO SOBRE O ENSINO
DE GEOMETRIA NO 12 E 29 GRAUS

Alsimar F. Gazzoni
Alcibiades Gazzoni

Carmem Bender

Eloisa B. Padoin

Iralino F. Centenaro
Noemy S. Cabezas
Departamento de Matematica
Campus Universitario

Faixa de Camobi - Km 9
97.119 - Santa Maria - RS

Objetivos: Atraves de orientagoes e cursos aos professores do 19 e 29
graus, desenvolver atividades visando um ensino da Geometria de forma
mais intuitiva, a partir de problemas concretos e da descoberta de re-
sultados atraves de recortes e dobraduras, da construgao e do manuseio
de materiais instrucionais.

Utilizar a geometria para a introdugao e compreensao de outros fatos ma-
tematicos.

Colocar o professor de 12 e 22 graus em contato com fontes especializa-
das para consulta.

Clientela: Professores da Rede Estadual de Ensino do 12 e 29 graus.
Conclusao: O presente projeto teve inicio quando foi elaborado um ins-
trumento de sondagem sobre o ensino de geometria e aplicado aos profes-
sores de Matematica do 19 e 292 graus, Neste instrumento, 95% dos profes-
sores demonstraram interesse em receber orientacoes e cursos.

Tendo como base a sondagem feita, iniciou-se, entao, um trabalho que
viesse ao encontro das necessidades constatadas de acordo com os objeti-
vos anteriormente citados.

A dinamica utilizada nos Cursos foi abordar os problemas geométricos a-
través de experiencias vivenciadas e da descoberta atraves do uso de ma-
teriais instrucionais de baixo custo. Com este procedimento, conse-
guiu-se incentivar os professores a estimular a criatividade dos alunos
encaminhando-os a elaborar seus proprios conceitos e tirar suas proprias
conclusoes.

CC27 - DIVISAO DE UM SEGMENTO

Nelson Gentil
Caixa Postal 8656
01.000 - Sao Paulo - SP

Objetivo: Facilitar a resolugdo de exercicios sobre ponto divisor, razao
de secgao, baricentro, etc.

Metodologia: aula expositiva.

Conclusao: O método facilita a resolucao de exercicios sobre razao de
secgao e ponto divisor

Resumo:
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Na figura, vemos_que os pontos Cy e D dividem o segmento AB em 3 partes
congruentes. Entao, Xj,Xg),Xp € Xg , projegoes ortogonais de A, C , D e
B no eixo x, manterao as proporgoes da congruéncia no segmento, ou seja,
AC1 = C1D = DB. Logo, X, Xgp,Xp © Xp estarao em P.A, e o mesmo ocorrera
com os valores de y. Isto torna mais facil a resolugao de qualquer exer-
cicio, dispensando formulas como a do ponto divisor e da razao de sec-
¢ao. Na ilustracgao acima, como a qual exemplificamos o meétodo, temos
A(1,-1), B(7,2) e C(4,5). 0s'lados estao divididos em partes congruentes
pelos pontos Cy, D, E, F, G, H e I.

Para se obter 1eD, sex, =1exg=7, temos que Xp - X4 = 6 e como o
segmento AB esta dividido em 3 partes, dividimos 6 por 3, obtendo 2, que
sera a variacao ou  razao para X Assim, temos: Xp = 1y

X0l = 1, Xxp =5 e xg = 7. Para y temos y, = -1 e Yoo Zeyp =y = § e
dividindo 3 por 3 obtemos a variacao ou razao para y, que e de 1 wunida-
de.

Logo, yo = -1, Yo = 0, yp = 1 e yg = 2. Assim, C(3,0) e D(5,1).

No segmento EF vemos analogamente que xg =7, Xp = 6, Xp=5 &
Xc = 4 (P.A, de r = -1).

Assim procedendo encontramos de forma imediata os demais pontos, ou se-
ja, E(6,3), F(5,4), G(13/4,7/2), H(10/4,2) e T(7/4,1/2).

CCz8 - UMA NOVA PROPOSTA NO ENSINO DE MATEMATICA FINANCEIRA

Jane Colossi Grazziotin
Laboratorio de Matematica
Universidade de Passo Fundo
Caixa Postal 134

99,100 - Passo Fundo - RS

Objetivo Geral: Fazer os alunos compreenderem que a Matematica Financei-
ra trabalhada em sala de aula € uma extensao da matematica do dia-a-dia
e que estes calculos diirios podem ser auxiliados por alguns conhecimen-
tos especificos da matematica.

Objetivos Especificos: . Analisar as situagdes do dia-a-dia e os livros
textos; . Construir os conceitos e a formula basica de juros simples e
partir da situacao real e utilizando regra de tres; . Trabalhar o racio-
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cinio 16gico evitando o uso de varias formulas; . Caracterizar juros
compostos como um complemento de juros simples; . Caracterizar desconto
como uma operagao de juros; . Compreender e construir tabelas financei-
ras;_. Caracterizar inflagao e corregao monetaria; . Efeturar operagoes
de cambio; . Compreender rendas, depreciagao e amortizagao.

Metodologia: O trabalho & desenvolvido de forma a ser utilizado em todos
0os graus de ensino, considerando-se, obviamente, o nivel de conhecimento
dos alunos, Assim, para 12 grau pode se chegar a caracterizar desconto
enquanto que no 29 grau e cursos superiores todo o contetdo pode ser
trabalhado.

A caracteristica basica desta nova proposta € a construgao do conheci-
mento a partir das situagoes diarias, uma vez que, por experiencia,
constata-se que os alunos apresentam grandes dificuldades na interpreta-+
cao dos problemas apresentados de forma didatica enquanto que na sua vi-
da ele resolve os mesmos problemas diariamente.

Para acompanhamento do trabalho foi escrito um livro caracterizado como
"ym livro aberto" onde, além destas idéias, sao apresentados problemas
com os dados em branco, permitindo ao professor a constante atualizacao
dos mesmos.

Conclusao: Este trabalho ja foil aplicado em diversas turmas tendo alcan-
cado a maioria dos objetivos propostos. Para o ano de 1988 provavelmente
seja divulgado o livro desenvolvido e os resultados da experiencia efe-
tiva.

CC29 - UMA PASSAGEM DA PESQUISA UNIVERSITARIA A REALIDADE DA
SALA DE AULA

Rafaela Mousinho Guidi
SQN 106 - Bloco - Apto. 102
70.742 - Brasilia - DF

Objetivos: Interligar os trabalhos desenvolvidos pele Projeto '"Um novo
curricule de Matematica da 18 a B2 série", na Universidade, aos profes-
sores que atuam em sala de aula, de modo a efetivamente induzirem uma
mudanca no ensino.

Clientela: Pessoas interessadas em conhecer uma experiéncia feita pela
Universidade de Brasilia e a Rede Oficial de Ensino do Distrito Federal
(FEDF), que juntaram esforcos para uma mudanga real no Ensino de Matema-
tica,

Conclusdo: O trabalho desenvolvido pelo Projeto UnB/CAPES, na elaboragao
de contetdos e metodologias para o ensino de matematica no 12 grau, veio
ao encontro do trabalho proposto pela FEDF na implantacao de um novo
curriculo. 0 Projeto, atraves de Seminario, Cursos de Extensao e de uma
Consultoria Permanente, tem atuado de modo dindmico e influente nas mu-
dancas implementadas no Ensino de Matematica pela FEDF.

Os cursos destinados a coordenadores preveem que os participantes reali-
zem o repasse dos mesmos, em suas respectivas regioes escolares. Cerca
de cinco professores, que assistiram ao curso, realizam cada repasse,
acompanhados por membros do Projeto desde a estruturagao até o termino
do mesmo, tendo desse modo o suporte necessario para o seu bom desenvol-
vimento. Cada repasse tem atingido em media 80 professores regentes. As
alternativas de ensino estao sendo apresentadas em aulas de demonstra-
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¢do, obtendo-se uma boa receptividade tanto dos professores quanto dos
seus alunos. Esses repasses tem gerado, por sua vez, novas multiplica-
goes.

Por esse processo os trabalhos do Projeto estao tendo consideravel pene-
tragao nas salas de aula de Brasilia e das cidades satélites, contri-
buindo para a inovagac e melhoria do processo ensino-aprendizagem em Ma-
tematica,

CC30 - 0S SOLIDOS GEOMETRICOS: UMA ABORDAGEM NO CONCRETO

Maria Aparecida Ferreira Herrera
Rua Oliveira Alves n? 519
Ipiranga

04.210 - Sao Paulo - SP

Objetivos: - _Perceber as semelhangas e diferengas entre os diversos so-
lidos, atraves da observagao e cgmparagéo; - Permitir que os alunos com-
preendam o que e face, aresta, vértice através da construcdo, visualiza-
¢ao, manipulacao e pgrcepgéo de cada um desses elementos.

Metodologia: Aula pratica, onde os participantes terao oportunidade de
construirem os solidos geométricos e verificarem como a partir desses
solidos, podemos verificar as relagoes entre os seus elementos.

Resumo: Através da construgdo dos solidos geométricos, serao feitas ob-
servagoes e comparagoes, onde o proprio participante chegara a conclu-
soes sobre semelhancas e diferencas, compreendendo o que € face, aresta
e vertice.

Conclusao: O presente trabalho visa reformular o posicionamento do pro-
fessor de modo que: a) respeitem a individualidade do aluno; b) acompa-
nhem a realidade em que vivemos; c) oferecer alternativas de acao ao
proprio professor em sala de aula, garantindo um processo de aprendiza-
gEem CcOom COMpPreensao.

CC31 - EXPERIENCIA DE ENSINO - ABORDAGEM ETNOMATEMATICA

Gelsa Kni jnik

Instituto de Matematica - UFRGS
Av. Bento Gongalves, 9500
91.500 - Porto Alegre - RS

Este trabalho relata a experiéencia que vem sendo desenvolvida no Curso
de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, no Laboratorio de Ensino de Matematica, e refere-se especificamente
ao "Projeto ALFA" das disciplinas Laboratorio de Ensino de Matematica I
e IT,

0 "Projeto ALFA" tem por objetivo propiciar aos licenciados oportunidade
de organizar uma experiéncia de ensino no contexto da Etnomatematica.

0 projeto envolve quatro etapas.

A etapa I consistiu na preparacao dos_licenciandos, envolvendo estudo de
artigos sobre etnomatematica, discussao com um pesquisador sobre suas
investigagcoes na area, orientagao para a pesquisa de campo, realizada
por uma antropologa.
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A etapa I consistiu na pesquisa de campo. Aspectos da realidade so-
cio-economico-cultural da vila delimitada para a pesquisa (proximidades
do Campus da Universidade) foram levantados e analisados com a partici-
pacao do professor responsavel e da antropologa. A partir da pesquisa de
campo foram selecionados nicleos tematicos para serem abordados na etapa
posterior.

A etapa III consistiu na elaboragao de modulos de Ensino organizados a
partir dos nicleos tematicos selecionados. A apressentacao dos mdodulos
ao grande grupo envolveu a discussdao e o questionamento dos diferentes
aspectos do Projeto.

A etapa IV - a ser desenvolvida no segundo semestre de 1987 - consistira
na organizacao de experiéncias de ensino com alunos de 72 série das trés
escolas da vila selecionada na etapa II. O trabalho com os alunos envol-
vera dinamica semelante a desenvolvida pelos licenciandos na construgao
dos modulos:

A comunicacao inclui o relato de algumas atividades desenvolvidas com os
alunos de 12 grua e a avaliagao da pertinencia do trabalho na formagao
do professor de matematica.

CC32 - A TMPORTANCIA DA MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO DO 20 GRAU

José Luiz Tavares Laureano

Olimpio Rudinin Vissoto Leite

Rua Rio de Janeiro, 27 - Vila Belmiro
11.075 = Santos = SP

Objetivos: a) Mostrar os conceitos basicos da Matematica Financeira;
b) Mostrar a quem interessa a Matematica Financeira; c¢) Mostrar porque
ela nao e estudada no 29 grau.

Clientela: Destinada a: - professores de Matematica de 19, 20 e 30
graus; - estudantes de Matematica, particularmente os que cursam a 1i-
cenciatura; - pessoas interessadas na utilizacao da Matematica Financei-
ra.

Conclusao: Os temas basicos da Matematica Financeira podem e devem ser
dominados por todos. Independente de carreira a seguir ou profissao de-
sempenhada, todos necessitam conhecer de forma razoavel esses conceitos,
Vamos mostrar que a Matematica Financeira interessa de alguma maneira a
qualquer pessoa culta e bem informada. A desinformacao leva a qualquer
um cometer erros elementares, imperdodveis para os matematicos, contado-
res, economistas, administradores, etc.

A Matematica Financeira, desenvolvida em conjunto com os temas de 20
grau ou em capitulos especiais, traz para a sala de aula a realidade da
vida do estudante, assim como a realidade brasileira. Serve de motivagao
para as aulas.



23

CC33 - PROGRAMACAO CURRICULAR DA MATEMATICA

Thiago A.S. Leandro
Rua Guaianazes, 1313
17.600 - Tupa - SP

Causas e efeitos: Todas as modificagoes dos conteudos curriculares da
matematica tém sido realizadas por coletas de sugestdes, baseadas mais
na experiéncia prépria e na heranga escolar. A selecao dos conteudos &
tarefa seria e deve ser efetuada por método cientifico com verificacao
experimental em corpo de prova e grupo de controle, além de orientada na
diregdao da integracao e da atualizagao dos processos cientificos. £ in-
contesteste a decadéncia do nosso ensino médio, especialmente o oficial:
basta uma analise dos resultados dos ultimos vestibulares, -

Teoria: O abandono da teoria € um dos fatores principais da decadéncia
do ensino da matematica. O nosso objetivo nio esta em encontrarmos cor-
relacoes, mas encontrarmos explicagoes e esse € o papel da teoria,
Metodologia: Toda proposta curricular deve induzir a procura de explica-
goes e de solugoes. Nao cabe ao professor, sozinho, propor, raciocinar e
resolver. A escola orienta apenas. Matematica se aprende em casa e com
lapis e papel.

Proposta: a) A nos mesmos compete fazermos as nossas reformas dentro das
salas de aula. Nao devemos esperar reformas de cima para baixo que sejam
auténticas; as reformas devem ser de baixo para cima; b) Elaboracio e
execugao de projetos cientificos, com corpo de prova e grupo de contro-
le, que vise a otimizagao da programagao curricular da matematica de
acordo com as necessidades e peculiaridades de cada regiao; c) Organiza-
¢ao de movimentos para sensibilizar autoridades escolares dos maleficios
dos atuais cursos de Ciéncias que, praticamente, formam professores de
matematica em um ano, enquanto as Universidades o fazem em quatro anos
especificos.

CC34 - SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL NA 53 SERIE
UMA EXPERIENCTA

Maria Odete de Carvalho Leite
Universidade Federal de Sergipe
Departamento de Educacao/CECH/UFS
Bairro Rosa Elze

49.000 - Aracaju - SE

Com o objetivo de contribuir para um ensino mais efetivo de Matematica,
elaborou-se com base na Abordagem Histérico - Experimental - Aplicativa
um texto sobre Sistema de Numeragao Decimal que foi aplicado em 53s sé-
ries de uma escola periférica. Esse texto caracteriza-se por apresentar
atividdes que sao desenvolvidas pelos alunos, com pequenos experimentos,
por dar abertura a aplicagdes envolvendo dados reais e por incluir wum
pequeno Historico sobre o assunto a titulo de estimulo e ilustracao.
Analisando o desempenho dos alunos tanto nas atividades de sala e casa
como em notas concluiu-se que o Sistema de Nmeragao Decimal "trabalhado"
de acordo com o texto despertou interesse por parte do alunado que con-
seguiu "dominar" o assunto como ficou demonstrado por atividades e ava-
liacoes,
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CC35 - UM PEQUENO HISTORICO SOBRE SISTEMAS DE NUMERAGAO

Maria Odete de Carvalho Leite
Universidade Federal de Sergipe
Departamento de Educacgao/CECH/UFS
Bairro Rosa Elze

49.000 - Aracaju - SE

E motivo de certa atencao, quando em meio a professores e mesmo alunos
falamos sobre o historico de alguns assuntos de Matematica:

Com o objetivo de levantar dados sobre a origem e desenvolvimento de
Sistemas de Numeracao, foi que, sem a pretensao de esgotar o assunto,
elaborou-se um trabalho onde se apresente, entre outros, o Decimal e
provaveis dificulddades que entravaram o desenvolvimento de alguns sis-
temas criados por povos de antigas civilizacoes.

CC36 - RELATO DE UMA EXPERIENCIA DE EDUCACAO MATEMATICA NA PRE-ESCOLA
19 E 20 SEMESTRES DE 1986

Eliana Matos Figueiredo Lima

José Mauricio Figueiredo Lima

Marivalda Ismenia da Silva

Celiane Morais de Melo

Fundagao Guararapes - Prefeitura da Cidade do Recife
50.000 - Recife - PE

Uma revisao do que seja Alfabetizar-se, que supere a mera codificggéo/-
decodificagao da 1ingua materna, aponta para uma reconcepturalizagao de
Alfabetizacao que, além disso, possibilite a crianca (nesse caso, prove-
niente da Classe Popular) iniciar-se em leituras/escritas de outras di-
mensoes de sua realidade, isto é, interpretar as relagoes dos_homens en-
tre si e com a natureza, considerando o sistema de significacoes de sua
Classe Social, numa perspectiva de transformacao dessa realidade.

As expressoes dessas relagoes se dao através da lingua materna, da arte
e da LINGUAGEM MATEMATICA.

A crianca, em seu cotidiano, interage dialeticamente com_as pessoas, ob-
jetos, eventos/fatos, fantasias, etc., construindo relagoes e suas re-
presentacoes mentais que se transformam e se superam numa continua "lu-
£AS

No ambito dessas interagoes (crianga-mundo) refletem-se as situagoes
existentes e eriam-se outras em que a crianga lida com material e orga-
niza, através da eleicao de valores de atributo, dentre os multiplos a-
tributos existentes, comparacoes, correspondencias, classificagdes, or-
denagoes, etc., e que ela mudando de caracteristica obtenha outras clas-
sificagoes, ordenacao, etc., percebendo, nessas mudangas, aspectos que
sao invariantes (por exemplo: conservagao de quantidade).

Na relacao da crianca com as coisas no espago da escola, da sala de au-
la, do bairro etc,, ou seja, onde o mundo se exterioriza para a crianga,
tem sido trabalhado, a nivel nao-convencional, as formas dos solidos
presentes na experiencia imediata das criancas, & posicao de objetos,
pessoas, etc., mudanca de posicao relativa de objetos e pessoas, trans-
forma¢ao de determinados aspectos dos objetos, etc.
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Resgata-se, sistematizando, a experiéncia da crianga com as quantifica-
¢oes utilizadas nas brincadeiras, nas atividades domésticas e escolares,
nas atividades de biscaite, compra-venda, etc., considerando a dimensao
discreta (contagem) dessas experiéncias bem como, a nivel nao convencio-
nal, a dimensao continua (medidas) dessas atividades.

A n{vel do dominio das quantidades recuperam-se as experiéncias 'matu-
rais'" da crianga com a contagem, os registros "espontaneos" dessas con-
tagens ou medidas, as estrategias de simplificacao das contagens (agru-
pamentos) utilizados pelas criangas, as correspondéncias entre agrupa-
mento e objeto (ou registro graficoi, etc, ampliando-se essas experien-
cias a nivel do trabalho escolar com uma intencionalidade: favorecer uma
incipiente sistematiza;ao desses aspectos que serao os fundamentos de
uma construgao que se vai engendrando na criancga, até atingir a organi-
zagao do sistema de numeragao decimal.

Incentiva-se a observagao sobre o uso social que a comunidade faz de a-
grupamentos diversos nas contagens (dizia, dezena, terno, par,
mao-de-milho, etc.) e enfatiza-se o agrupamento dez e a correspondéncia
dez_para um e vice- versa, usando-se como estratégia o dinheiro nas tran-
sacoes de trocas de cédulas/moedas requeridas em situagdes de troco.

A crianga e estimulada a fazer o registro dos agrupamentos que executa,
a nivel dos objetos, através do desenho, esquema grafico (tracinho, bo-
linha, ete.) ou escrita numerica convencional

Observa-se com especial atengao a leitura e a escrita de numeros natu-
rais a partir da formacao da _primeira dezena, trabalhando-se a compreen-
sao da organizagao do sistema decimal e posicional em suas unidades das
primeiras ordens,

Tem-se feito um esforgo no sentido de trabalhar aspectos de quantifica-
¢ao e de geometria (nao formal) que estejam dentro do conjunto de signi-
ficacoes das criancas das camadas da classe popular., Por outro lado
tem-se problematizado as experiéncias do dia-a-dia da crianga asseguran-
do-lhe que as situagoes-problemas trabalhadas sejam, de fato, significa-
tivas para o aluno. Elas versam sobre aspectos que tém a ver com a expe-
riéncia da crianga nas brincadeiras e na construgao de brinquedos, nas
tarefas domésticas, nos varios biscaite/trabalhos que fazem, na ativida-
de de compra e venda, etc.

As situacoes-problemas tém sido trabalhadas (oralmente ou com registro)
explicitando-se, atraves da discussao, as agoes/relagoes contidas nos
enunctados/historias/relatns/etc., fazendo correspondencia entre essas
agoes/relagoes e as operagoes aritmeticas fundamentais (na pré-escola e
na alfabetizagao a adicao e a subtragao sao trabalhados com niveis de
representa;oes diferentes e na 32 e 40 séries multiplicagao e divisao).

0 registro das estratégias "espontaneas" de execucao das operagoes pela
crianga tem sido um ponto de dificuldade. Tem-se, no entanto, tomado
cuidado para que os algoritmos escolares da adicao/subtracao sejam de
fato, compreendidos a luz da organizacao do sistema de numeragao deci-
mal,

Ha um empenho de apresentar os aspectos de Matematica na forma de situa-
¢oes-problemas que sejam significativos para a crianga, ou seja, ue a
crianca reconheca nessas situacgoes- problemas a experiencia construida no
seu meio social, tentando diminuir a distancia entre as experiencias ma-
tematicas oportunizadas pelo contexto social da crianga e as experien-
cias matematicas trabalhadas pela escola.

A discussdo da pratica pedagogica em Matematica tem sido de grande valia
no fortalecimento ou redirecionamento da organizacao que se tem dado a
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Educagao-Matematica. A socializagao das experiéncias (exitosa ou nao)
tem oportunizado momentos importantes no processo de reflexao/avaliagao
da pratica pedagogica e da concepgao de Educacao-Matematica.

CC37 - CONTA DE CABECA NOS DIAS DE HOJE: POR QUEM E FEITA?
ONDE E COMO £ UTILIZADA?

José Mauricio Figueiredo Lima
Colégio de Aplicagao

Centro de Educagao

Universidade Federal de Pernambuco
Av. Moraes Rego s/n

50.000 = Recife - PE

Ha anos atras a escola dedicava algum tempo a exercicios praticos de
célculo mental e a habilidade de estimar. Hoje o calculo mental e a es-
timacao foram banidos dos problemas escolares e dos livros didaticos. 0
objetivo desta pesquisa & fazer um levantamento do uso do calculo mental
e da estimacao e as estratégias utilizadas (fora da escola), principal-
mente pela populagao de baixa renda com a finalidade de conhecer me lhor
essas habilidades de calculo e poder propor um trabalho na escola plbli-
ca de 12 grau que integre a matematica 'de cabeca" com a matematica es-
crita (escolar). A pesquisa de Caraher e Schliemann (1982) evidenciou
uma forte discrepancia entre a habilidade de calculo mental e a habili-
dade de calculo escrito apresentada por criangas de escola publica. Ha
pesquisa experimental, em escolas, sobre calculo 'de cabeca" & Calculo
escrito (Menchinsqaya e Moro, 1965) que_evidenciou a relevancia do cal-
culo mental na Eacilltagao da compreensao do sistema de numeragao deci~-
mal e suas operagoes. A analise parcial dos dados tem evidenciado que as
estrategias do calculo mental empregadas pelos sujeitos entrevistados
sao qualitativamente diferentes das estrategias ensinadas/utilizadas na
escola. Mesmo os utllizadores escolarizados nao recorrem, em geral, ao
calculo escrito e s6 o fazem quando ha exigéncia (fregues). Na estimaqéo

aritmética (habilidade de julgar se o resultado do calculo _efetuado esta
no limite aceitavel) observou-se que_a condigao essencial € o domlnio do
sistema de numeragao decimal aliado a habilidade de arredondar o numero.
Na estimacao de medida observou-se que o conhecimento da natureza do que
é medido e a familiaridade com o instrumento de medida (unidade) sao im-
portantes para o dominio da estimagdo. A falta de "sensibilidade" para o
numero ou medida dos estimadores iniciantes sugere que a habilidade de
estimar se desenvolve na vivencia mesma dos aspectos ja referidos. A re-
presentagao grafica das estrategias utilizadas no calculo mental, o co-
nhecimento de como os numeros sao compostos e decompostos em parcelas/-
fatores, a maior compreensac das regras operatorxas da aritmetica 'de
cabeca" (algoritmos) possibilitam a utilizacao de estratégias 'naturais"
porque mais ligadas ao contexto socio-cultural da crianca. A metodologia
empregada foi uma combinacao da metodclog1a piagetiana com a observacao
participante bem como a observagao etonografica. Pesquisa subvencionada
pelo CNPq e FINEP,
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CC38 - UMA PROPOSTA PARA O DESENVOLVIMENTO DA PRATICA DE ENSINO
DE MATEMATICA NAS UNIVERSIDADES

Marcos Luiz Lourenco

UNESP - IBILCE

Rua Cristovao Colombo, 2265

15.055 - Sao José do Rio Preto - SP

Tradicionalmente, a Pratica de Ensino tem sido desenvolvida na forma de
estagio supervisionado. Esta forma de participacao nem sempre tem se
mostrado produtiva, pois, nao oferece aos futuros professores a oportu-
nidade de realizagao de um trabalho efetivo com alunos de 10 e 20 graus.
Nossa proposta para a Pratica de Ensino envolve trés tipos de ativida-
des: lg Plantoes de dividas; 2) Cursos de recuperacao; 3) Cursos de a-
profundamento.

Todos os alunos participam dos plantoes de dividas e oferecem um curso
de recuperacao ou de aprofundamento.

A partir dos plantoes de duvidas, os estagiarios sentem realmente os
problemas encontrados nas escolas. Através dessa ciencia sao levados _a
concluir que a forma pela qual € desenvolvido o ensino de matematica nao
satisfaz, porque o aluno repete '"coisas", sem contudo compreendé-las.

A participagao neste tipo de atividade tem feito com que os estagiarios
reflitam sobre seu proprio processo de aprendizagem. Quando comecam a
ensinar, percebem que eles também apenas repetem informacdes. Isso os
leva aos reestudo de conteldos, visando agora a um melhor entendimento.
Como resultado desta experiencia, os estagiarios tém criado diversos
procedimentos para o ensino de matematica. Depois de formados, os alunos
tém procurado a Faculdade para fazer estagios na diciplina Pratica de
Ensino e sentem-se motivados para a procura de cursos de pos-graduacao
na area de ensino.

CC39 - UM ENSAIO DAS IDEIAS DE LAKATOS KA MATEMATICA UNIVERSITARIA

Ma To Fu

Universidade Estadual de Maringa
Depto. de Matematica e Estatistica
Av. Colombo, 3690 - Caixa Postal 331
87.020 - Maringa - PR

Objetivos: Apresentar resultados parciais de um trabalho que vem sendo
desenvolvido na Universidade Estadual de Maringa, visande a melhoria do
ensino das disciplinas do basico de Ciéncias Exatas.

Metodologia: com paineis

Resumo: Nesta comunicagao, apresentamos parte de um trabalho que vem
sendo desenvolvido na UEM, visando a melhoria de ensino de Matematica no
ciclo basico dos cursos de Ciencias Exatas. A nivel de disciplinas, no
ciclo basico sao estudados: o Calculo, a Geometria Analitica e a Algebra
Linear.

Estamos convencidos que no ciclo basico, a demonstragdo de um teorema
tem pouca importancia quando comparada com a construcao do enunciado do
teorema a partir de algum problema-necessidade concreto.
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A consolidagao das hipoteses de um teorema pode ser obtido na tentativa
de uma solucao heuristica do problema. Esta & a postura de "Provas e Re-
futacoes" de Lakatos.

0 nosso trabalho, num Qrimelro momento, pretende fazer modiflcagnes 1di=
mitadas nos métodos classicos de ensino. 0 plano se divide em trés mo-
mentos: 1) Selecao dos assuntos-problemas (métodos ou teoremas) de gran-
de relevancia para os alunos. 2) Ensaio do problema (no contexto de pre-

paracao de aula), prevendo uma experiéncia de descoberta matematica com
os alunos.

PROBLEMAS Modelo simplificado

da Heuristica da des-

coberta matematica

de Lakatos
CONJECTURA

T— ¥ | DEMONSTRACOES
REFORMULACRO DA | € |  reruTAcOEs |

CONJECTURA

3) Apresentagao do problema em sala de aula, partindo de uma necessidade
concreta de sua existéncia e orientacao da turma de maneira que eles

pgoprios possam formalizar o enunciado e darem um esbogo da demonstra-
cao.

CC40 - ABORDANDO PALAVRAS COMUMENTE USADAS FM MATEMATICA E DESCONHECIDAS

Olga Ambrozina Magnoli
Rua Barra Funda, 325 - apto. 03
01.152 - Sao Paulo - SP

Objetivo: Levar_ao conhecimento dos participantes do II ENEM palavras
que comumente sao usadas e cuja origem ou significado é desconhecido; e
mostrar como a historia da humanidade esta intimamente ligada a historia
da matematica. .
Metodologia: aula expositiva com recursos visuais (cartazes, paineis,
lousa e giz).

Conclugao: O interesse que nos despertou certos termos usados em matema-
tica (algoritmo, conta, avos,,..) nos levou a pesquisar e elaborar um
dicionario ilustrado da matematica, em fase de produgao. Com isso, pre-
tendemos tornar acessivel a todos a origem das palavras que wutilizamos
em nosso dia a dia, sem saber o porque.

o
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CC41 - A GEOMETRIA E A GEOGRAFIA UMA TENTATIVA DE INTEGRACAO WA 32 SERTE

Erzsebet Vera H. Mangucci
Rua Benjamin Hunicutt, 34
04.356 - Sao Paulo - SP

Objetivo Geral: integrar o estudo da geometria a uma drea de aplicagio
pratica: (no caso a geografia).

Objetivo Final: levar o aluno a perceber que a perimetros iguais podem
corresponder superficies diferentes.

Partimos de um trabalho que visava um primeiro contato do aluno com os
conceitos (intuitivos) de perimetro e area através de diveras medigoes
com unidades nao convencionais.

Na area de geografia os alunos estavam tendo contato com mapas afim de
localizar os estados brasileiros.

A partir da observagao deveriam comparar as superficies e ordenar os es-
tados segundo o seu trabalho.

Passamos depois para atividades praticas de delimitacao de superficies e
de medida de perimetros sempre usando unidades nio convencionais.

Outras atividades praticas foram realizadas com palitos e barbantes vi-
sando a comparagio de superficies, mas mantendo-se os mesmos perimetros.
Retomamos aos mapas e realizam novas comparagoes.

Conclusces: A nivel de uma 32 série, apenas alguns chegaram ao conceito
intuitivo de medida de superficie e perimetro.

Alguns alunos para os nao quadrilateros, por exemplo:

calculavam primeiro a superficie dos quadrilateros (quadrados e retangu-
los) e depois realizavam as adigdes.

Quanto ao perimetro também chegaram a solucoes simplificadas como: (no
caso_do retangulo 2 x L + 2 x ¢) enquanto outros ainda usavam apenas a
adigao das quatro medidas encontradas.

Em classe, o trabalho foi realizado por Virginia Vieira Marcondes

CC42 - ANALISE DA TABOADA NA 23 SERIE

Erzsebet Vera H. Mangucci
Rua Benjamin Hunicutt, 34
04.356 - Sao Paulo - SP

Objetivo: A partir de comparagoes sucessivas descobrir regularidades,
criar regras que possibilitem a reconstrucao da taboada.

Partem-se de um trabalho com material variado principalmente figuras e
sucatas para se introduzir primeiro o conceito de multiplicacac para
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depois se chegar ao algoritmo da multiplicacao passando-se anteriormente
pela construgao da taboada.

Muitas atividades foram realizadas trabalhando-se sempre com a idéia de
construir varios grupos com o mesmo numero de elementos a partir de um
total dado ou o inverso. Os elementos sempre eram organizados em 1linhas
e colunas.

A taboada foi inicialmente apresentada as criangas atraves da Taboa de
Pitagoras (material montessoriano) que também foi analisada.

Finalmente, propusemos a analise da taboada comparando primeiramente a
taboada do 2 com a taboada do 3 e assim por diante verificando-se a cada
vez se as conclusoes tiradas na primeira comparagdo permanecem validas
ou nao.

Conclusao: Até o presente momento so foi realizada_a primeira compara-
gao. Mas ja e possivel se prever que as criangas sdo capazes de perceber
nao so regularidades, como analisam acuradamente todos os elementos de
que se compoe a taboada.

Em classe o trabalho foi realizado por Inez Guedes e Eliana Campione.

CC43 - REDESCOBERTAS EM MATEMATICA

Paulo Henrique Carnmeiro Marques
CECIPr - PR

Rua Salvador Ferrante, 1651
Boqueirao

81.500 - Curitiba - PR

Objetivos: Propiciar aos alunos a vivéncia do Método Cientifico, atraves
da Tecnica da Redescoberta, compromissada com o desenvolvimento de ati-
tudes e habilidades, como forma de melhorar o ensino da Matematica.
Metodologia: - Preparar material concreto para iniciar a atividade;
- Realizar "experiencias' ou comparagoes com o material orientadas pelo
professor; - Coletar os dados destas tarefas, montando tabelas ou grafi-
cos; - Elaborar e verificar conclusoes, validas matematicamente, embasa-
das em analises dos resultados.

Conclusbes: Atraves de levantamento de opinioces, de pessoas que partici-
param do processo, verificou-se que os alunos demonstraram maior inte-
resse e autonomia na resolugao de problemas, atendendo aos objetivos
propostos.

CC44 - RELAGAO ENTRE ENUNCIADOS DE SITUACOES PROBLEMAS PROPOSTOS
EM MATEMATICA E SUAS SOLUGOES

Adalgisa Renk

Eliane Aparecida Martins
CECIPr - PR

Rua Salvador Ferrante, 1651
Boqueirao

81.500 - Curitiba - PR

Objetivos: 1) Proporcionar sugestOes para melhoria do ensino de Matema-
tica. 2) Relacionar a interpretacao de enunciados de situagdoes problemas
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de Matematica e a solucao logica encontrada para os mesmos. 3) Comparar
o desempenho do aluno quando as situacoes problemas sdo propostas por
eles proprios ou quando impostas pelos livros textos ou pelo professor.
Metodologia: - Aplicar uma serie de n problemas extraidos de diferentes
livros textos de Matematica a nivel de 19 grau, para que os alunos en-
contrem a solugao; - Solicitar aos alunos que transcrevam, com as suas
palavras e interpretacao, o enunciado dos problemas propostos acima;
- Solicitar que os alunos sugiram situacoes problemas; - Comparar e re-
lacionar a interpretacao dada aos enunciados das situagdes problemas
propostas e a solugao encontrada para as mesmas.
Conclusao: Em pesquisa realizada com alunos do Ensino de 10 grau, tem-se
revelado até o presente que: a) a solucao de situacoes problemas tém re-
lagao direta com o tipo de linguagem utilizada na formulagao dos enun-
ciados; b) a dificuldade do aluno ndo esta no raciocinio sobre o proble-
ma proposto, mas na formalizacao através da simbologia matematica ade-
quada.

CC45 - PSICOPEDAGOGIA: POR QUEM E PARA QUEM?

Maria Lucia R. Martins
NMIAP-RIO

Rua Efigenio Sales 100/102
Cosme Velho

22.241 - Rio de Janeiro - RJ

hY

1) Algumas consideragGes tedricas sobre o lugar (espaco e ciencias) da
Psicopedagogia 2) Nao-aprendizagem como sintoma (enfoque fundamentado em
Sara Paim) o lugar da Didatica e da Educacdo Matematica. 3) A Psicopeda-
gogia clinica na ESCOLA: influéncia de Piaget; - critica que leva ao
cerne da questao: representacdo cognitiva como consequéncias efetivas
- 0 conhecimento_e nao-conhecimento como espago interno, continuo [
"Fungao da ignorancia" como respostas (sintoma) ativa do sujeito. &)
Psicopedagogia com criangas de classe emergente: o mais importante e o
mais urgente na escola publica, hoje. 5) Necessidade de optar por uma
escola CONCRETA quanto a PSICOLOGIA: G: POLITZER; WALLON; PIAGET; SARA
PAIM, como base de fundamentagao (imediata) e sélida na formacdo de pro-
fessores - psicopedagogos (supervisores, orientadores em atendimento
clinico).

CC46 - O LIVRO DE LITERATURA JUVENIL E A EDUCACAO MATEMATICA
CONSTDERACOES SOBRE O PAR PENSAMENTO STMBOLICO x PENSAMENTO
LOGICO-MATEMATICO.

Maria Lucia R. Martins
Grupo NMIAP-Rio

Rua Efigenio Sales 100/102
Cosme Velho

22,241 - Rio de Janeiro - RJ

Sob o titulo acima desenvolvemos a hipotese de que, no espago interno do
sujeito, elaboracao sempre a partir de REALIDADE OBJETIVA, o processo de
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estruturagao do pensamento concreto (idéias, mais cedo ou mais tarde,
identificaveis como artisticas, cientificas, filosoficas ou de multipla
caracterizacao) sofre a intervengao permanente do que, aqui, denomina-
mos, de par pensamento simbélico x pensamento logico-matematico. Tal es-
pago interno, a imitagao da natureza, é continuo e diferenciado em NUAN-
CES, como_o espago externo, por exemplo, o cromatico, da cor em cores,
isto é, nao ha muros nitidos separando os pensamentos do par.

Em suma, tomando o aspecto pedagogico, tal hipotese é alicerce para ad-
vogarmos ligagoes ou PASSAGEM ATIVA, DE RE / INVENCAO do livro de 1lite-
ratura (por onde passam HISTORIA, 1ogica X conhecimento - e _concretas
expressoes do desejo do escritor, homem entre homens) a educagao matema-
tica (problematizagao sob os aspectos social, cognitivo, cientifico -
eixos didaticos) passagem de mao dupla. Isto nao significa didatizar o
livro.

0 trabalho foi dividio em quatro partes, (e mais a bibliografia por as-
pectos basicos: literatura infantil - teoria literaria - teoria do co-
nheg;mento - psicopedagogia - etno matematica - antropologia (cultu-
ral

1 - "INVENTAR-INVENTANDO" - inventar é re-inventar, descobrir é des/co-
brir. 2 - resumo de um livro sobre o NASCIMENTO DO NOMERO E DO DINHEIRO;
romance re-criando historia (do Brasil) e conhecimento. 3 - O PAR PENSA-
MENTO SIMBOLICO x LOGICO-MATEMATICO - Ideologia burguesa da ESCOLA; tres
principios assimilados a teoria/materialismo dialetico, resumem nossa
hipotese. 4 - Conclusao: onde o simbolico, onde o légico-matematico? As
falas (ou aforismos) utilizadas ao longo do texto, comegam com a de An-
dre ("A Bolsa Amarela" de L.Bojunga) vao a "A Natureza imita a Arte'"(0s-
car Wilde), "O Sertao e do Tamanho do Mundo! (Guimardes Rosa) a uma
crianca - sala de aula de Matematica - "Eu posso ligar esses dois pontos
(A e B marcados de cada lado de uma folha) até ficar tudo preto.."; A
pergunta acima € a propria temperatura mantida em todo o texto. E ela se
avoluma com o final citagao ao fantastico J.L. Borges, em Ficgoes: (Bi-
clioteca de Babel) A Biblioteca & ilimitada e periodica. Se um viajor a
atravessasse em qualquer diregao comprovaria ac final dos séculos que os
mesmos volumes se repetem na mesma desordem (que, reiterada seria uma
ordem: a ORDEM). Minha solidao se alegra com essa elegante esperanca'.

CC47 - QUESTIONAMENTO SOBRE EDUCACAO MATEMATICA

Luiz Carlos Lira

Mariza Deia Laport Sanches
Marizete Dias Barros
Solange Vasques

Wilson Ramos Martins

Rua Gov. Janio Quadros, 86
Engenho Pequeno

26.015 - Nova Iguacu - RJ

Objetivos: - Apresentar um resumo historico do grupo. - Relatar a atua-
¢ao do grupo na pratica de multlplicaqao. - Relatar experiéncias indivi-
duais dos professores na sua pratica docente diaria, - Divulgar algumas

atividades, criadas e adaptadas pelos componentes do grupo, editadas sob
a forma de apostila, bem como materiais de seus alunos, divulgados sob
forma de painel de exposigio.
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Clientela: Professores de 12 a 43 séries, professores de Matematica de
19 e 29 graus e Educadores em geral.

Conclusao: A atuacao do grupo na fase de multiplicacao tem mostrado que
a melhoria do ensino da Matematica comeca exatamente naquele segmento de
ensino (12 a 438 séries do 12 grau),

A pratica docente dos professores, principalmente os de Matematica, deve
ser permanentemente repensada.

Que o trabalho do nosso grupo sirva de estimulo a criacao de novos gru-
pos de estudo de Matematica em pequenas cidades.

CC48 - MATEMATICA NO COTIDIANO

Monica Maria C. de Melo

Colégio Mario Carneiro

Av, Afonso Olindense, 1383 - Varzea
50.000 - Recife - PE

Este projeto foi idealizado a partir de sucessivas discussoes entre os
corpos docente e discente sobre o ensino-aprendizagem na disciplina Ma-
tematica.

0 principal objetivo é, atravea do cotidiano de uma populagao de baixa
renda, explorar conceitos e nogoes matematicas com criangas de 52 serie,
utilizando-se de conteudos de Comunicacac e Expressao e Educacao Artis-
tica. Desenvolver-se-a, desta forma, a congnicao,.psicomotricidade e co-
nhecimentos gerais dos alunos.

Inicialmente, serao levantados os problemas. Selecionados e discutidos,
servirao como ponto de exploragao de conteudos de matematica a nivel de
compreensao dos grupos, os quais estarao atrelados a aulas expositivas,
jogos e consultas a comunidade. Posteriormente, o grupo verbalizara uma
mensagem, utilizando-se dos conhecimentos adquiridos.

0 processo avaliatorio, se fara paralelo ao andamento do projeto.

CC49 - 0 ENSINO POR MEIO DE FORMULACAO E SOLUCAO DE PROBLEMAS
E ATITUDE DO PROFESSOR FRENTE A0 CONHECIMENTO

Maria do Carmo Domite Mendonca
Av, Pissanguaba, 237
04.060 - Sao Paulo - SP

0 objetivo deste trabalho é relatar alguns aspectos de uma Experiéncia
com professores_das 4 primeiras séries do 12 grau na area de matematica.
Esta investigacao tem sido realizada com professores da Rede Municipal
de uma cidade de grande porte do interior de Sao Paulo.

Mantenho com esses professores encontros periddicos para sugestoes e ob-
servagoes com discussoes posteriores de material trabalhado.

Estou convicta de que o conhecimento matematico & resultado da agao men-
tal ativa e autonoma do aluno na interacao com coisas e pessoas que o
despertam para o conhecimento. Por isso, a proposta pedagogica que nor-
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teia esse trabalho enfatiza o principio dinamico de colocar o aluno
frente a situagoes problemas ou seja problematizar sobre situagoes pro-
vocadas pelo professor ou situagoes naturais (do contexto escolar ou de
um contexto mais amplo).

A énfase foi dada ao fato de que o aluno, interagindo com o professor e
o ambiente de sua volta participe da formulagao do problema. Dai, o pro-
cesso de solugao se originaria da exploragao e descoberta por parte do
aluno através dos recursos cognitivos e emocionais que possui.

0 alcance desses objetives estao, em grande parte, na atitude do profes-
sor: motivar os alunos para enfrentar um problema, encorajar troca de
ponto de vista entre eles, promover discussao das diferentes solugdes
propostas.

Tudo isso implica em um dificil trabalho com os professores os quais
precisam mudar suas atitudes frente ao processo ensino-aprendizagem da
matematica,

CC50 - O CONTEUDO DA MATEMATICA DE 52 A 83 SERIES DO 1¢ GRAU

Antonio Miguel

Maria Angela Miorim

e outros

UNICAMP - Faculdade de Educacao
Depto. de Metodologia de Ensino
Caixa Postal 6120

13.081 - Campinas - SP

Objetivo: Reorganizagao do conteudo matematico de 528 a 82 séries a par-
tir da pratica docente em escolas publicas e/ou particulares da cidade
de Campinas-5P.

Metodologia- A avaliacao e reorganlzagao do conteiido matematico que se
ensina na escola de 12 grau e feita através da elaboracao, apllcagao e
reelaboracio periodicas de projetos de ensino. Essas revisdes periodicas
sao feitas sempre que o grupo de professores aplicadores ou estagiarios
conseguem acumular um minimo expressivo de criticas e sugestoes advindas
das dificuldades reais encontradas durante o desenvolvimento desses pro-
jetos junto as classes de alnos das escolas onde atuam. Essas dificulda-
des sao analisadas e ponderadas pelo grupo de professores e podem alte-
rar aspectos nao-essenciais do projeto ou até mesmo a linha metodologi-
ca em _qu eles se baseiam.

Relevancia: E principalmente no ambito da interagao da crianga com o
conteudo que deverao se estabelecer mecanismos psicologicos de afeigao
ou rejeigao pela escola na medida que se sintaou nao capaz de inserir-se
na sua problematica e acompanhar o fio 16gico e social de sua produgao e
desenvolvimento. A forma do professor interagir com o conteudo (grau de
dominio téenico dele, forma de conceber a sua produgao e desenvolvimen-
to, funcoes que desemgenha no desenvolvimento interno de determinada
disciplina, sua relevancia social, dominio de teécnicas didaticas que
viabilizam a sua compreensao por parte dos alunos, etc.) determina a sua
postura no trabalho com os alunos e, consequentemente, a maior ou menor
confianga, seguranga, empenho e dedicacao destes em relacao ao profes-
sor, ao conteudo do ensino e a escola.

Conclusao: Contamos atualmente com 18 projetos abrangendo os conteidos
basicos que acreditamos devam ser desenvolvidos de 58 a B2 série. Uma
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caracteristica que tem sido evidenciada pela pratica diz respeito, si-
multaneamente, a necessidade de construgao pessoal do conhecimento mate-
mico e a de ruptura total com o espontaneismo em educacao matematica. E
por essa ragao que, nos projetos, essa construcao e minuciosamente diri-
gida e totalmente planejada. Nesse sentido, a concepgcao de ensi-
no-aprendizagem que a pratica nos tem revelado como correta é aquel que
se baseia ao mesmo tempo na diretividade planejada e na atividade do
aluno. Essa e outras caracter{sticas dos projetos deverao ser temas para
futuras mini-pesquisas. Nao existe ainda para essa série de mi-pesquisas
padroes definidos de procedimento metodologico e de controle experimen-
tal. A busca desses padroes constitui a proxima etapa no desenvolvimento
deste trabalho.

CC51 - CONTAS DE VAT UM E PEDIR EMPRESTADO
0 QUE AS CRIANCAS PRECISAM SABER

Elisabete Maranhao de Miranda
Universidade Federal de Pernambuco
Departamento de Psicologia

50.000 - Recife - PE

Este estudo investigou se os conhecimentos matematicos avaliados apos o
ensino da adicao com reserva seriam preditores do efeito duradouro da
sua aprendizagem e se os conhecimentos matematicos avaliados antes da
introducao da subtragdo com reserva seriam preditores da aprendizagem
deste algoritmo.

Quarenta criancas da primeira série do primeiro grau, de uma escola par-
ticular do Recife, escolhidas aleatoriamente, foram avaliadas em um
pré-teste sobre a compreensao e notacgao do sistema decimal, a recomposi-
¢ao de gquantidades, a resolugao de problemas orais e de contas escritas
de adicao e subtracao. Posteriormente, verificaram-se os seus desempe-
nhos em adigoes e subtragoes com reserva.

A instrugao formal dessas contas caracterizou-se pela dissociagdo entre
a manipulagao de simbolos numéricos e quantidades.

Conclusoes: 1 - Os desempenhos das criancgas revelaram dissociacao entre
0s procedimentos escritos e os conhecimentos matematicos corresponden-
tes; 2 - A compreensaoc do sistema decimal, a recomposicdao de quantidades
e a representagao escrita dos numeros foram preditores da aprendizagem
da subtragao com reserva e do efeito duradouro da aprendizagem da adi-
¢ao; 3 - Os demais conhecimentos matematicos nao apresentaram relagao
légica com a subtragao mas foram suficientes para a realizagao da adi-
¢ao, sugerindo que os conhecimentos considerados pré-requisitos podem
desenvolver-se durante o ensino das contas com reserva. Esses resultados
contribuem para uma reflexdo sobre o pressuposto da pratica pedagogica
de determinar os pré-requisitos para avaliagao e selegao das criangas
competentes ou nao.
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CC52 - O ENSINO DE FUNCOES DE 19 GRAU ATRAVES DO PROCESSO DE MODELAGEM

Valdemar Morsoletto
R. Almirante Tamandare, 116
89.580 - Fraiburgo - SC

Projetc de pesquisa objetivando a observa;ao das necessidades dos alunos
com relagao a efetiva aprendizagem do contetdo de fungoes de 19 grau,
nas 12s séries do 292 grau. Este projeto se compromete a desenvolver nops
alunos a capacidade de maior aprendizagem, trazendo exemplos concretos
vividos pelos alunos no seu contexto, com isto despertando um maior in-
teresse pelas fungoes do 192 grau e pela matematica, evitando assim o al-
to indice de reprovacdo que esta ocorrendo nas escolas de Santa Catari-
na.

Objetivos: a) Determinar as relacoes entre utilizacdo de Modelagem, me-
lhoria nas atividades matematicas e o desempenho dos alunos. b) Revelar,

percentualmente, a existéncia (ou nao) da diferenga no rendimento esco-
lar entre os estudantes quando se utiliza, ou nao, processo de modelagem
para estudo de fungdes de 19 grau.

Hetodo;ogia- Ministrar aulas sobre o ensino de funcgoes do 19 grau atra-
vés do processo de modelagem.

Conclusao: O projeto esta em via de conclusdo, devendo até janeiro estar
concluido.

CC53 - PROJETO DE APERFEICOAMENTO METODOLOGICO DE PROFESSORES DE 12 GRAU

Anna Regina Lanner de Moura

Antonieta Moreira lLeite

Maria Veronica Rezende de Azevedo
Paulo Sergio de Oliveira Alves
Sociedade de Educagao Matematica - SEM
Rua Joao Annes, 174 - Lapa

05.060 - Sao Paulo - SP

No quadro do Projeto, desenvolvido pela SEM (Sociedade de Educagao Mate-
matica) em convenio com o CAPES-PADCT, foram realizados, de 1985 a 1987,
cerca de vinte cursos para professores da Rede Piblica do Estado de Sao
Paulo, atingindo, em media, vinte e cinco professores por curso.

A metodologia do trabalho permite aos participantes discutir as ativida-
des e _expressar livremente suas conclusoes. Assim, foi possivel conhecer
a visao que o_professor tem de Geometria e detectar as principais falhas
na sua forma;ao. - ausencia de conceituacao clara; - dificuldades de
classificagao, - utilizagao de nomenclatura de forma inadequada;
- confusao entre conce1toq = representagao grafica desses conceitos.
Estas constatagoes tem levado a a reformulacao dos cursos no sentido de
favorecer uma nova concepgao de Geometria, por parte do professor de
fornecer-lhe elementos para um aperfeigoamento da sua pratica pedagogi-
ca.

L]
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CC54 - OFICINA PEDAGOGICA DE MATEMATICA

Manoel Oriosvaldo de Moura

a/c Joao Rego Barros

Av. Diogenes Ribeiro de Lima, 2000
Bloco 34 - apto. 09

05.458 - Sao Paulo - SP

Este projeto tem como objetivo a instalagao de um centro de apoio peda-
gogico na FEUSP onde se crie e estude materiais didaticos voltados para
o ensino de matematica,

A Oficina Pedagogica de Matematica da FEUSP (OPM FEUSP) pretende ser um
espago entre os futuros pedagogos e professores venham a desenvolver
suas capacidades para planejar e criar materiais de ensino, bem como mu-
nir-se de uma visao critica sobre o uso dos mesmos.

Constituindo-se um espaco aberto a populacao escolar e a comunidade do-
cente, a OPM FEUSP oferecera condig¢oes, que romperdo com algumas limita-
¢oes da sala de aula e serao um ponto de partida para a busca de novas
formas de trabalho. Promovera a troca de experiéncia e a integraciao de
alunos (futuros professores) com professores em exercicio da rede ofi-
cial de ensino.

As atividades da OPM FEUSP nos permitirio organizar um acervo de mate-
rial pedagogico adequado ao ensino de matematica; criar ou reeriar novos
materiais pedagogicos e vivenciar o uso desses materiais em oficinas de
trabalho com esta finaldiade nos cursos de Pedagogia, Licenciatura de
Matematica e treinamentos oferecidos a professores, em exercicio na rede
oficial de ensino.

CC55 - MUDANCA DE CURRICULO DE MATEMATICA - UMA EXPERIENCIA DE
INTEGRACAO: SECRETARIA DE EDUCACAO - UNIVERSIDADE

Cristiano Alberto Muniz
SQN31l6 - Bloco H - apto. 304
70.775 - Brasilia - DF

Objetivos: Mostrar a importancia da participacao da Universidade no
prcesso de mudanga do curriculo da Rede Oficial de Ensino, atraves do
desenvolvimento de pesquisas na area educacional e sua disseminacao na
Rede, atraves de um trabalho integrado entre ambos.

Clientela: Destina-se a todos os professores de 10 e 20 graus, que den-
tro de sua agao pedagdgica buscam solugdes para seus questionamentos e
consequentes angﬁstias,_e a pesquisadores e professores do 32 grau que
atuam na area de Educagao Matematica e interessam-se por estreitar as
acoes entre o ensino basico e o ensino superior, o
Conclusao: A conclusao a que se pretende chegar na comunicacao é que a
melhoria da Qualidade do Ensino de Matematica no 19 e 29 graus, so &
possivel atraves de uma agao conjunta entre Universidade - produtora de
pesquisa e Secretaria de Educagao - orgao legalmente responsavel pelo

Ensino.
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CC56 - A ARTICULACAO DO CONTE(DO E DO METODO NOS LIVROS DIDATICOS
DE MATEMATICA

Katia Regina Ashton Nunes

Maria Antonieta Pirrone

Mestrado em Educacao
Universidade Federal Fluminense
Rua Dr. Celestino, 74 - 62 andar
24,220 - Niteroi - RJ

Nesta pesquisa tivemos como objetivo analisar os livros didaticos de Ma-
tematica mais comprados pela FAE em 1985 e que foram distribuidos as es-
colas de 19 grau de todo o pa{s em 1986. Com esta pesquisa, pretendemos
contribuir para uma utilizagao mais consciente do livro didatico, fnico
instrumento acessivel a maioria dos professores_de nossa escola publica
- seu plano de trabalho e orientador de suas acoes. Para tal, nos deti-
vemos na analise dos livros de 12 a 42 série do 19 grau, onde buscamos
perceber a forma como os contetidos eram articulados, tendo como verten-
tes de nossa analise a observagao quanto aos possiveis erros conceituais
nele inseridos, a forma através da qual esses conteudoq eram trabalha-
dos, assim como a linguagem, as ilustracoes e os exerc1c105 usados.

A partir das analises feitas pudemos constatar um _grande numero de erros
conceituais, aos quais se somam descuidos quanto a linguagem, ilustra-
coes e exercicios. Observamos tambem que a grande maioria dos autores
parece desconhecer os avangos feitos em Educagao. Os conteudos trabalha-
dos nao sao utilizados como meio para criar na crianca esquemas mentais
que a ajude a compreender, acompanhar e se ajustar as constantes mudan-
¢as que ocorrem no mundo. Em suma, a Matematica e apresentada de forma
magica, onde tudo e dado pronto, sem explicagao, niao proporcionando ao
aluno a construgao de um saber logico e eritico - objetivo maior da Ma-
tematica.

CC57 - PROJETO ALFABETIZACAO MATEMATICA

Joao Barbosa de Oliveira
Maristela Jorge Melo

Universidade Federal de Pernambuco
CECINE - Cidade Universitaria

Av. Prof, Arthur de Sa, s/n®
50.740 - Recife - PE

Preccupados com o ensino da Matematica no primeiro grau que tem contri-
buido para o surgimento e desenvolvimento na crianga, de atitudes que
reprimem a construgao do seu proprio conhecimento bloqueando a aprendi-
zagem de qualquer "“coisa" que reconhegam como matematica, € que foi de-
senvolvido o "Projeto Alfabetizacao Matematica" onde um dn% objetivos e
eliminar estas atitudes negativas no seu periodo inicial de escolarida-
de.

Na Teoria de Piaget encontramos o caminho para resolver este problema.
Segundo Piaget, o desenvolvimento da inteligencia na crianga se processa
de modo analogo ao desenvolvimento das trés estruturas fundamentais no
qual repousam o edificio matematico,

‘1
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As "estruturas-mae" como foram denominaaas a estruturas fundamentais pe-
lo Grupo Bourbaki (grupo estruturalista em matematica) sao foramados pe-
las estruturas algebricas cujo prototipo é a estrutura matematica de
Grupo caracterizada pela presenca de Leis de composi;oes (operagoes) di-
retas e inversas; as estruturas de ordem que tem por objetivo as rela-
goes entre elementos e que tem como prototipo o conceito matematico de
reticulado ou rede, que ao contrario do que ocorre no Grupo, sua forma
geral de reversibilidade nao é a de inverso e sim, a de reciprocidade;
e, finalmente as estruturas topologicas fundadas sobre a nogao de proxi-
midade, de continuidade, de limite e tendo como partes integrantes o es-
pago euclideano e o espaco projetivo.

Apoiados nestas pesquisas de Piaget, onde estas analogias sao observadas
e que elaboramos dois livros: ALFABETIZACAO MATEMATICA - PARTE I e ALFA-
BETIZACAO MATEMATICA - PARTE IT, ambos com fichas de trabalho para o
aluno e um Guia Didatico para o professor.

Nos dois volumes sao desenvolvidas 163 fichas de atividade numa sequén-
cia gradativa de dificuldades, levando a crianca a adquirir os conceitos
matematicos através de materiais concretos e de atividades ludicas mui-
tas vezes criadas pela propria crianga,

Sendo a matematica, nesta fase inicial, participante do desenvolvimento
da inteligéncia da crianca, os conceltos devem ser elaborados pela pro-
pria crianga e em momento nenhum se deve impor diretrizes no processo de
ensino/aprendizagem desta disciplina, mas possibilitar ao professor ou
professora um meio de organizar-se segundo as estruturas-mae e aos tipos
de conhecimentos (fisico, social, logico- matematico), cuja classificacao
baseia-se na Teoria de Piaget. Os conceitos matematicos sao construidos
pelas proprias criancas atraves de atividades que 1lhe sejam utieis a
partir de suas proprias acoes sobre os objetos.

0 projeto e financiado pela SEcretaria de Apoio ao Desenvolvimento da
Educacao Superior da SESU/MEC, através do Programa de Integracao da Uni-
versidade com o Ensino de 12 GRau.

Atualmente estamos testando o Alfabetizacao Matematica em escolas da re-
de publica no total de 400 criancas na faixa dos 6 aos 7 anos e 1400
alunos do curso de Magistéric do Instituto de Educagao de Pernambuco,
alem de 140 estudantes do curso de Pedagogia do Centro de Educagao da
UFPE, propiciando a equipe que desde 1983 vem=dedicando-se ao projeto um
accmpanhamento a nivel de 192, 20 e 30 graus.

0 projeto Alfabetizacao Matematica foi elaborado pela seguinte equipe de
pesquisadores: Joao Barbosa de Oliveira - mestre em Ensino de Ciencias e
Matematica pela UNICAMP; Maristela Jorge Melo - Professora da Coordena-
doria de Ensino de Cidncias do Nordeste - CECINE/UFPE; Teresa Emilia
Aquino de Lima - Professora do Colégio de Aplicagao do Centro de FEduca-
cao da UFPE.

CC58 - 0S NOMEROS PRIMOS

Maria Auxiliadora Vilela Paiva
Universidade Federal de Pernamguco
Cidade Universitaria

Av. Prof. Arthur de Sa, s/n

50.740 - Recife - PE

14 apresentagéo Definicao dos numeros primos, sua importancia, a de-
monstragao do Teorema Fundamental da Aritmética e o Teorema da Infinitu-
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de dos Primos. Neste tultimo seria dada a Prova de Euclides e como sua
idéia ajudou na resolugao de alguns problemas sobre primos, citando ob-
viamente tais problemas. .

2@ apresentagao: Faria algumas consideragoes sobre as demais provas
existentes do Teorema da Infinitude dos Primos. Falaria sobre a distri-
buicao dos Primos e um pouco de historia, chegando ao Teorema dos Nume-
ros Primos.

32 apresentacao: Falaria sobre funcoes que definem primos, alguns pro-
blemas em aberto e experiéncias com criangas sobre a caga dos numeros
primos.

CC59 - PROJETO: MATEMATICA - COMUNIDADE E UNIVERSIDADE

Gilda de La Roque Palis

PUC - Rio de Janeiro

Rua Marques de Sao Vicente, 225
Gavea

22.453 - Rio de Janeiro - RJ

CC60 - AS CONSTRUCOES GEOMETRICAS COM REGUA E COMPASSO E DEMONSTRACOES
DE IMPOSSIBILIDADE EM MATEMATICA

Joao Bosco Pitombeira
Departamento de Matematica
PUC - Rio de Janeiro

5 Rua Marqués de Sao Vicente, 225
JGavea

J22.453 - Rio de Janeiro - RJ

Justificativa: Em geral, ao se falar da utilizacao da historia da mate-
matica no ensino de 12 e 20 grau, abordam-se a descoberta da dirraciona-
lidade de 2, a resolucao das equacées de 32 e 40 grau, a descoberta das
geometrias nao-euclidianas e alguns outros topicos bem conhecidos.

Pretendemos, a partir de uma abordagem historico-analitica sobre os pro-
blemas "classicos" dos gregos, chegar a uma discussao de como se pode
demonstrar a impossibilidade de resolver alguns problemas; em particu-
lar, aceitando-se o fato de que € um nimero transcendente, & possivel
mostrar a impossibilidade de resolver os trés problemas classicos dos

gregos por metodos analiticos, sem utilizacao formal da Teoria de Ga-
lois.
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CC61 - GEOMETRIA NA VIDA E NA ESCOLA
EXPERIENCIA A NIVEL DE 1a A 43 SERIES DO 10 GRAU

Edneia Poli Mignoni
Marie-Claire Ribeiro Pola
Rua Guadalajara, 264
Parque Guanabara

86.050 - Londrina - PR

Objetivos: Resolvemos montar um grupo de estudo para implantar efetiva-
mente a Geometria nas escolas de 12 a 4a series em Londrina apos uma
pesquisa que constatou que praticamente nada é dado de Geometria nas
quatro primeiras séries, Os motivos levantados variam desde 'nunca da
tempo de chegar la, com um programa tao grande" ate a '"inseguranca dos
professores quanto ao conteudo'. Nosso objetivo apos a fase de estudos e
experimentos que estamos realizando € montar um curso de Geometria para
professores de 18 a 42 séries,

Clientela: Atualmente: alunos de 12 a 48 séries das escolas em que atuam
as professoras integrantes dos grupos de estudo. Futuramente: professo-
res de 12 a 43 séries que fardo o curso de Geometria.

Conclusao: Estamos procurando nas atividades propostas relacionar sempre
os contetdos de Geometria com a vida diaria da crianga e também encon-
trar a Geometria no dia-a-dia dela.

CC62 - UMA EXPERIENCTIA DE ORGANIZACAO DE GRUPOS DE ESTUDO COM
ESTAGIARIOS, PROFESSORES DO CURSO DE LICENCIATURA EM
CIENCIAS, PROFESSORES E SUPERVISORES DO 12 GRAU E DO
CURS0 NORMAL

Maria Gilvanise de Oliveira Pontes

Maria Tvonisa Alencar Moreno

Ana Maciel Bezerra

Av. Dr. Alfredo Weyne, 55 - Bloco A - Ap.903
Bairro Fatima

60.415 - Fortaleza - CE

Objetive Geral: Promover a organizagao de grupos de estudo que conduzam
a uma melhoria na qualidade do ensino-aprendizagem de Ciéncias e Matema-
tica a nivel de 12 e 20 graus.

Objetivos Especificos: - estudar, analizar e debater o curriculo do Cur-
so de Ciéncias da FAFIDAM. - Envolver os docentes da Universidade na
pratica educativa do 10 grau.

Clientela: Professores do Curso de Licenciatura em Ciéncias, estagiarios
de Pratica de Ensino de Céncias da FAFIDAM; professores de Didaticas da
Matematica e das Ciéncias das Escolas Normais, supervisores escolares e
professores de 12 grau.

Conclusao: O presente trabalho se encontra em inicio de execugdo, ten-
do-se feito reunioces com estagiarios, professores e supervisores ligados
ao ensino ds Ciéncias e Matematica, professores do Curso de Licenciatu-
ra em Ciéncias., Realizam também o I Seminario do Curso de Cencias da FA-
FIDAM e um curso de Técnica de Projetos Aplicada a Pesquisa a Nivel Es-
tudantil ministrado por dois professores do CECIP com apoio da CAPES.
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CC63 - A MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA DE JOVENS E ADULTOS

Aparecido Quinaglia
Rua 24 de Maio, 379 - apto. 134
80.000 - Curitiba - PR

Objetivos: Caracterizar o aluno Jovem e Adulto como possuidor de uma ex-
periéncia de situagoes matematicas, bem como aproveitamento dessas expe-
riencias para o ensino/aprendizagem dos conteudos.

Clientela: Professores e profissionais envolvidos na Educacao Basica de
Jovens e Adultos. 2

Conclusao: 0 aluno jovem ou adulto, nas suas experiencias diarias, wvi-
vencia situacoes problemas as quais resolve utilizando raciocinio mate-
matico proprio. O trabalho com :a matematica, no processo ensi-
no-aprendizagem, deve partir de situacbes reais ligadas as experiencias
do aluno, para que o mesmo possa relacionar os conhecimentos adquiridos
na escola, com o fazer das atividades do cotidiano, ligando as situacoes
novas as ja estudadas.

Aspectos que devem ser observados no trablho com a matematica: a) A Es-
trutura da Matematica; b) A sequenciacao da Matematica; c¢) A Linguagem
Matematica; d) Os Métodos de Ensino da Matematica; d) A Escrita Matema-
tica.

No Ensino da Matematica deve ser dado mais énfase a idéla matematica, do
que a terminologia e simbolismo.

Maior importancia ao significado do que se faz e os porques, em vez de
regras e esquemas.

£ melhor dizer aos alunos: "Pense sobre isto", do que: "E assim que se
faz".

£ mais importante o processo usado para a obtengao do resultado, do que
o proprio resultado.

0 incentivo a criatividade, a iniciativa e a exploracao é melhor do que
a mera repeticao e imitacao.

A aprendizagem deve ser diferenciada, ampla e flexiVel, a ponto de adap-
tar-se aos interesses, necessidades e dificuldades dos alunos.

CC64 - UMA CONTRIBUICAO PARA A MELHORTA DO ENSINO DE GEOMETRIA
NO 192 E 29 GRAUS

Jovana Ferreira de Rezende

e equipe do Projeto Fundao
Instituto de Matematica = UFRJ
Caixa Postal 68530

21945 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivos: Reflexao sobre o ensino da Geometria no 12 e no 20 grau e a-
pgesentagao dos resultados de pesquisa feita junto a professores desse
niveis.

Clientela: Professores de 12 e 22 graus e professores e alunos do curso
de Licenciatura.

Resumo: Ao iniciarmos as atividades do Projeto Fundao de 1987, um grupo
composto de professores da rede oficial do Rio de Janeiro e de alunos do
curso de Licenciatura do IM-UFRJ, manifestou o desejo de estudar Geome-
tria.
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As primeiras reflexoes do grupo levaram a seguinte questao: por que os
professores nao conseguem, em geral, tempo durante o ano letivo para o
ensino da Geometria?

Por outro lado, temos observado ao longo do nosso trabalho no Projeto
Fundao e ao participarmos de encontros e congressos que existe um grande
interesse por parte do professor em atividades que envolvam a Geometria.
Com o objetivo de justificar esta contradicao desenvolvemos uma pesquisa
junto a professores de 19 e do 29 grau.

Paralelamente a esta pesquisa desenvolvemos atividades em Geometria com
o objetivo de complementar a formagao dos participantes do grupo.
Conclusoes: Constatamos que os professores, apesar de em geral nao ensi-
narem Geometria, nao declaram ter dificuldade nesta atividade. Ha neces-
sidade premente de aprimoramento do ensino da Geometria nos cursos de
Licenciatura e Formagao de Professores.

CC65 - TREINAMENTO SOBRE APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
RELATO DE UMA EXPERIENCIA

Edvirges Rodrigues Liberado Ruiz
Rua Ernesto de Paula Santos 130/602
Boa Viagem

515021 -~ Recife = FB

0 presente trabalho relata observacoes registradas durante um treinamen-
to sobre o ensino de matematica, com um grupo de professoras de um muni-
cipio do Grande Recife.

A amostra constituiu-se de 49 professoras que lecionam da 12 a 43 série
do 19 grau, sendo todas do sexo feminino e tendo cursado o 22 grau com-
pleto. Sao naturais de uma comunidade pobre.

Essas professoras foram submetidas a uma prova de matematica. O nivel da
prova correspondeu a uma prova de 42 série do 19 grau.

Apos a corregao das provas e analise das folhas rascunhos, que haviam
sido anexadas em cada prova, verificou-se desconhecimento dos algoritmos
das quatro operagoes - principalmente da multiplicacdo e divisao por
dois numeros, dificuldades na compreensao quando na leitura de proble-
mas, utilizacao de estratégias de resolucao da matematica real.

CC66 - COMO ADULTOS RESOLVEM PROBLEMAS APRENDIDOS NO 192 GRAU

Edvirges Rodrigues Liberado Ruiz
Leci Maranhao Faria

Rua Ernesto de Paula Santos 130/602
Boa Viagem

51.021 - Recife - PE

Com o objetivo de analisar quantitativa e qualitativamente como adultos
resolvem problemas do tipo_escolar que envolvem estruturas multiplicati-
vas, foram selecionados tres problemas dos que sao utilizados nos livros
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de matematica do 19 e 29 graus. Esses problemas foram aplicados a 324
sujeitos _estudantes de diversos cursos, que se submeteram a um processo
de selecao para preparagao de programadores de uma organizacao bancaria.
0Os resultados indicaram que uma percentagem muito baixa conseguiu resol-
ve-los e que, devido a situacao motivadora, os sujeitos tentavam resol-
ver os problemas de diversas maneiras, procurando encaixar os resultados
obtidos em formulas matematicas aprendidas na escola. Também se obser-
vou, princalmente quando o problema foi de progressao geométrica, o uso
de estruturas aditivas, uma vez que os sujeitos trabalhavam com as va-
riaveis como quantidades diretas, em vez de usarem estruturas multipli-
cativas.

Esses resultados revelam-se diferentes dos obtidos por outros autores,
com sujeitos em contexto de trabalho.

CC67 - UMA EXPERIENCIA NO ENSINO DE EQUACOES DIFERENCIAIS

Angela Rocha dos Santos

Silvia Lucia de Oliveira Cavalcante
Instituto de Matematica - UFRJ
Caixa Postal 68.530

21.945 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivos: Relatar uma experiéncia no ensino de equagBes diferenciais
que vem sendo realizada no IM-UFRJ desde 1983, como parte de um Projeto
de Iniciacao Cientifica, cuja finalidade é despertar vocagdes para a
pesquisa e o trabalho cientifico, promovendo e fortalecendo o intercam-
bio éntre o ensino de graduacao e o de pos- graduacao visando, em 0ltima
analise, a melhoria da qualidade do ensino da matematica em seus diver-
sos niveis.

Clientela: Alunos de graduagao em matematica, fisica, quimica e engenha-
ria principalmente.

Resumo: Neste projeto, o método pedagogico usado & o "ensino através de
modelos matematicos" e se caracteriza pela participacdo ativa dos alunos
em todas as suas etapas.

Dentro do projeto, os modelos sao usados como uma forma de motivar os
alunos a aprofundar os seus conhecimentos, debater suas idéias, desco-
brir seus erros, modificar os modelos existentes tentando novas aborda-
gens para o mesmo problema e finalmente elaborar seus proprios modelos.
A partir desse trabalho, varias conclusdes ja podem ser tiradas: 1) Esta
forma de trabalhar resgata as 1deias primeiras que permitiram o desen-
volvimento da Matematica atraves dos tempos, levando em conta a prece-
déncia historica do problema fisico concreto sobre a teoria matematica.
2) No estagio em que estamos este tipo de atividade tem caracter{stica
predominantemente extra-curricular. 3) A maioria dos alunos que partici-
pam deste projeto, apos concluirem o curso de graduagao ingressam em
cursos de pos-graduacao com bom desempenho.
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CC68 - NOMEROS RACIONATS NO 10 GRAU - CONCEITOS E OPERACOES

Jose Carlos Leite do Santos
Departamento de Matematica /CCET/UFS
Bairro Rosa Elze

49.000 - Aracaju - SE

Os livros didaticos do 12 grau, que abordam Numeros Racionais, costumam
dar um enfoque operacional ao assunto, por outro lado, o conhecimento do
professor muito frequentemente limita-se ao "Livro do Professor" que de-
talha_um pouco mais a operacionalidade da matéria através de exemplos e
solugoes de questoes propostas no livro do aluno. Alguns livros, entre-
tanto, abordam a criagao do Campo dos Racionais de forma axiomatica, que
por sua abstracio esta fora do entendimento dos alunos e da maioria dos
professores do 19 grau.

Este trabalho visa preencher a lacuna entre as abordagens operacional e
ax1nmat1ca, apresentando os conceitos fundamentais associados as opera-
goes com numeros racionais, do ponto de vista pratico e concreto.

CC69 - PROJETO PARA A MELHORIA DO ENSINO DA MATEMATICA ATRAVES DA
UTILIZAGCAO DE UM PROCESSO DE ENSINO "ENTRE A EXPOSICAO E A
DESCO

Nilza Rocha Medrado Santos

a/c Martha Dantas

Av. Presidente Vargas, 2079 - Apto. 204
Ondina

40.210 - Salvador - BA

Objetivo: Apresentar uma nova metodologia de ensino atraves da utiliza-
¢ao de um processo intitulado "Entre a exposicao e a descoberta'. Este
processo harmoniza a exEosigao com a descoberta e wutiliza meios para
conseguir atividade autentica dos alunos

Justificativa: A analise dos fracassos em Matematica nos Exames Vestibu-
lares, nas Provas de Concurso Piblico, nos Cursos Universitarios, exige
uma imediata reformulacao da abordagem desta disciplina, sobretudo nos
cursos de 19 e 20 graus. Por outro lado, a analise de documentos provin-
dos de paises do mundo inteiro evidencia tendéncias que visam, sobretu-
do, ao desenvolvimento de atividades mentais e a aquisigao de qualifica-
coes intelectuais. Assim, a educacao matematica deve visar mais a forma-
¢cao e menos a informagau. Encarada desta maneira a educacao matematica
requer uma reformulagao dos conteudos a serem ministrados, dos processos
de ensino e de sua avaliagao.

Para atingir tais objetives o Instituto de Estudos e Pesquisa em Cien-
cia, Educacao e Cultura Anisio Teixeira (IAT) esta apoiando e financian-
do um Projeto de Pesquisa que esta sendo executado no CECR - Escola Par-
que, Salvador - Bahia.

Metodologia: A metodologia que nos propomos apresentar obedece, em 1i-
nhas gerais, ao seguinte esquema: 1) trabalho do aluno, individual ou em
grupo, atraveés de fichas elaboradas para atender aos objetivos que o
processo se propoe; 2) analise critica das fichas feita pelo alunos;
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3) entrevistas com os professores engajados no projeto para uma avalia-
cao permanente dos resultados obtidos em sala de aula e, se necessario,
reformulacao dos planos iniciais.

Clientela: Professores do 292 nivel do 12 grau.

CC70 - INVESTIGACAO DA RELACAO EXISTENTE ENTRE A MATEMATICA
UTILIZADA NA VIDA DIARIA E A MATEMATICA APLICADA

Vania Maria Pereira dos Santos
Projeto Fundao

Instituto de Matematica - UFRJ
Caixa Postal 68.530

21.945 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivos: - Diagnosticar o que os alunos sabem sobre alguns conteudos
matematicos escolares. - Verificar se os alunos dominam estes conteudos
em situacoes distintas das escolares. - Investigar a relagao existente
entre o ensino de Matematica e sua utilizacao na vida diaria.

Clientela: Professores de 12 e 292 graus e pessoas ligadas a Projetos de
pesquisa em Educagao Matematica.

Resumo: Esta pesquisa iniciou-se em 1985 a partir do seguinte questiona-
mento: "Existe um distanciamento entre a realidade do aluno e a Matema-
tica ensinada na escola?". Na etapa inicial realizamos simultaneamente
um levantamento bibliografico sobre realidade do aluno e um trabalho ex-
perimental com 30 alunos de 78 serie do 12 grau de uma .scola municipal.
Neste experimento realizamos atividades que investigaram a percepgao que
os alunos tinham sobre a Matematica formal escolar e a Matematica utili-
zada no dia a dia, bem como a relagao entre as duas. A partir deste tra-
balho percebemos que: - nao existe uma definigao clara do que seja rea-
lidade do_aluno, mas sim caracteri?agoes da mesma nos aspectos social,
de condigoes materiais de existéncia, psico-biologicos e de realidade do
aluno enquanto linguagem e sua realidade com '"seu" mundo; - para o aluno
existe de fato um distanciamento entre sua realidade e a Matematica en-
sinada e usada na escola.

Em 1986 continuamos esta investigagao com o mesmo grupo experimental,
onde os alunos, ja na 82 série, escolheram os conteldos matematicos que
qualquer pessoa deve dominar. Nesta fase também preparamos e aplicamos
questionarios de levantamento socio-cultural e o teste sobre as quatro
operacoes.

No momento estamos na fase de validacgao destes instrumentos usando uma
amostra maior.

Os dados obtidos serao tratados do ponto de vista estatistico e pedago-
gico para podermos tirar algumas conclusoes e implicagoes para o ensino
de Matematica.
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CC71 - GEOMETRIA DA CLASSE DE ALFABETIZACAO A 43 SERIE
(PARTES 1 e 11)

Ana L.B. Rego

Elizabeth B. Silva

Jacimar E.C. Gomes

Luiz C, Silva

Maria de Fatica S. Saraceno
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Instituto de Matematica - C.Postal 68530
21.945 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivo: Mostrar a necessidade de um trabalho eficiente junto aos pro-
fessores do C.A. a 44 serie, com a finalidade de se obter uma correta e
real aprendizagem da Geometria.

Resumo: Este trabalho esta sendo desenvolvido no Projeto Fundao - Setor
Matematica. A partir das experiéncias de professores deste Projeto, con-
cluiu-se que ha necessidade de se melhorar o ensino de Geometria da
Classe de Alfabetizacao a 42 série.

Para obtermos um conhecimento maior de como esta sendo ensinada, resol-
vemos: 1) Verificar que contetdos de Geometria sio propostos pelas Se-
cretarias de Educagao; 2) elaborar um questionario que foi preenchido
por 109 professores que-atuam em turmas do C.A. a 4a série; 3) analisar,
criticamente, alguns livros-texto, especialmente os que estao sendo,
atualmente, mais adotados pelos professores; 4) entrevistar criancas de
6 a 12 anos para fazermos um levantamento do seu universo intuitivo em
relagao a vocabulario, reconhecimento de diferentes formas geométricas e
nogao de medida.

Na Parte I, relataremos os dados obtidos em (1) e (2) e na Parte II, os
de (3) e (4).

Ao final da Parte IT citaremos as conclusoes gerais a que chegamos e as
nossas propostas de continuidade de trabalho.

CC72 - ATUALIZACAO DE PROFESSORES QUE TRABALHAM COM MATEMATICA
NAS SERIES INICIAIS DO 10 GRAU - RELATO DE EXPERIENCIAS

Tereza Scheid
IPEAPP - UNESP

0 curso que sera relatado faz parte do convenio firmado entre as Univer-
sidades Publicas e a Secretaria da Educacao do Estado de Sio Paulo, com
o objetivo de atualizar professores atuantes na rede oficial.

A ideia para a realizacao deste curso do IPEAPP partiu de constantes so-
licitagoes chegadas aos professores a respeito de sugestoes metodologi-
cas para o ensino do algoritmo das operagoes fundamentais. Um diagnosti-
co das dificuldades encontradas pelo professor no seu dia a dia, mostrou
que além do conhecimento do proprio, o assunto falta-lhe um conhecimento
a respeito das caracteristicas especificas do processo de ensino e a-
prendizagem da matematica. n

Este diagnostico orientou a elaboracgao de um plano de trabalho em que se
explorou tanto a fundamentacao teorica do processo de aprendizagem como
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também os conteudos especificos de matemitica das séries iniciais do 19
grau. A sua implementagac exigiu o preparo previo de material instrucio-
nal que constou de uma apostila preparada com base nas propostas curri-
culares da Secretaria da Educacao e material simples preparado com suca-
ta para a exploragao dos conceitos selecionados para o curso.

A sistematica de trabalho constou da realizagao de atividades, pelos
participantes, que exploraram a estrutura do conceito matematico em
questao a luz da fundamentagao teorica do processo de aprendizagem da
matematica. )

A inovagao apresentada nesta proposta teve ampla aceitagao pelos parti-
cipantes conforme relatos que nos tem chegado a respeito de sua utiliza-
¢ao em sala de aula.

CC73 - ESCOLHA DE ESTRATEGIAS NA RESOLUCAO DE ADICOES:
ENTENDENDO AS RELACOES ENTRE NOMEROS

Analucia Dias Schliemann
Universidade Federal de Pernambuco
Cidade Universitaria

Av. Prof. Arthur de Sa, s/n

50.750 - Recife - PE

Estudos sobre a resolucao de problemas em ambientes de trabalho mostram
que, ao calcular oralmente, criancas e adultos usam os vresultados de
adig¢oes conhecidas para descobrir o resultado de outras nao-conhecidas
de memoria. Siegler propos um modelo de desenvolvimento cognitivo basea-
do na teoria de processamento de informagdes para explicar este tipo de
desempenho entre criancas escolarizadas normalmente nos Estados Unidos.
Nesta apresentacao, pretendo abordar a utilidade deste modelo para ex-
plicar dois tipos de resultados. 1) o desenvolvimento das estratégias de
adicao em uma mesma crianga examinada diversas vezes, o que nos da um
quadro longitudinal do fenomeno: e 2) as estratégias de criangas vende-
doras ambulantes e de criancas nao-vendedoras em situacbes forcadas de
adicao oral.

0s resultados desses estudos permitem tragar a evolugao das estratégias
de adigao por caminhos diferentes em criancas com experiéncias diversas
no campo da matematica. O prestigio social de uma dessas formas de de-
senvolvimento, privilegiada pela escola, niao deve deixar-nos cegos para
a importancia de outros caminhos no desenvolvimento da compreensio das
relagoes numéricas; esta é talvez a implicacao educacional de maior des-
taque neste estudo.

CC74 - MOTIVANDO O ENSINO DA MATEMATICA NO 29 GRAU

Carlos Francisco Signorelli
Rua Mario Augusto Muniz de Aragao, 1089
13.100 - Campinas - SP

Objetivos: Dar subsidios aos professores para tornarem as aulas de Ma-
tematica mais atrativas,interligando-as com outros ramos do conhecimento
e mostrando sua aplicabilidade em problemas comuns.
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Metodologia: aula expositiva, lousa giz, slides, apostilas y

Conclusao: A partir da constatacao de que as aulas de Matematica nao ti-
nham grande siinificado para o aluno, porque pareciam simplesmente reso-
lugao de exercicios atraves de formulas, procurei subsidios para mudar

essa concepgao.

CC75 - O ENSINO DA MATEMATICA: DA APARENCIA A ESSENCIA

Maria Aparecida Viggiani Bicudo
Jose Geraldo Acioly Mendes da Silva
CCN - Departamento de Matematica
Universidade Federal do Piaui
64.000 - Teresinha - PI

Este estudo partiu da interrogagao: O QUE £ ISTO - ENSINAR MATEMATICA?,
com o objetivo de des-velar, ou seja, tirar a venda daquilo que envolve
o que é basico, essencial ao ensino da Matematica, através da analise
fenomenologica e da interpretagao hermenéntica do discurso da pratica
dos professores de Matemfica do ensino de 12 e 29 graus.

Foram ouvidos 47 professores de Matematica, os discursos gravados em fi-
tas e transcritos "in verbatin", sendo transformados em téxtos, os quais
foram analisados e interpretados na busca de uma quididade do ensinar
Matematica.

No fenomeno ENSINAR MATEMATICA apareceram trés aspectos constitutivos:
ENSTINAR, MATEMATICA E ENSINAR MATEMATICA, ‘ "

ENSINAR, no estudo realizado, aparece como transmitir o conteudo matema-
tico aos alunos. Esse contetdo e a forma de comunica-lo sao escolhidos
previamente pelo professor, desvinculado da preocupagac de Ser - com
seus alunos a procura de entender o mundo no qual esses alunos vivem.
MATEMATICA aparece vista e aceita enquanto Matematica aplicada, mas nao
fica claro nos discursos estudados se essa compreensaoc envolve modelos
representativos de problemas percebidos no mundo vivivo pelo aluno e
professor. O professor de Matematica se mostra como nao trabalhando o
significado da Matematica como o produto das relagoes compreensivas do
homem-mundo. Assim, Matematica e Geometria, Matematica e Contetdo, Mate-
matica e Realidade sdo tratadas como mundos separados.

ENSINAR MATEMATICA aparece como resolver problemas. Os professores nao
deixam claro em seus depoimentos se esses problemas envolvem situagdes
da vida do aluno, que teria de entende-los matemticamente e colocd-los
numa linguagem formal da Matematica a sua compreensdo, ou se sao proble-
mas matematicos entendidos como hipoteses, sequéncia de raciocinios,
consequéncias logicas e conclusoes. Os problemas envolvendo o conteudo
matematico sdo propostos para treinar tecnicas com os alunos. A Matema-
tica e ensinada como uma linguagem fabricada, produzida e ndo como dis-
curso, uma lingua que comunica uma idéia. Também & ensinada como um
brinquedo, na postura do '"faz de conta que".

Fica evidenciado que, no curso de formagao de professor de Matematica,
muitas dessas idéias nao foram trabalhadas, dificultando, assim, a pra-
tica de ensinar desses professores. O professor, ao ensinar, aprende a
Matematica, mas tem dividas se seus alunos estao aprendendo. Os livros
didaticos sao apontados como precarios e superficiais.
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Esses aspectos desvelados na regido do Ensinar Matematica fazer com que
o sentido da Matematica nao se mostre na sua clareza e propriedade, di-
ficultando, assim, a propria compreensao e ggao do Ensinar Matematica.

0 que fica oculto nesse ensinar Matematica é entao o Ser da Matematica,
ou seja, o que se mostra nos discursos dos professores €& a Matematica
como uma entidade, isto €, o seu Ser, os seus aspectos ontologicos es-
senciais.

CC76 - POR QUE E DIFTFIL PARA A CRIANCA APRENDER A FAZER CONTINHAS
NO PAPEL?

Zélia M. Monteiro Higino da Silya
Departamento de Psicologia - UFPE
Rua do Futuro, 123 - Atpo. 101

Gragas
52.050 - Recife - PE

Este estudo investigou a associagao entre a manipulacio de simbolos es-
critos e a manipulagao das quantidades, durante o ensino dos algoritmos
de adigao e subtragao. Trés alternativas de treinamento foram avaliadas,
buscando-se a mais adequada para facilitar a aquisicao desses algoritmos
pela crianga.

Quarenta e quatro criangas da 22 série do 12 grau de uma escola publica
do Recife foram avaliadas, em um_Pré-Teste,quanto as habilidades de re-
presentacao de numeros e resolucao de operagoes de adigao e subtragao e
distribuidas randomicamente em 4 grupos homogéneos.

Trés grupos experimentais vivenciaram uma das seguintes formas de ensino
dos algoritmos: 1) manipulacdo apenas de simbolos escritos; 2) manipula-
¢ao sequencial de quantidades e simbolos escritos; 3) manipulacio para-
lela de quantidades e simbolos escritos.

Comparando-se o resultado dos grupos experimentais com o do grupo de
controle observou-se um desempenho significativamente superior do grupo
de manipulagao paralela de simbolos e quantidades.

Obteve-se, assim, uma evidéncia empirica para a hipotese da convergén-
cia, proposta por Bryant, como uma explicagao do progresso intelectual
da crianga.

Do ponto de vista educacional, os fatos sugerem que a pratica escolar
considere necessari'a a associa;ao entre simbolos numéricos e quantidades
durante o ensino de procedimentos matematicos convencionais.

CC77 - SISTEMAS DE NUMERACAO

Marilda A. Simoes

Paulo Jorge M. Teixeira

Rua Conselheiro Jobim, 269
Engenho Novo

20.950 - Rio de Janeiro - RJ

0 objetivo da exposigao é mostrar material concreto de facil aquisigao e
manuseio que permita ao aluno, nas séries iniciais, compreender os sis-
temas de numeracao pcsicionais, identificando propriedade e formando

W

b



(o

'L

51

conceitos para utilizagdo nas operagoes dos sistemas, principalmente de-
cimal e binario.

Sera apresentado o material_instrucional acompanhado de fichas de ativi-
dades que ilustram a importancia do estudo preciso dos sistemas de nume-
racao para perfeito entendimento das operagoes e propriedades, bem como
comentarios acerca dos criterios de divisibilidade.

Como motivacao para a importancia que o sistema binario apresenta nos
Metodos Computacionais, apresentaremos aplicacoes simples de utilizacao
do sistema e por fim consideracgdes sobre o Conjunto de Cantor.

CC78 - A GEOMETRIA NA FORMACAO DO PROFESSOR DE 12 A 43 SERIES

Katia Cristina Stocco Smole
Rua Andaquara, 154
04.673 - Sao Paulo - SP

Este trabalho € parte de uma experiéncia em ensino de Matematica no Cur-
so de habilitagao Especifica de Magistério, da escola E.S.G. Alberto
Conte (S3o Paulo-SP).

A experiencia tem como finalidade dar ao futuro professor conhecimento
teorico e metodoldégico suficiente para que ele seja habilitado nao ape-
nas a dar aulas, mas sobretudo para que possa levar o seu aluno a ini-
ciagao, adequada, do conhecimento matematico. Resolveu-se incluir_a Geo-
metria nesse projeto como apoio ao desenvolvimento da observacao, da
criatividade e do raciocinio légico-dedutivo. A proposta de Geometria
basicia-se em quatro momentos: historico, experimental, modelagem e cons-
trucao de estruturas. Todos eles sao desenvolvidos atraves de atividades
ludicas, de experimentacao (uso e confecg¢ao de mateiral concreto) e ain-
da utilizando o erro como matéria-prima para a construcdo de estruturas
e modelos.

Embora o projeto esteja em andamento, ja se pode concluir que formadas
as estruturas a partir da modelagem de uma situagao problema, o interes-
se pelo assunto cresce sensivelmente, sendo que os objetivos propostos
vem sendo atingidos satisfatoriamente.

CC79 - UMA ATIVIDADE EM 52 SERIES NOTURNAS

Denize da Silva Souza
Rua Espirito Santo, 521
B. S. Campos

49,050 = Aracaju - SP

Objetivo: Levar uma nova abordagem para sala de aula proporcionando o
incentivo dos alunos na aprendizagem do conteldo referente aos Numeros
Racionais.
Resumo: Devido o baixo rendimento em Matematica nas 53s. séries do 10
grau noturno, em Escolas Estaduais, a equipe técnicg de uma destas Esco-
las junto a colega professora de  Matematica nesta serie
- convidaram-me no proposito de incentivar a aprendizagem dos alunos
neste conteudo.
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Tendo uma hora e meia de duracdo, a palestra realizou-se no desenvolvi-
mento de atividades relatando historico e apl;cagées do referido assun-
to, ou seja, ao apresentar como surgiram os Numeros Racionais, os alunos
concluiram como e onde sao aplicados estes numeros, fazendo suas pro-
prias medidas e representagaes geometricas.

Em contatos com a professora destas turmas, observamos que O0S_ alunos
passaram a interessar-se pelas aulas exigindo da mesma, aplicagoes com
situacoes reais no desenvolvimento do conteudo, e tiveram como resulta-
dos na avaliagao, melhores rendimentos.

CC80 - PROCESSO DE TRANSFORMACAO VIVIDO DURANTE UM CURSO DE EDUCACAO
MATEMATICA E O DESDOBRAMENTO DESSE PROCESSO

Eneida Guedes M. de Souza
Neide Chasse da S. Vieira
Rua Jape, 121

23.080 = Rio de Janeiro - RIJ

Projeto de Implantacao de nicleos do_Centro de Ciencias e Formacao de
Multiplicadores de Matematica - convenio CECI/FAPERJ - CAPES/MEC, sub-
programa para o ensino de Ciéncias. N

Apos 15 anos de pratica docente, decidimos frequentar o Curso de Matema-
tica atraves de Materiais Concretos do Projeto de Implantagdo de Nicleos
do Centro de Ciencias do Rio de Janeiro e Formagao de Multiplicadores de
Matematica, em busca de novos métodos de ensino. No mesmo, descobrimos o
prazer de reconstruir o nosso conhecimento e, a partir de reflexdes e
debates, inferir as provaveis causas de nossas dificuldades como Profes-
sores de Matematica.

Em decorféncia desse processo, sofremos significativa transformagdo em
nossa pratica docente que, ate entao direcionada para o "ensinar", vol-
tou-se para a "construcao do saber", encarando o erro como um elemento
enriquecedor e tornando o aluno sujeito de sua propria aprendizagem.
Formadas Multiplicadoras pelo referido Projeto, nos propusemos entaoc a
desenvolver em Campo Grande (zona oeste do Municipio do Rio de Janeiro)
um Programa de Reciclagem de Professores de 10 e 20 Graus, com a imple-
mentacao de um curso de Matematica Atraves de Materiais Concretos.

Nesse curso, o professor vivencia, a partir da manipulacao de materiais
concretos e, num proceso constante de reflexao sobre sua agao, a cons-
trucao de conceitos matematicos, utilizando técnicas de trabalho em gru-
po, debates e trocas de experiencias. Pretendemos com esse trabalho le-
var o professor a participar do prazer da descoberta e da construcac de
seu conhecimento.

Na segunda etapa do curso, ja podemos observar uma reagao positiva e en-
tusiastica dos professores cursistas que se reflete, principalmente, na
mudanca de postura na relagao professor-aluno. Conforme depoimentos re=
gistrados, ja estao percebendo a importancia de estimular a capacidade
pensar de seus alunos e de proporcionar-lhes condigbes para desenvolver
sua autonomia intelectual e sua capacidade operatoria, tornando-os aptos
a atuar sobre a realidade.



(»

53

CC81 - ALTERNATIVAS PARA APRENDIZAGEM DE UMA MATEMATICA VIVA
PARA 33 E 4@ SERIES

Maria Pereira de Souza
Av. XV de Novembro, 701
87.013 - Maringa - PR

Justificativa: Considerando: - o interesse que as criancas demonstram
pelas nogoes basicas de Matematica, nos primeiros anos de vida e a faci-
lidade com que vao dominando esses conceitos; - as dificuldades que vao
apresentando a partir da sua frequéncia as aulas, ja nas primeiras seé-
ries, e até mesmo o desaparecimento do interesse e motivagdes, nessa
area, em vista de obsticulos que aos poucos vac se fazendo presente e
dificultando o andamento do processo de aprendizagem, Uma reflexao sobre
esses dois fatores, observando: a) a vigencia da comunidade, traduzida
num conjunto de conhecimentos, habilidades e motivacoes, que se dao de
forma integrada; b) a pratica matematica, desenvolvida nas salas de au-
la, que nao aproveita essa bagagem, que nao leva em conta os problemas
reals que atingem a comunidade, interferindo no seu modo de ser e rela-
cionar-se; c¢) a proposta de uma Escola que pretende auxiliar sua clien-
tela na compreensao da _realidade; levou-nos a uma proposta de trabalho,
que temos a certeza, nao € ainda a ideal, mas acreditamos, um passo no
sentido de mudar a pratica vigente.
A proposta se faz, objetivando um partir do real e o mergulho nele, pro-
gressivamente, leve a um aprofundamento, de tal forma que va Favorecendo
o conhecimento da dinamica interna da sociedade e consequentemente a sua
compreensao.
Espera-se, com a realizagao da poposta: - transformar o ensino de mate-
mitica a modo a: a) tornmar o aluno sujeito da sua aprendizagem; b) de-
senvolver uma atitude de gosto e interesse pela matematica; c¢) possibi-
litar o conhecimento e compreensac da realidade social em que vive;
Proposta (32 e 42 séries): O desenvolvimento da proposta abrangera as
seguintes atividades: 1) conversar com as criancas sobre os fatos e
acontecimentos do seu dia-a-dia (emprego, desemprego, aquisigoes, sala-
rios, sobrevivencia, produgao, moradia, melhorias, lazer, saude /higiene,
educagao, ete.); 2) escolha de um assunto ou fato para estudar; 3) ela-
boragao de um rnto1ro (com os alunos) para coleta de dados sobre o as-
sunto ou fato escolhido; 4) orientagoes para a coleta de dados; 5) cole-
ta de dados, pelos alunos, junto as suas familias; 6) apresentacaoc dos
dados coletados, registros e comentarios; 7) levantamento de sxguagées
problemas, com as criangas, para serem trabalhadas; B) organizagao das
situagoes problemas com as criangas; 9) exploragao de cada situagao;
10) avaliagao e elaboragio de relatorio com ilustracdo do trabalho de-
senvolvido.
Consideragoes: 1) A proposta foi discutida com professores no final de
junho de 1987. 2) Algumas escolas iniciaram o trabalho na primeira sema-
na de agosto. 3) Em cada situagao problema, aoc nivel de compreen§ao e
interesse das criangas, serao trabalhados os conteldos de matematica.
4) 0 desenvolvimento do trabalho, sera avaliado, a cada 15 dias momentos
em que se farao as correcoes e melhorias necessarias, 5) 0 desenvolvi-
mento da propesta, envolve as areas de Comunicagao e Expressao, Integra-
gao Social e Ciencias.
0 presente projeto esta em execugao, a qual ira até o final do ano leti-
vo.
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Assim sendo, at§ a data da realizagao do IT ENEM poderemos apresentar as
devidas conclusoces.

CC82 - ENSINO DE EQUACOES: UMA TENTATIVA DO EMPREGO DE UM METODO DE
ENSINO ATIVO

Arlindo Jose de Souza Jr.

(aluno do curso de licenciatura em matematica)
UNESP - IBILCE

Rua Cristovaoc Colombo, 2265

15.055 - Sao Jose do Rio Preto - SP

Esta pesquisa pertence ao conjunto de estudos desenvolvidos pelo "Centro
de Estudos de Técnicas Alternativas para o ensino da Matematica".

Neste trabalho empregou-se o Método de Resolugao de Problemas para levar
o aluno a compreender ativamente a estrutura proposta. .

0 procedimento empregado constou de tres etapas: . Famlllarizagao com a
Linguagem Matematica; . Pesquisa Empirica das Solugoes; . Estruturagao
do Processo.

Na primeira fase apresentou-se a ¢rianga uma série de problemas concre-
tos, na forma de jogos para se chegar a elaboracao da sentenca matemati-
ca (Equacgao).

0 objetivo desta fase foi c de levar a crianga a compreender que a lin-
guagem matematica é uma forma alternativa de expressao e que e mais cla-
ra e mais precisa do que a ‘linguagem coloquial. Na segunda etapa foi a-
presentada uma série de problemas para levar o aluno a fixar e aplicar
os conceitos aprendidos.

0 aluno teve toda a liberdade para colocar suas ideias e o professor

discutiu a adequacao das solugoes e das estrategias utilizadas. :
Finalmente, na terceira etapa foi feita a formalizagao do processo, a
partir das solugoes utilizadas pelos alunos.

Os resultados mostraram que houve uma melhora na aprendizagem de equa-
coes.

ccs3 - Au:mus CONSTDERACOES SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA
TENDO EM VISTA O CICLO BASICO

Ena Nunes da Costa Tassinari
Rua Vergueiro, 7136 - Alto do Ipiranga
04,272 - Sao Paulo - SP

Objetivos: - Ressaltar a importancia do ensino da matematica na 12 serie
do 19 grau. - Contribuir para o entendimento da politica da reforma do
ensino de 19 grau da Rede de Ensino do Estado de Sao Paulo; - Dar teste-
munho da necessidade de estudos de aprofundamento teorico e metodologico
em relagdo a matematica.

Clientela 0 quadro apresentado pelas criangas de uma escola piblica ou
nao depende muito da sua localizagao. A minha escola, para criangas do
Ciclo Basico, apresenta criancas com idade variando de seis a treze
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anos, provenientes de camada socio-economica desprivilegiada2 cujas fa-
milias estao sobrecarregadas por problemas de desemprego/salario, preca-
ridade de assisténcia medico-odontologica, deficiéncias alimentares, e
de vestuario, sub-moradia, onde inclui-se o "abandono involuntario”, en-
quanto os pais ou responsaveis trabalham e pouco ou nenhum contato com a
forma escrita, sugerindo a necessidade de adaptagao de um método ou pro-=
cedimento que atenda as suas reais necessidades.

Assim, podemos dizer com boa margem de acerto que aproximadamente 1/3
dos alunos pertencem a classe pobre, de posses de média-baixa gara bai-
Xa; que ha grande fluencia de Nordestinos, notadamente do Piaui e Mara-
nhao, com grande mobilidade; e que a populagao fixa apresentou nos Glti-
mos anos uma melhoria econdmica, mas ainda prevalece a pobreza cultural
e social (fisicamente continuam com problemas de salide - dentes estraga-
dos - e higiene).

Conclusoces: Analiso algumas questoes referentes ao trabalho em sala de
aula e chego a algumas conclusdes parciais, que poderao contribuir,
principalmente, a luz de nova Proposta Curricular para o ensino da mate-
matica, 10 grau, das Escolas Pablicas do Estado de Sao Paulo, para ali-
Cercar novas propostas em outros Estados, visando a melhoria da qualida-
de de ensino oferecido as classes populares e a permanéncia na primeira
etapa do ensino de primeiro grau, e, porque entendo que a melhoria da
qualidade nio esta s6 na adequagao do rol oferecido pelo curriculo mas
tambem, na urgente reforma dos cursos de formagao de professor.

CC84 - EXPERIENCIA NO ENSINO DE NOMEROS DECIMAIS NA 52 SERIE

Paulo Jorge M. Teixeira

Projeto Fundao - UFRJ

Instituto de Matematica - UFF

R. Conselheiro Jobim, 269 - Eng. Novo
20.950 - Rio de Janeiro - RIJ

Objetivos: Apresentar material didatico instrucional de facil manuseio,
de modo a possibilitar ao aluno, a formacao precisa dos conceitos que
envolvem os numeros decimais, em particular o estudo da divisao. A com-
preensao destes conceitos leva ao melhor entendimento das nogoes elemen-
tares do sistema métrico decimal e porcentagens.

Clientela: - Professores de 12 a 68 série do 10 grau; - Alunos dos cur-
sos de Formagao de Professores; - Licenciandos em Matematica.

Conclusao: Uma vez compreendida a metodologia utilizada e os objetivos a
serem alcancados, o material estara a disposicac dos interessados que
dele quiserem se utilizar em sala de aula com seus alunos e mesmo entre
professores. Tal material ja foi por nos utilizado em sala de aula, bem
como por diversos outros professores em diferentes escolas federais, es-
taduais, municipais e particulares no Estado do Rio de Janeiro, com re-
sultados considerados satisfatorios.
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CC85 - DEMONSTRACAO DO CALCULO DE PI, ATRAVES DA SERIE DE
GOTTFRIED WETLHELM LEIBNIZ

Qdair Tersino

Rua Tres de Maio, 249
Vila Clementino

04,044 - Sao Paulo - SP

Objetivos: Desenvolver no estudante brasileiro o interesse pela pesqui-
sa, e que os futuros educadores, assim como os de hoje mostrem ac aluno
que ele & capaz de criar, de construir, fazer um pouco de matematica,
contribuindo assim para que as geracoes futuras sejam mais criativas.
Clientela: Alunos do 32 grau que estejam cursando: Matematica, Fisica,
Engenharia, Economia e areas afins. B

Conclusao: Ficou bastante transparente, a interligagao existente entre
os diversos campos da Matematica, elas se ajustam e se ajudam: TEORTA
DOS NOMEROS, ANALISE MATEMATICA, ALGEBRA, TOPOLOGIA E OUTRAS.

Sem contar as diversas aplicagobes, nos mais variados campos do desenvol-
vimento cientifico, seja na FISICA, BIOQUIMICA, BIOLOGIA, ECONOMIA, AD-
MINTSTRACAO, ATUARIAS E OUTRAS.

CC86 - ANALISE DE PROCEDTIMENTOS NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS SOBRE FRACOES

Lucia A. de A. Tinoco

e equipe do Projeto Fundao
Instituto de Matematica = UFRJ
Caixa Postal 68.530

21.945 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivos: - Avaliagao de proposta do Projeto para ensino de fracoes.
- Elaboracao de subsidios para o ensino de fragdes na 53 série e 20
grau-magisterio.

Clientela: Professores de 10 e 20 graus e pessoas ligadas a Projetos de
pesquisa em Educagao Matematica.

Resumo: A equipe do Projeto Fundao elaborou e tem divulgado uma proposta
para o ensino de_fracdes para a 58 serie e 20 grau-magistério, com alto
nivel de aceitagao.

A presente pesquisa visa a avaliacao da eficiéncia dessa proposta no
processo ensino-aprendizagem de fragoes.

Hipoteses: 1) O aluno chega a 52 série sem os conceitos basicos relati-
vos as fracoes. 2) O ensino, com a proposta do Projeto, supre as deEl=
ciencias basicas.

Fases da pesquisa: 1) A analise de artigos, elaboracao do esquema geral
do teste. 2) Elaboragao do teste preliminar, escolha da amostra e entre-
vistas para validagao das questoes. 3) Reformulagao_do teste e aplicacao
3 amostra, antes do trabalho com fragoes. 4) Correcao, tabulagao e tra-
tamento dos dades - validacao da 12 hipotese. 5) Analise qualitativa das
solucoes de algumas questoes,
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CC87 - UMA METODOLOGIA ALTERNATIVA DE ESTAGIO SUPERVISIONADO
DE MATEMATICA

Zaira da Cunha Melo Varizo
Rua 15, n@ 1770 - Setor Marista
74,000 - Goiania - GO

Resumo: O estudo refere-se a uma proposta Metodolégica de Estagio Super-
visionado de Matematica, com base em uma longa experiencia da autora co-
mo docente da disciplina, incorporando a experiéncia desenvolvida na Fa-
culdade da UFG, em disciplinas da mesma natureza.

Seu objetivo constitui na melhoria da formagao didatico-metodolégica dos
licenciados da matematica através do Estagio Supervisionado, desenvolvi-
do dentro de uma nova sistematica que propicie, ao estagiario, oportuni-
dade de movimentar-se entre a teoria e a pratica, desde o infcio ao ter-
mino da disciplina, utilizando um modelo de ensino fundamentado teérica
e metodologicamente,

0 estudo caracteriza-se metodologicamente como pesquisa e transcorrem em
tres etapas: a construgao de um modelo, sua aplicagao e por fim a refor-
mulagao quando se caracterizou a metodologia alternativa proposta.

Como conclusao do trabalho, além da proposta alternativa de Estagio Su-
pervisionado de Matematica, o estudo possibilitou identificar alguns
pontos importantes no que tange a aspectos de organizacao curricular. de
rever e assumir determinados principios em termos do desenvolvimento e
do papel dos estagios supervisionados nos cursos de licenciatura, e de
suas possibilidades de intervencao na vida da escola.

CC88 -~ VENCENDO O DESAFIO: MATEMATICA NA ESCOLA ELEMENTAR

Marger da C.V. Viana

Departamento de Matematica
Universidade Federal de Ouro Preto
35.400 - Ouro Preto - MG

Objetivos: Em geral - Promover a articulacdo da Universidade Federal de
Ouro Preto atraves do Instituto de Ciéncias Exatas e Biolégicas com o
ensino de 10 grau das escolas de Ouro Preto-MG e regiio (152) visando a
melhoria do ensino de matematica.

Especificamente - Divulgar técnicas, metodologias e atividades nio con-
vencionais no ensino de Matematica - Substituir o temor e odio pelo gos-
to e prazer no estudo da Matematica - Oportunizar ao professor a analise
de sua pratica pedagogica apresentando uma proposta de mudanga e contri-
buindo para a sua realizagao - Inverter a agao pedagdgica baseada apenas
na transmissao de informagdes, para uma agao voltada para a construcao
do conhecimento através da substituicao da aula expositiva por ativida-
des promovidas pelo professor e realizadas pelos alunos.

Clientela: Professores, Alunos, Monitores, Dinamizadores, Professores da
Universidade, Consultores, Colaboradores Extraordinarios e Coordenadora,
totalizando 878 pessoas.

Conclusao: - A preocupagao com a construgao do conhecimento é fundamen-
tal para a habilidade de resolver problemas, pois somente pessoas cria-
tivas sido capazes de agir sobre a realidade, transformando-a e enfren-




58

tando com sucesso, os desafios oriundos de um mundo em mudangas. - Tal
questao néo pode ser de responsabilidade exclusiva da Universidade e nem
sua solucao compete apenas a mesma. E assim, vamos enfrentando o proble-
ma numa agao conjunta com a Secretaria de Educacao do Estado de Minas
Gerais através da 152 DRE e Secretaria Municipal de Educacao de Ouro
Preto. - Ha uma perspectiva bastante otimista de que as acoes se multi-
pliquem através dos dinamizadores que estao sendo preparados para leva-
rem a proposta até as escolas de suas cidades e dar continuidade ao tra-
balho.

CC89 - UMA EXPERIENCIA EM ENSINO

Ana Maria Nauiack de Oliveira
Luci Cleia Watanabe
Departamento de Matematica
Centro Politécnico

Caixa Postal 19.081

81.504 - Curitiba - PR

Objetivo: Salientar as dificuldades de aprendizagem de um sistema de nu-
meragao ao mesmo tempo que pretende apresentar uma metodologia de ensi-
no.

Clientela: Professores das séxies iniciais do 19 grau e/ou professores
que atuem nos cursos de Magisterio.

Estratégia: Para destacar as dificuldades de aprendizagem de um sistema
qualquer de numeragﬁo2 propusemos que se estabelecesse uma linguagem pa-
ra numeros € sua gramatica.

Feito isso, as proprias regras gramaticais nos permitiram desenvolver
uma sequéncia natural dos conteudos a serem trabalhados no decorrer do
curso ou seja: formagdo, comparacao e técnicas operatorias com os nume-
rais nas diferentes bases.

Para este desenvolvimento, utilizamos trés enfoques com grau crescente
de dificuldades ou seja: primeiramente, nos valemos da correspondencia
direta com o material concreto ja confeccionado. Em seguida, o material
utilizado foi semi-concreto e por fim, chegamos a linguagem totalmente
independente de material.

Conclusdo: A troca de experiéncias, a busca de novas propostas de ensino
somadas a aceitagao e avaliacao deste curso, nos motivou a fazer este
relato e procurar repetir a experiencia com outros grupos.

CC90 - UMA EXPERIENCIA DE MATEMATICA SEM O USO DO LIVRO DIDATICO

Jeanette Veronica Weiss
Eleonora Caselato

Agora - Escola de 12 Grau
Cotia = SP

0 trabalho de matematica no 12 grau vem, de longa data, atendendo aos
objetivos dos gurriculos, dos livros didaticos, dos professores (que
sao, em incontaveis casos, ou avessos a matematica, ou ignorantes da sua
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beleza, ou da sua utilidade, ou até_mesmo da sua simplicidade). 0 que
tem, frequentemente acontecido, entac, € um preencher folhas e folhas
com exercicios - na maioria das vezes incompreensiveis; é um "resolver"
problemas inexistentes; e um aprender e nao gostar desta matéria chata,
complicada.

Nossa proposta € que o trabalho de matematica atenda aos objetivos da
crianga, nas suas diversas fases, e, que com base nos curriculos ofi-
ciais, ajude-a a ver, entender, trabalhar com a matematica que existe no
seu dia-a-dia, nas suas brincadeiras e jogos, enfim, nas coisas que es-
tao diretamente ligadas a ela, e que a interessam, e que a levam a
CRIAR,

Assim, o professor deixaria de ser um mero COPIADOR para se tornar ES-
PECTADOR do processo de seus alunos, e ORIENTADOR das diregoes a seguir
(conteudos), enfim, um verdadeiro professor.

Lemos da nossa experiéncia de 3 anos, na Escola Agora, varios registros
do trabalho que estamos desenvolvendo e que gostariamos de mostrar.

CC91 - PROGRAMA DE APOIO A0 ENSINO DA MATEMATICA
A EXPERIENCIA DE MARINGA

Akemi Yamagata Yamamoto

Aparecida Francisco da Silva

Clara Matiko Ueda

Clelia Maria Ignatius Nogueira

Maria das Gragas de Oliveira Julio

UEM - Depto. de Matematica e Estatistica
Av. Colombo, 3690 - C.P. 331

87.020 - Maringa - PR

Objetivo Geral: Auxiliar o universitario, oferecendo-lhe uma fonte de
recursos relacionada com o seu curso, com o intuito de despertar inte-
resses, desenvolver aptidoes, aproxima-lo do curso e como experiencia
didatica.

Objetivos especificos: - Levar aos interessados conhecimento dos aspec-
tos basicos da matemética; - Promover integragao entre alunos que cursam
disciplinas do DME e respctivos_professores; - Desenvolver atividades de
extensao, promovendo a integracao UEM - Comunidade atraves do atendimen-
to a alunos de 12 e 202 graus; - Promover uma iniciacao a profissionali-
zacao aos alunos da licenciatura; - Promover cursos de atualizacao a
professores de 12 e 22 graus.
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CC92 - EXPERIENCIA DE UMA METODOLOGIA 1INOVADORA NO ENSINO DE
MATEMATICA ATRAVES DA UTTLIZACAO DE MATERIAIS TNSTRUCTONAIS

CONCRETOS
Vilmar José Zermiani
Jose Valdir Floriani
Rua Antonio da Veiga, 140
89.010 - Blumenau - SC
Os objetivos do projeto, dentre outros, sao: - Treinar professores de
Matematica de 192 Grau e licenciandos dos cursos de Ciéncias e Matemati-
ca. - Testar materiais concretos em sala de aula. - Melhorar o processo

ensino-aprendizagem de Matematica atraves da utilizacao de Materiais
Concretos. - Diminuir a aversdo a Matematica. No decorrer de 1986 foram
aplicados materiais concretos a 714 alunos de 5@ e 62 séries do 12 grau
de escolas estaduais e municipais da regiao de Blumenau. Em 1987 am-
pliou-se o atendimento a 2500 alunos de 12, 22, 53 63 e 72 séries do 19
grau da regiao de Blumenau. Trinta professores de 10 grau juntamente com
oito licenciandos dos cursos de Ciéncias e Matematica receberam treina-
mento e aplicaram, em sala de aula, materiais sobre os seguintes assun-
tos: operagoes sobre os naturais, sistemas de numeragao, propriedades
sobre uma operagao, numeros relativos, equagoes de 19 grau, polinomios e
sistemas lineares. Com pretencoes de avaliar o impacto da ap11cagao das
inovagoes como um todo, utilizamos a avaliagao iluminativa que e, basi-
camente, qualitativa. Os instrumentos de avaliacao sao os seguintes: de-
poimento dos alunos, questionarios aplicado aos alunos, depoimento dos
professores em relagao ao treinamento, depoimento dos professores apos a
aplicagao dos materiais, resumo das atas das reunioes de "feedback", de-
poimento dos Diretores das escolas, depoimento do Diretor da 44 UCRE.

Foram obtidos excelentes resultados nos campos cognitivo e afetivo.
(PADCT) .
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EX01 - GINCANA MATEMATICA

Carmem Maria Macedo

Maria Olinda Alves de Sa

Yara Maria de Matos Costa

Jugara Macedo

Maria das Gracas

Jaqueline Anthony Camara Sallenave
Rua Sao Vicente de Paula, 220
Apto. 401 - Centro

45,600 - Itabuna - BA

EX02 - PIPAS: A ARTE DO VENTO

Silvio Roberto Voce

Av. 11 de Junho, 591
Vila Clementino

04.041 - Sao Paulo - SP

Abordagem: Historicos, aspectos fisicos, funcionamento, regras de segu-
ranga, manuseio, tipos de materiais, esquemas.

Objetivo: Resgatar as brincadeiras populares ameacadas de extingcao pe-
los brinquedos eletronicos; orientdr as criancas, jovens e adultos;
exercitar a crianga, fazendo-a pensar; auxiliar no desenvolvimento da
coordenagao motora.

Metodologia: Dinamica de grupo.

Conclusao: A pipa, por sua caracteristica popular, se torna necessaria,
essencial, para resgatar a memoria dos povos. Muito pouco conhecida, em
nosso pafs, esta associada a historia do "QUILOMBO DOS PALMARES". Uma
das abordagens mais interessantes, desconhecida pela maioria das pes-
soas, é o aspecto flsico/matematico, ligado a aerodinamica, e, em rela-
cao direta com a densidade.

Acho que esse curso trara muito interesse aos participantes
desse importante evento, ja que, pretendo ligar a minha exposigao a as-
pectos pedagog1cos que estao diretamente envolvidos com o trabalho (em
fase de elaboracao com o auxilio de uma excelente pedagoga).

Ha dois anos venho expondo e ensinando meu trabalho. Nio en-
contrando concorrentes no Brasil, patrocinado por uma grande firma vai,
em futuro proximo, apresentar-se no exterior. Atualmente ja supera a
marca de mais de uma centena de exposicoes pelo Brasil.
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EX03 - OFICINA DE MATEMATICA

Vilmar Jose Zermiani

Fund. Universidade Regional de Blumenau
Caixa Postal 7-E

89.010 - Blumenau - SC

A oficina tem por objetivo construir materiais concretos de
baixo custo e jogos para serem utilizados no ensino, a nivel de 19 grau,
dos seguintes contelidos de Algebra: Polinomios, Numeros Relativos, Equa-
cao de 12 Grau, Sistema de Numeracao.

Num perfodo de 8 horas-aula, oito professores irao, junta-
mente com os participantes, elaborar estes materiais e jogos, em funcao
destes professores ja os terem aplicado nas 53, 64 e 74 series com exce-
lentes resultados.

Alunos de 58, 62 e 728 series farao uma demonstragao do manu-
seio destes materiais e jogos, durante os intervalos, a todos os inte-
ressados.

EX04 - TITULO A SER DEFINIDO

Alicia Villar
Montevideo-Uruguay
Rivera 5760
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EDUCACAO MATEMATICA, MATEMATICA E EDUCACAO

EDUCACAO MATEMATICA: SEU SIGNIFICADO E DO QUE SE TRATA.

LOPES, Maria Laura M. Leite (UFRJ-RJ)
MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA
BARRETO, Aristides (PUC-RJ)

EDUCACAO NA EDUCACAO MATEMATICA

67

- Os pressupostos filosoficos e psicologicos de Educagio pre

sentes na Educacao Matematica,
VELOSO, Maristela

(UNESP/Araraquara-SP)

- AVALIACAO
NAGEL, Lizia Helena (UEM-PR)
COORDENADORA: BICUDO, Maria Aparecida V. (UNESP/Rio Claro-SP)

A FORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA
. LICENCIATURA E MATEMATICA
ARA0JO, Antonio Pinheiro (UFRN-RN)
BISOGNIN, Vanilde (UFSM-RS)
. MATEMATICA
CAROLI, Alesio de (PUC-SP)
. 0 PERFIL DO PROFESSOR DE MATEMATICA
ELTIAS, Roberto (UFOP-MG)
COORDENADOR: GONCALVES, Tadeu Oliveira (UFPA-PA)
0 CURRICULO DE MATEMATICA PARA AS ESCOLAS DE 12 E 20 GRAUS

PROPOSTA DE SAO PAULO

PAVANELLO, Regina Maria (CENP-SP)
PROPOSTA DO PARANA
BURIASCO, Regina L. Corio de (UEL-PR)

PROPOSTA DO RIO DE JANETRO

QUEIROZ, Amélia M. N. Pessoa de (Sec.Est.de Educacao-RJ)

PROPOSTA DE PERNAMBUCO

LIMA, José Mauricio de Figueiredo (Sec.Mun.Educ. Recife-PE)

PROPOSTA DE MINAS GERAIS
PORTO, Anita Meimberg
PROPOSTA DO DISTRITO FEDERAL
MUNIZ, Cristiano Alberto (UnB-DF)

COORDENADORA: BERTONI, Nilza Eigenheer (UnB-DF)

(Sec.Est. de Educacaoc-MG)
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REO4

RE05

REO6

A MATEMATICA E AS OUTRAS AREAS DE CONHECIMENTOS

. EXATAS
HARTIWIG, Dacio Rodney (UFSCar-SP)
. HUMANAS
PAES, Sidmar Deodoro (USP-SP)
. BIOLOGICAS
BASSANEZI, Rodney Carlos (UNTCAMP-SP)
. TECNOLOGICAS
BISCATIA JR., Evaristeo Chaubaud (COPPE/PES-RJ)
. ECONDMICAS
COSENZA, Carlos Alberto Nunes (COPPE /UFRJ-RJ)
BARBOSA, Alice Soares (UFV-MG)
COORDENADOR: SILVA, Luiz Henry Monken e (UEM-PR)

A PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA: REALIDADE E PERSPECTIVAS
. RESOLUCAO DE PROBLEMAS E CRIATIVIDADE

DANTE, Luiz Roberto (UNESP/Rio Claro-SP)
. CONSTRUTIVISMO

CARRAHER, Terezinha Nunes (UFPE-PE)
. ETNOMATEMATICA

D'AMBROSIO, Ubiratan (UNTCAMP-SP)
. FENOMENOLOGIA

BICUDO, Maria Aparecida V. (UNESP/Rio Claro-SP)
. HISTORICO-DIALETICA

FIORENTINI, Dario (UPF-RS)
COORDENADORA: CGATTI, Bernadete (PUC-SP)

A SUBVENCAO DA PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA

. FAPESP

MORAES, Flavio Fava de (Diretor Cientifico)
. CNPq

GATTI, Bernadete (PUC-SP)
. CAPES/SPEC

BARBOSA, FEda Coutinho (CAPES/SPEC)
. MEC

GADELHA, Nébia (SESU-MEC)
. CONCITEC

PALADINO, Gina Gullineli (CONCITEC)
Ideia: discutir a politica desses orgaos no que concerne a

Educagao Matematica.
COORDENADORA: LOPES, Maria Laura M, Leite (UFRJ-RJ)
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MATEMATICA MODERNA: UMA ANALISE CRITICA

AS IDEIAS FUNDAMENTAIS DA "MATEMATICA MODERNA"

PITOMBEIRA, Joao Bosco (PUC-RJ)

0 ENSINO DE MATEMATICA E A MATEMATICA MODERNA

BECHARA, Lucilia (SEM-SP)
UMA EXPERIENCIA COM A MATEMATICA MODERNA VIVIDA NA BAHIA
DANTAS, Martha de Souza (UFBA-BA)
AS CRITICAS A MATEMATICA MODERNA

IMENES, Luiz Marcio (FUNBEC-SP)

A DINAMICA DE DIFUSAO DA MATEMATICA MODERNA

D'AMBROSIO, Beatriz (Sac Paulo-SP)

COORDENADOR: MACHADO, Nilson Jose (FE-USP-SP)

INFORMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA

. DEBATEDORES:
MELGAREJO, Luiz Fernando (UFSC-SC)
B0SSO, Wilson José (UEM-PR)
CARRAHER, David Willian (UFPE-PE)
JORGE, Elias Antonio (UFMG-MG)
FAGUNDES, Lea (UFRS-RS)
COORDENADOR: ARA(JO, Antonio Pinheiro de (UFRN=RN)

RESOLUCAO DE PROBLEMAS, MODELAGEM E ASSIMILACAO SOLIDARIA: SE-
MELHANCAS E DIFERENCAS

COORDENADOR: NOBRE, Sérgio Roberto

DEBATEDORES :
BALDINO, Roberto Ribeiro (UFRJ-RJ)
LOPES, Antonio José (SEM-SP)
GAZIRE, Eliane Sheid (CECTMIG-MG)
NASSER, Lilian (UFRJ-RJ)
MEYER, Joao Frederico (UNICAMP-SP)

(UNESP/Rio Claro-SP)

HISTORTA DAS CTENCIAS, DA MATEMATICA E DA EDUCACAO MATEMATICA

HISTORTIA DAS CIENCIAS

GAMA, Rui (UNTCAMP-SP)
HISTORTA DA MATEMATICA

MILLIES, Francisco Cesar Polcino (USP-SP)
HISTORIA DA EDUCACAO MATEMATICA

D'AMBROS1O, Ubiratan (UNICAMP-SP)
HISTORIA DA MATEMATICA E O ENSINO DA MATEMATICA

SILVA, Clovis Pereira da (UFPR-PR)

COORDENADORA: CAMPOS, Tania Maria M. (PUC-SP)
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MMO1 - O METODO AXIOMATICO

Fernando Raul de Assis Neto

UFRPE - Depto. de Fisica e Matematica
Rua Don Manoel de Medeiros s/n

Dois Irmaos

50.000 - Recife - PE

Historico, funcionamento e implicagbes pedagogicas

0 Curso inicia com a descrigao do percurso historico do método axiomati-
co desde Euclides até o século XX, com énfase no 52 postulado de Eucli-
des e nas diversas tentativas de demonstra-lo e no surgimento das geome-
trias nao-euclidianas.

Numa segunda parte exemplos simples serao construidos para desenvolver
as nogoes de consistencia, independéncia e completude,

O curso se completa com a discussdo das implicacoes pedagégicas trazidas
pelo uso do método come recurso didatico.

MM02 - ANGULOS NO DIA-A-DIA

Gisel Carriconde Azevedo
Josi dos Santos Politi
Rafaela Mousinho Guidi

SQN 115/E/303
70.772 - Brasilia - DF

Objetivos: Apresentagdo de uma alternativa para o estudo de Angulos.
Metodologia: Aulas simuladas utilizando material concreto, transparén-
cias,

Clientela: Professores do 12 grau.

Dentro do Projeto "Um Nove Curriculo de Matematica de 12 a 82 Séries do
12 Grau" desenvolvido pelo Departamento de Matematica da Universidade de
Brasilia em convénio com o MEC/CAPES/PADCT foi elaborada uma proposta
alternativa para o estudo de angulos.

0 conceito de angulo engloba dois pontos: o primeiro se refere ao angulo
como giro (angulo de rotagdo) e o segundo ao angulo entre objetos esta-
ticos (Ex.: angulo entre um poste e a sua sombra).

A proposta toma como principio basico o dia-a-dia da crianca buscando
nos seus proprios movimentos a formacao do primeiro ponto de conceito de
angulo. A partir dai, usando varias atividades, se faz a ligacao entre
os dois pontos possibilitando ao aluno o entendimento do conceito de an-
gulo em toda a sua extensao. Introduz-se gradativamente o conceito de
medida de angulo. Na parte final apresentamos exploracoes das proprieda-
des geométricas associadas a angulos, retas e triangulos.

Por se tratar de uma proposta recentemente elaborada e considerando a
propria limitacao do curriculo atual, esta proposta, ate o momento, vem
sendo aplicada apenas parcialmente pelos professores que com ela tiveram
contacto.
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MM0O3 - SOBRE DIVISAO DE FRACOES

Tonilde Azevedo

Neide Sant'Anna

Projeto Fundao - IM-UFRJ
Caixa Postal 68.530

21.945 - Rio de Janeiro - RIJ

Clientela: Professores de 12 grau, 20 grau-magistério e alunos de Licen-
ciatura.

Objetivos: Conscientizacao de professores a respeito das dificuldades
relativas a divisao de fracoes e Apresentacao e analise de pesquisa so-
bre esse topico.

Resumo: A partir dos resultados obtidos apos a utilizacao da proposta
para o ensino de fracoes do Projeto Fundao, a equipe deste Projeto cons-
tatou serias dificuldades em relagao a divisao de fragoes. Um de seus
grupos dedicou-se entao a uma pesquisa sobre o assunto, com as seguintes
etapas: - conhecimento de métodos utilizados para ensinar divisao de
fracoes; - analise de estudos, propostas e reflexoes realizadas em va-
rios paises sobre o assunto; - elaboragao de atividades que conduzissem
os professores a conclusao das dificuldades existentes no referido topi-
co; - elaboragao, testagem e analise dos resultados de _atividades para
alunos com o objetivo de leva-los a reconhecer a operagao de divisao em
problemas envolvendo fragoes.

Durante o minicurso, as atividades referidas serao trabalhadas detalha-
damente, e as conclusoes apresentadas e apreciadas,

Conclusao: - E necessario um cuidado especial na capacitacao dos alunos
para_o reconhecimento da operagao de divisao em problemas envolvendo
fracoes. - Os metodos usados em geral para dividir fragdes sao de difi-

cil compreensao para um aluno de 52 série.

MM0OL - AVALIACAO DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA ATRAVES DA
ANALISE DE ERROS

Ary Vieira Barradas

Projeto Fundao - IM-UFRJ
Caixa Postal 68.530

21.945 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivos: Este minicurso visa propiciar aos professores do 192, 20 e 30
graus, uma analise das diferentes escolas do ponto de vista filcsofico,
ou seja, uma analise das escolas com seus objetivos, suas praticas peda-
gogicas e seus metodos de avaliagao de aprendizagem.

Apos esta analise, pretendemos definir um METODO DE AVALIACAO DE APREN-
DIZAGEM através da analise de erros nas solugdes de problemas em Matema-
tica.

Ementa: 1 - Analise das diferentes escolas do ponto de vista filosofico.
2 - Solugao de problemas de matematica e desenvolvimento cognitivo.
3 - Etapas de raciocinio na solugao de problemas de matematica.
4 - Analise de erros na solugdp de€ problemas em matematicaas
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MMO5 - MODELAGEM MATEMATICA

Rodney Carlos Bassanezi
UNICAMP

Caixa Postal 1170
13.100 - Campinas - SP

MMO6 - INTERPRETACOES MOULTIPLAS DA SUBTRACAO E DIVISAO EM N

Nilza Eigenheer Bertoni
Universidade de Bras{lia
Departamento de Matematica
Caixa Postal 153.101
70.910 - Brasilig - DF

Objetivos: Elucidar aspectos das diversas interpretagoes da subtragio
(idéia subtrativa, aditiva e comparativa) e da divisio (idéia de parti-
lha, medida) e dos algoritmos correspondentes.

Metodologia: Participativa (resposta dos assistentes a situacoes desa-
fiantes e simulacao de situagdes de sala de aula com uso de material
concreto); expositiva (relato de evidencias da problematica e solugoes
ocorridas - uso de quadro-negro, retroprojetor e material concreto).
Clientela: professores de 12 a 48 series interessados no ensi-
no-aprendizagem dos Naturais.

Resumo e Conclusao: Situagdes concretas de retirar parte de certa quan-
tidade ou de comparar duas quantidades sio bem compreendidas e manipula-
das pelas criangas. Na evolugao gradativa para o algoritmo formal cor-
respondente, com compreensao, a crianca chega usualmente a classes de
algoritmos disjuntas para cada uma dessas situagoes, surgindo dificulda-
des em, a partir de realidades e algoritmos distintos, obter-se um con-
ceito unico subjacente, de subtracio. Consideraremos quando e como apro-
Ximar as situacoes e fundir as classes, havendo a percepcao de que qual-
quer algoritmo de uma delas pode resolver indistintamente as duas situa-
¢oes concretas descritas e conduzindo a abstragao da nogao de subtragao.
As consideragoes e processos desenvolvidos serao analogos no caso da di-
visdo, embora com solucoes distintas.

Este estudo foi realizado como parte das pesquisas do Projeto: "Um Novo
Curriculo de Matematica da 14 a g8a serie", desenvolvido no Departamento
de Matematica da Universidade de Brasilia, através da CAPES/PADCT/SPEC.

MMO7 - GEOMETRIA PARA O 12 GRAU (12 a 42 séries)

Marlene Daud

Marcia Augusta Crosara Petronzio
Universidade Federal de Uberlandia
Caixa Postal, 593

38.400 - Uberlandia - MG

Conteddo: Figuras planas (identificagao): Retangulo quadrado, losangulo,
trapezio, triangulo, disco. Jogos topologicos.
Clientela: Professores de 12 a 42 séries do 19 grau,
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Objetivos gerais: Atualizar professores de 12 a 42 séries do 19 grau em
contendo, metodos e técnicas para a melhoria da pratica pedagogica, bem
como identificar lideres para atuar como mu1t1p11cadores.

Metodologia: Através de material concreto aprimorar a idéia de figuras
geométricas planas para depois conceitua-las,

Execucao: Pelas professoras coordenadoras em mini-curso de quatro horas
e trinta minutos utilizando como recurso retro-projetores, projetor de
slides e o material concreto a ser utilizado.

0 projeto '"Melhoria do Ensino de Matematica no 19 grau", no qual esta
inserido um médulo com a duragao de 80 horas, para um curso de Geome-
tria Plana, visa atingir diretamente o aluno atraves do efetivo desempe-
nho do professor.

MMO8 - O TRATAMENTO DAS EXPRESSOES MATEMATICAS

Silvia Gomes Vieira Fabro
FECIVEL = PR

Caixa Postal 711

B5.800 - Cascavel - PR

Objetivo: Apresentar alternativa metodologica, através de situacoes pro-
blemas, que envolvam o trabalho com Expressoes Numéricas e Expressoes
Algébricas Inteiras, de forma a desenvolver no aluno procedimentos que o
auxiliem a interpretar matematicamente o real,

Metodologia: Apresentacao de sxtua;oes trabalhadas com alunos. Analise
da forma de abordagem do contetudo. Discussao do papel e importancia da
expressao oral e escrita, nas relacées matematicas encontradas no coti-
diano.

Conclusao: Pela enfase a concretizacao dos conceitos de medida e ao tra-
tamento pedagogico utilizado na exploragaa das Expressoeq Numéricas e
Algébricas, com relevancia as quatro operagoes, ao sinal de parénteses e
o valor numerico das algébricas, procurar-se-a evidenciar o respeito ao
desenvolvimento das etapas do pensamento logico, além do atendimento a
dimensao politico-social da educagao pela relagao: conteudo matematico,
forma de abordagem e dominio pelo aluno.

MM09 - TRABALHANDO COM GEOMETRIA NO 29 GRAU

Estela Kaufman Faiguelernt
Noelir de Carvalho Bordinhao
GEPEM-USU-RJ

Rua Fernando Ferrari, 75
22.231 - Rio de Janeiro - RJ
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MM10 - A DIMENSAO SOCIO-POLITICA DA EDUCACAO MATEMATICA
Limites e Possibilidades

Dario Fiorentini
Rua Thomaz A. Whateley, 129
13.085 - Campinas - SP

A educacao matematica, grosso modo, pederia ser caracterizada como uma
praxis que se fundamenta na intersecao de trés dimensoes basicas: a his-
torico-epistemologica; a psico-cognitiva e a socio-politica.

Nas Ultimas décadas a énfase tem sido dada a dimensio psico-cognitiva,
Nao podemos negar a contribuicado da psicologia cognitiva ou da epistemo-
logia genética a compreensao do processo de aprendizagem da crianga. En-
tretanto, nao podemos deixar de apontar algumas consequéncias nefastas
advindas da ma aplicacao dos resultados dessas teorias., Com efeito, mui-
tos métodos e técnicas de ensino foram forjados exacerbando equivocada-
mente esta dimensao em prejufzo das outras. Isto, de certa forma, con-
tribuiu também para a desqualificagao generalizada do ensino da matema-
tica, principalmente para as camadas populares.

A tendéncia atual, no entanto, parece enfatizar a dimensao s0-
cio-politica. Neste ambito também comecam a aparecer alguns desvios. De
um lado, encontramos aqueles que defendem o estudo apenas de conteudos
elementares e praticos proximos ao cotidiano do aluno, chegando, inclu-
sive, a negar aqueles mais sistematizados. De outro lado, encontramos
aqueles que exacerbam o carater politico-critico de tal modo que o con-
teudo matematico esvazia-se pela priorizacio de uma pratica politicista.
Para SAVIANI (1986), "o papel pol?tico da educagao cumpre-se, na pers-
pectiva dos interesses dos dominados, quando se garante aos trabalhado-
res o acesso ao saber",

Este pressuposto nao exclui a possibilidade da educagao matematica tra-
balhar situacoes-problemas do contexto seja para introduzir os conceitos
tedricos (mesmo sua linguagem), ou desenvolve-los e aplica-los, seja pa-
ra questionar a pratica social.

Na verdade, para que a matematica possa servir de instrumento de com-
preensao critica da realidade e, portanto, orientar a atuacao dos indi-
viducs na sociedade é necessario que estes se apropriem de conhecimentos
matematicos vivos e atualizados. Cabe entao ao professor desenvolver um
ensino de qualidade.

Neste minicurso, queremos discutir criticamente as possibilidades e os
limites de uma educagao matematica comprometida socialmente. Para tal,
pretendemos apresentar sob uma abordagem critico-social exemplos e si-
tuagoes concretas pertinentes ao ensino de 12 e 29 graus de modo a per-
mitir explicitar o carater sécio-politico da educagao matematica.

MM11 - EQUACAO DO 29 GRAU: HISTORICO E RESOLUCAO

Maria Helena Mussi Fortes

Ruth Portaneva

Rua Corte REal, 395 - Apto. 301
90.610 - Porto Alegre - RS

Objetivos: 1 - Apresentar o historico da equagido do 20 grau,
2 - Construir material para a resolugao da equacao do 292 grau,
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3 - Resolver a equagao do 29 grau, utilizando material concreto.
Metodologia: 1 - Exposicao dialogada com uso de _ retroprojetor.
2 = Construgﬁo2 pelo aluno, de material concreto que sera usado na reso-
lucao de equacoes de 29 grau. 3 - Uso do material concreto para a reso-
lucao de equagoes de 29 grau e na dedugao da formula de Bhaskara.
Conclusao: O minicurso pretente apresentar aos inscritos, durante o pe-
riodo de quatro horas, a historia da equacao de 22 grau e cenduzir os
participantes a resolucao da equagao, utilizando material concreto. Nos
30 minutos finais sera realizado um debate para avaliagao da validade do
minicurso.

MM12 - SOBRE A CONSTRUCAO DOS INTEIROS

Dora Soraia Kindel

Rua Silveira Martins 132/105
Catete

22.221 - Rio de Janeiro - RJ

A partir da analise historica (Glaeser), da Teoria da Equlibracio (Pia-
get),, da formulacao matematica atual (Elon) e da analise epistemoléogica
da pedagogia vigente (Brousseau), fundamenta-se uma proposta de encami-
nhamento didatico para a construgio dos inteiros atraves de Jogos e fi-
chas de trabalho, para servir simultaneamente como subsidio a instrumen-
ta;ég para o ensino existente e como referencial teorico para localizar
obstaculos e escolher situagoes problema adequadas a alunos, do Primeiro
Grau.

O critério que adotamos na escolha de situagoes-problema foi o de que
nelas se pudessem indicar imediatamente tanto os obstaculos constitufdos
pelas concepgoes provisérias vigentes num determinado momento, quanto as
possiblidades de supera-los, sempre sob a perspectiva de paralelismo en-
tre a ontogénese e a filogenese.

0 mini-curso sera apresentado em trés momentos: 10 momento: trabalho em
pequenos grupos com material estruturado e fichas de trabalho. 29 momen-
to: analise das principais dificuldades de nossos alunos enfrentadas em
sala-de-aula. 30 momento: discussao em grupao da proposta apresentada e
sua viabilidade em sala de aula.

A unica certeza que temos é: tudo o que tem sido feito até hoje, nao
enfrenta a real dificuldade do aluno na concepgao deste novo conceito.
As propostas de um modo geral nao viabilizam o entendimento da multipli-

cacao dos inteiros, sendo estas, apresentadas como regras pelo profes-
sor,

MM13 - OS SEGREDOS DA MATEMATICA FINANCEIRA

Jose Luiz Laureano

Olimpio Rudinin Vissoto Leite
Rua Rio de Janeiro, 27

Vila Belmiro

11.075 - Santos - SP

Objetivos: Mostrar o ensino da Matematica Financeira, integrada com o
conteudo do 22 grau, que ja e normalmente estudado. -

uw
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Resumo: 12 parte: Temas basicos necessarios para o estudo da Matematica
Financeira: - porcentagem e grandezas proporcionais; - fungoes do 1¢
grau e exponencial; - progressoes aritmetica e geométrica. 22 parte: Os
conceitos de Juro Simples e de Juro Composto: APLICACAO MATEMATICA IM-
PORTANTE: o numero e. 328 parte: Financiamentos (Sistema Price): APLICA-
CAO MATEMATICA IMPORTANTE: equagdes algébricas (30 grau em diante). 4@
parte: Inflagao, Corregao Monetaria e Investimentos (pré e pos fixados).

MM14 - INICIACAO A EDUCACAO MATEMATICA NO CURSO BASICO
(PRE-ESCOLA E ALFABETIZACAO)

José Mauricio de Figueiredo Lima
UFPE - Centro de Educacao
50.000 - Recife - PE

Iép;cos a discutir: 1 - Desenvolvimento cognitivo e aprendizagem de Ma-
tematica; 2 - Matematica: qesolugéo de situagbes-problemas significati-
vas para a_crianga: niveis de representagao; 3 - Dominios de quantidades
e a experiencia da crianga: o numero; &4 - Resgate das quantificacoes
ocorridas na realidade infantil e seu registro; 5 - Sistematizagao de
aspectos relevantes para o processo de construgao da organizagao do Sis-
tema de Numeragao Decimal; 6 - Operagoes de adigao e subtracao - com-
preensao dos algoritmos.

MM15 - CONSTRUCAO DA ALGEBRA NA SALA DE AULA ATRAVES DO ENFOQUE
HISTORICO E EPISTEMOLOGICO.

Antonio Jose Lopes
SEM-SP

Caixa Postal 11.277
05.499 - Sao Paulo - SP

MM16 - METODOLOGIA DE ENSINO DA GEOMETRIA NO 12 GRAU

Silvia Elizabeth Fernandes Maule
Universidade Estadual de Londrina
Departamento de Matematica - CCE
Caixa Postal 6001

86.051 - Londrina - PR

Objetivos: 1 - Discutir a adequacao da metodologia utilizada no ensino
de 12 grau para Geometria; 2 - Usar a geometria espacial como ponto de
partida para o aprendizado da Geometriaj; 3 - Apresentar conceitos topo-
logicos a partir das brincadeiras infantis, L, )

Metodologia: O Ensino da geometria no 12 grau quando nao esta ausente
esta inadequado. Partindo do principio de que vivemos num espago tridi-
mensional e que desde a mais tenra idade o ser humano manipula e classi-
fica objetos a sua volta, nada mais natural que partirmos da geometria
espacial para esplanarmos todos os conceitos da geometria. Ou seja, es-
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taremos partindo do ''todo para as partes'. Também consideramos de real
importancia trazer as brincadeiras infantis para dentro da sala de aula
e delas retirarmos conceitos de geometria comc no caso da topologia.
Conclusdo: Para tanto nos propomos a apresentar um mini-curso onde dis-
cutiriamos e trabalhariamos dentro desta proposta: trazer uma metodolo-
gia adequada ao ensino da geometria de 19 grau.

MM17 - GEOMETRIA ESPACIAL - UMA ABORDAGEM PRATICA

Mariano Moreira

Regina Flemming Damm

Werner Leonardo Damm

Universidade Federal de Santa Catarina
Departamento de Matematica

Caixa Postal 476

88.000 - Florianopolis - SC

Objetivo: Apresentar a Geometria Espacial sob um enfoque pratico.
Metodologia: - Usando figuras geométricas confeccionadas pelos proprios
participantes. Induzi-los a deduzir as formulas e resolver os problemas
propostos. - Com o auxilio de material audio-visual apresentar uma téc-
nica de resolucao de problemas. - Aplicar essa técnica com material con-
creto.

Congluséo: Através deste procedimento os participantes terao uma melhor
visao da Geometria Espacial e portanto um aproveitamento muito melhor
nas verificagoes e também na vivencia cotidiana.

Ementa: Revisao da geometria no espago, postulados principais, teoremas
fundamentais, projecoes, distancias, polggonos regulares, prismas, pira-
mide, cilindro, cone e esfera.

MM18 - RESOLUCAO DE PROBLEMAS
UMA PROPOSTA PARA PROFESSORES DE 13 A 42 SERIES DO 19 GRAU

Sergio Roberto Nobre
UNESP - Rio Claro
Departamento de Matematica
Caixa Postal 178

13.500 - Rio Claro - SP

Este mini-curso destina-se aos professores de 12 a 42 series do 12 grau
e tamgém aqueles que trabalhem com a formagao destes nos cursos de habi-
litacao ao magisterio.

A resolugao de problemas, neste mini-curso, sera desenvolvida através de
uma proposta pedagogica que visa colocar o aluno em situacao de elabo-
rar, por si so, estratégias de resolugao, dando possibilidades a ele, a-
traves de reflexoes, construir seu proprio conhecimento.

Com o objetivo principal de desenvolver a capacidade de criar e aprimo-
rar o raciocinio do aluno, iremos buscar, tanto nos problemas do coti-
diano do aluno, quanto nos problemas tradicionalmente visto de 12 a 44
series, caminhos para desenvolvermos nossa proposta pedagogica. i
Serao abordados tambem situagoes que fazem parte do contexto so-
cio-cultural do aluno com abordagens de modelagem matematica e da etno-
matematica.
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MM19 - AS EQUACOES DE GRAU MENOR QUE CINCO

Maria Auxiliadora Vilela Paiva
Universidade Federal de Pernambuco
Departamento de Matematica

Campus Universitario

Engenho do Meio

50.000 - Recife - PE

Apos um breve comentirio sobre as equagbes do 10 e 29 graus, passaria a
falar das equagoes do 32 e 40 graus, cuja resolugao se deve aos matema-
ticos bolonheses do século XVI.

Sera dado maior enfese a resolucao da equacao do 3Q grau e sua historia.
0 metodo usado em sua resolugao sera o de Hudde (1650) chegando as reso-
lugoes de Cardano Tartaglia. 4
Neste metodo chegamos a resolugdo de uma equagao do 62 grau (do 20 grau
em u’), chamada a resolvente da equagao original. Mostrando como a par-
tir das solugoes,dg equacao do 39 grau obtemos as rafzes da resolvente e
como esta observagao deu o ponto de partida para a idéia de Lagrange: "A
definicao da resolvente de uma equagao de grau n qualquer".

Sera calculado o descriminante da equacao do 32 grau e desenvolvido al-
guns resultados sobre ele, que nos permitira fazer a discussao das ral-
zes,

Através de um possivel problema que motivou o estudo da equacdo do 40
grau mostrarei o metodo de Ludovico Ferrari.

MM20 - INTRODUCAO AO ESTUDO DE EQUACOES E TINEQUACOES DE 1© GRAU
UMA PROPOSTA METODOLOGICA

Tania Michel Pereira
DEME/ICEN/UNTJUT
Caixa Postal 560

98.700 - Ijul - RS

Objetivos: 1 - Divulgar experiéncia que teve sucesso com alunos de 64
série do 19 grau; 2 - Enriquecer a proposta com sugestdes dos partici-
pantes; 3 - Fazer intercambio de propostas metodologicas alternativas.
Metodologia: Os participantes do mini-curso, num primeiro momento, expe-
rienciarac a simulagao do desenvolvimento de uma aula onde sera introdu-
zido o estudo de equagoes e inequagoes do 12 grau, usando como mateiral
basico balangas e moedas e uma técnica de investigacao e redescoberta.
Num segundo momento sera feito um debate sobre os pontos positivos e ne-
gativos da proposta apresntada e vivenciada. No terceiro e tiltimo momen-
to, os participantes serao provocados a relatar experiencias vivenciadas
com seus alunos, caso ja tenham trabalhado o assunto.

Conclusao: Espero que durante o debate e relato de experiéncias haja um
crescimento conjunto com relagao as alternativas de trabalho para o es-
tudo de equagoes de 19 grau fazendo os alunos de 10 grau gostarem mais
da Matematica.
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MM21 - APLICACOES PRATICAS DA GEOMETRIA DESCRITIVA

Marie-Claire Ribeiro Pola

Jorge Daniel Melo Moura
Universidade Estadual de Londrina
Departamento de Matematica

Caixa Postal 6001

86.051 - Londrina - PR

Objetivo: Mostrar algumas aplicagoes praticas da Geometria Descritiva
Metodologia: Exposic¢ao atraves de transparencias dos conteudos de Geome-
tria Descritiva e algumas aplicagoes. Desenvolvimento do contetido REBA-
TIMENTO e uma aplicagao pratica em _MAQUETE.

Conclusao: A Geometria Descritiva é uma disciplina ministrada muito teo-
ricamente, Geralmente professores e alunos nao véem aplicagoes Eratlcas
para ela. Queremos neste curso mostrar que elas existem e que sao mui-
tas.

MM22 - PORCENTAGEM

Maria Judith Sperb Ribeiro
PUC do Rio Grande do Sul
Instituto de Matematica
90.000 - Porto Alegre - RS

Objetivos: Com esse minicurso procurar- se-a: 1 - apresentar algumas su-
gestéos para a compreensao de porcentagem; 2 - destacar a importancia da
aprendizagem de porcentagem. 3 - mostrar algumas ideias falsas que podem
surgir em relacao a porcentagem.

Resumo: £ possivel levar o aluno a compreensao de porcentagem por meio
de diversas abordagens, dentre elas: Abordagem através dos_ decimais;
Abordagem atraves das razoes, Abordagem através da reducao a unidade;
Abordagem atraves de formula.

Como varias situacoes na vida de todo dia, exigem a compreensao de que
significa porcentagem, parece ser necessario que o0s alunos desde os
prmeiros anos de escola estudem esse assunto. 0 uso de papel guadricula-
do (quadrados de 1l0cm de lado) permite que os alunos visualizem e enten-
dam o signficado de porcentagem.

Pode-se pensar que a aprendizagem de porcentagem nao apresenta dificul-
dade em funcao do relac1onamento que existe entre porcentagem : razao e
decimal, Mas, quem ja ensinou porcentagem discorda dessa opiniao.

A precisao da linguagem da porcentagem faz com que seja muito util mas,
a0 mesmo tempo, pode causar confusdo para as pessoas:
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MM23 - UMA ABORDAGEM DA GEOMETRIA ATRAVES DE DOBRADURAS E RECORTES

Ingo Valter Schreiner
FATES

Caixa Postal 155
95.900 - Lajeado - RS

A dobradura e o recorte e um procedimento concreto que permite, atraves
da experimentagao, compreender propriedades geométricas relacionadas com
a simetria de figuras planas.

Mediante 1, 2, 3 e & vincos numa folha de papel serao recortadas ficuras
com 1, 2, 4 e 8 eixos de simetria respectivamente. A sobreposicao de
partes da figura recortada mediante a dobradura permite estudar as pro-
priedades da simetria e introduzir a idéia de angulo reto.

Estas propriedades da simetria serao aplicadas ao estudo_de quadrilate-
ros, explorando suas propriedades em relagao aos lados, angulos, diago-
nais e medianas. Este estudo abordara a _"pipa", o trapezio isosceles, o
losango, o retangulo e o quadrado que sao os quadrilateros com 1, 2 e &
eixos de simetria.

Por fim experimentar-se-a a obtengao de figuras com 3, 5, 6, 7, 9, etc.
eixos de simetria, através da dobradura e recorte, aplicando-se o resul-
tado a poligonos regulares.

MM24 - O DESENVOLVIMENTO DO RACTIOCINIO LOGICO-MATEMATICO: DOS ESOQUEMAS
MENTAIS INICIAIS AS ESTRUTURAS MENTAIS A NIVEL OPERATORIO CONCRE-
TO.

Maria Lidia Sica Szymanski
Fecivel - PR

R. Jardim Universitario s/n
Caixa Postal 711

85.800 - Cascavel - PR

Objetivo: Propiciar condigoes para que os participantes identifiquem as
caracteristicas basicas do desenvolvimento das estruturas mentais a par-
tir do nascimento da crianca até cerca de 11 anos de idade, estabelecen-
do inter-relacao entre esse desenvolvimento e a organizagao didati-
co-pedagogica do processo de ensino-aprendizagem.

Metodologia: Exposicao oral dialogada. Aplicacao de provas com material
concreto a cerca de cinco criancas de 5 a 11 anos de idade cronolog1ca

Analise dos niveis de desenvolvimento do raciocinio 1ogico-matematico a-
presentados por essas criancas. Sintese final.

Conclusdo: Através da observagao concreta das principais caracteristicas
do pensamento pré-operatorio e do pensamento operatorlo concreto, pro-
poe-se que cada participante reflita sobre a importancia do respeito aos
limites impostos pelo nivel de desenvolvimento das estruturas mentais
dos estudantes e qual o papel do docente como orientador do processo de
ensino-aprendizagem, dentro da escola.
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MM25 - INEQUACOES MATEMATICAS COM APLICACOES EM GEOMETRIA E
TRIGONOMETRTA

Inder Jeet Taneja

Alaor de Jesus Correa

Departamento de Matematica
Universidade Federal de Santa Catarina
88.049 - Florianopolis - SC

Objetivo: O objetivo deste minicurso € de apresentar numa forma de se-
quencia todas as inequagoes usadas no ensino de 22 grau.
Resumo: Numeros reais. Relagao de ordem em R. Modulo. Propriedades dos
modulos. Inequagoes com fungao modulo, Propriedades das fungoes exponen=
ciais e logaritmicas. Inequagoes com fungoes exponenciais e logaritmi-
cas., Fungao linear. Inequacao de 192 grau. Inequagao de 22 grau. Sistema
de inequagoes no plano. INequagoes com fungoes trigonométricas.
Metodologia: Apresentamos estas inequa;oes em duas partes. Primeira par-
te, como sendo parte teorica esta ligada com aulas expositivas de ine-
quagoes com fungoes modulo, exponencial e 1ogar{tmica. Segunda parte,
como sendo parte aplicada, esta ligada com inequagoes de 19 e 29 graus
no plano, e inequagoes com fungoes trigonométricas. Nesta parte usamos
material concreto, e trabalhamos em grupos pequenos dos participantes.
Conclusao: Adquir1r conhecimento mais profundo das inequagoes no ensino
de 202 grau, principalmente para iniciar o estudo no 32 grau.
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MT01 - POR QUE TER MEDO DA TRIGONOMETRIA?

Roberto Benedito Aguiar Filho
Rua Damasceno Vieira, 44 - ap 124 - B1 C
04.363 - Sao Paulo - SP

Sugerido para professores que sintam dificuldade em transmitir ou abor-
dar esse assunto. Sera apresentado em aula expositiva (giz e lousa). Tem
por objetivo oferecer aos professores uma oportunidade de terem uma vi-
sao mais simples da Trigonometria, assunto em que geralmente sentem di-
ficuldade de abordar.

Sem_pretensoes de substimar o professor de Matematica, meus 15 anos de
vivencia pertiram que, pesquisando, desenvolvesse uma metodologia, na
tentativa de simplificar e dismistificar o estudo desse topico do ensino
de Matematica no 29 grau.

MT02 - SUBSIDIOS RLCO- DOLOGICO PARA A PESOQUISA
EM EDUCAQ£§QUHEHX¥¥EL.

Antonio Pinheiro de Araujo
Rua Avanhandawa, 65/902
01,306 - Sao Paulo - SP

Este trabalho tem os seguintes objetivos: Expor e discutir algun temas
centrais da metodologia da pesquisa e oferecer instrumentagao teori-
co-metodologica aos participantes do II ENEM, para a produgao cientifica
em Educagao Matematica.

Versara sobre os seguintes temas: 1 - A pesquisa em Educagao Matematicaj;
2 - Problemas teorico-metodolégico da pesquisa; 3 - Alternativas metodo-
logicas para a pesquisa; 4 - Instrumentos para a coleta de dados;
> - Aspectos qualitativos e quantitativos da pesquisa.

0 trabalho sera desenvolvido a partir de exposicao dialogada entre os
participantes do mini-curso.

Sera distribuida durante o mini-curso, uma relagao bibliografica, con-
tendo referencias relacionadas: aos fundamentos para a pesquisa; aspec-
tos tecnicos/metodologicos e organizagao da producao cientffica.

MT03 - ANALISE COMBINATORIA

Lelia C. Baratojo - orientadora
Maria Aparecida Maia - monitora
Jaqueline Lisboa Lemertz - monitora
Instituto de Matematica - PUC-RS
50.000 - Porto Alegre = RS

Objetivos: 1 - Determinar de forma pratica, através de material concre-
to, os agrupamentos possiveis de se realizar com determinado nimero de
elementos; 2 - Chegar ao numero de agrupamentos possiveis pela observa-

¢ao do que ocorre se se formarem esses agrupamentos; 3 - Aplicar, em si-
tuacoes diversas, abstraindo o material, as conclusoes obtidas,
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Metodologia: Através de instrucoes mimeografadas e com o uso de material
concreto, cada grupo de alunos deve resolver as questoes propostas, ten-
do a assistenc1a do professor ou de um monitor. proprio aluno devera
chegar a conclusao de como determinar facilmente o numero de agrupamen-
tos solicitado. A seguir transferira para outras situagdes problemas e
conclusoes.

MTO4 - INTRODUCAO A SISTEMA DE EQUACOES DO 10 GRAU

Loadir A. Brancalhao
Rua Marcilio Dias, 297
87.100 - Maringa - PR
Telefone (0442) 22 5779

Objetivos: 1 - Discutir sobre a énfase dada a titulos de conteidos mate-
maticos em lugar da exaltacao da verdadeira importancia do ensino da Ma-
tematica no 19 Grau. 2 - Transmitir estrategia utilizada para introduzir
a nocao e a resolucao de Sistemas de Equacoes do 12 grau e discuti-la
com os participantes.

Destinado a professores ou interessados no ensino de Matematica do 19
Grau.

0 trabalho sera desenvolvido em tres etapas: 1 - Solicitar uma situa-
cao-problema enunciada por equipes pre- distribuidas, orientadas e, em
poder de materiais necessarios. 2 - Resolver no quadro de giz os enun-
ciados propostos. 3 - Escrever teoria sobre Equagao do 192 Grau, a partir
de unidades ja estudadas nas séries anteriores.

MT05 - ENSINO DE ESTATISTICA NO 19 GRAU

Helenalda Nazareth Calado

Rua Dep. Martinho Rodrigues, 323
Chacara Monte Alegre

04.646 - Sao Paulo - SP

Objetivos: 1 - Sensibilizar professores para necessidade do trabalho com
nogoes de estatistica, desde a 528 série; 2 - Desenvolver mini-curso so=
bre nogoes de Estat{st1ca, 3 - Apresentar sugestoes para trabalho com
alunos de 58 serie.

Metodologia: Exp051gao oral e apresentagao de graficos e tabelas para
analise. Resolugoes de questoes que envolvam levantamento de dados, es-
colha de amostra, elaboragao de tabelas, quadro de distribuigdo por fre-
quéncia, construcao de grafico.

| 4
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MI06 - PSICO-MATEMATICA

Carlos Alberto de Carvalhg
Centro de Ciéncias do Parana
Rua Salvador de Ferrante, 1651
81.500 - Curitiba - PR

Objetivos: Proporcionar um maior conhecimento da Psicologia Educacional
voltada ao Ensino da Matematica, para professores que atuam em sala de
aula.

A metodologia a ser utilizada sera a explanacao oral, com debates que
abgrdaréo o aspecto psicologico do professor, do aluno, corpo docente e
ate a estrutura da escola e o que a envolve, voltados ao aproveitamento
e rendimento escolar.

Conclusao: o trabalho em cursos de atualizacao com professores do Estado
do Parana tem mostrado, através de avaliagdo feita pelos proprios cur-
sistas, a grande relevancia e validade dos debates e conclusoes sobre a
reformulagao do Ensino da Matematica.

MTO7 - TRABALHANDO COM GEOMETRIA - 53 A 82 SERTES DO 10 GRAU

Andre Luiz Rodrigues Chaves

Estela Kaufman Fainguelernt - coordenadora
Mauricio Kohn

Sandra Maria Di Flora da Silva

Solange de Araujo Pereira Siniscalchi
GEPEM - USU

Rua Fernando Ferrari, 75 - U.S.U.

22.231 - Rio de Janeiro - RJ

Clientela: professores de 12 a 43 séries e professores de matematica do
19 grau,

0 presente trabalho é o resultado de uma experiéncia que vem sendo rea-
lizada com alunos de 52 a 82 séries do 190 grau, da rede estadual e/ou
particular, no ensino da geometria,

Iniciamos em abril de 1983 e continuamos até hoje.

Sabe-se que a interagio da crianga com o meio desempenha um papel ativo
no processo de aprendizagem. Podemos, pois, observar como uma crianca a-
prende a se mover no espaco que a cerca durante os primeiros anos de sua
vida.

Nos primeiros ancs de escolarizagao, olhando e fazendo, uma crianga des-
cobre o seu ambiente. Os primeiros conceitos geométricos intuitivos de
forma, tamanho, dentro e fora, horizontal e vertical, direcao, distan-
cia, frente e atras se originam durante esse periodo. As criangas aos
quatro anos ingressam no jardim de infancia com uma experiéncia intuiti-
va no espag¢o tri-dimensional.

Elas brincam com bolas, blocos e caixas, tentam quebra-cabecas com dife-
rentes formas, desenham, colam e recortam: Tudoc isso é Geometria.

No inficio do 12 grau ao olhar e fazer sao apresentadas atividades que
possibilitem a crianga desenvolver seu raciocinio e a adquirir os con-
ceitos da geometria elementar. A partir da 4@ série do 10 grau comecga-se
a trabalhar com as transformagoes do plano que até a 6@ série sao trata-
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das e redescobertas de forma elementar atraves de atividades que partem
de situacoes concretas até chegar ao registro. )

Tudo o que foi feito até aqui e o embasamento para comegar, atraves da
geometr?a, a introdwzir as atividades que desenvolvem o raciocinio abs-
trato e que possibilitem uma introdugao na linguagem formal.

A experiencia tem nos mostrado que ao final da 82 serie os alunos adqui-
rem maior autonomia e familiaridade com os conceitos da geometria e os
aplicam com certa tranquilidade. J b,

0 intuito de participar em um mini-curso e fazer com que todos nos revi-
venciemos essa experiéencia.

MT08 - ENSINO DA GEOMETRIA BASEADO EM TRANSFORMACOES

Martha Maria de Souza Dantas
Av, Presidente Vargas, 2079 - Apto. 204
40,210 - Salvador - BA

Objetivo: O mini-curso que sera realizado sobre o "Ensino da Geometria
baseado em transformagoes'" tem por objetivo abordar a Geometria plana
com uma breve introducao de Geometria Afim de duas dimensoes, baseada na
nocao de vetor, que representa a nocao intuitiva de translagao, acompa-
nhada da nocao de simetria central e da multiplicagao escalar. Essas no-
¢coes sao exploradas até a introdugao das figuras planas elementares:
triangulo, paralelogramo e trapézio.

A Geometria Euclidiana plana é introduzida a partir da nogao de simetria
axial, que permite definir a ortogonalidade e a medida de angulos, assim
como a nocao de distancia. Segue-se o estudo das propriedades metricas
dos triangulos, o estudo do circulo e suas aplicacoes.

Justificativas: A Geometria quase desapareceu dos programas e exames e a
aprendizagem, NOS CuUrsos universitarios de Matematica, se ressente da
absoluta falta de base que os alunos apresentam em Geometria ao ingres-
sar na Universidade. Na nossa opiniao, essa auséncia de Geomeria ou fal-
ta de interesse dos alunos por ela tem como causa principal a desatuali-
zacao do seu ensino.

A Geometria ensinada na maioria das escolas brasileiras é a Geometria
de Euclides na sua apresntacao milenar excessivamente formal e no seu
aspecto exclusivamente de medida. Alem disso, os livros textos brasilei-
ros para o ensino do 12 grau, na sua quase totalidade, apresentam uma
Geometria que se limita a definicao de figuras e seus elementos.

Segundo o professor Douglas Quadling da Universidade de Cambridge - Rei-
no Unido, Euclides desapareceu e, no vazio criado por sua ausencia, rei-
na o caos. Mesmo que se admita que outras partes da Matematica, inclui-
das no curriculo da escola secundaria, desenvolvam capacidades atribui-
das ao estudo da Geometria, ha um consenso geral quanto a necessidade de
fazer a Geometria voltar a ocupar o espaco que lhe é devido. Apesar de
ter sido constatado (no Coléquio internacional sobre o ensino da Geome-
tria, realizado em Mons, Bélgica, em 1982) que nenhuma concepgac parti-
cular de Geometria, a ser ensinada em nivel médio, reune_um grande nume -
ro de adeptos, foram, entretanto, assinaladas varias opgoes para o ensi-
no da Geometria. Todas elas exigem uma melhor adequagao daquilo que os
alunos aprendem de Geometria na Universidade ao que eles devem ensinar
no 192 e 29 graus.

.
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Quanto as varias opgoes para o ensino da Geometria o Professor Quadling
informa que alguns paises continuam enfatizando a Geometria como um sis-
tema dedutivo e a preocupagdo de sua reforma é encontrar conjuntos al-
ternativos de axiomas que possam ser introduzidos com mais &xito a nivel
escolar. Outros admitem a Geometria das transformacoes na apresentacao
dos conceitos, mantendo as formas euclidianas das demonstragoes, e ou-
tros utilizam, no ensino do 12 e 20 graus, a Geometria das transforma-
¢oes, usando 0s mesmos textos dos cursos formais e completos que recebe-
ram na Universidade.

Estas informagoes confirmam que o ensino da Geometria utilizando trans-
formagoes geométricas constitui uma forte opcao. Adeptos dessa opgao,
elaboramos e estamos desenvolvendo aqui em Salvador - Bahia, um projeto
para o ensino da Geometria no 20 nivel do 19 grau, 72 a 8a series, cuja
apresentacao constitue o objeto desse Mini-Curso.

Metodologia: A geometria que propomos, para a 72 e 84 séries, € apresen-
tada ao aluno através de fichas para estudo individual ou em grupo. Essa
metodologia sera utilizada no Mini-Curso e complementada com uma analise
critica das fichas.

Clientela: Professores do 22 nivel do 10 grau.

MI09 - INTEGRACAO DISCIPLINAR E USO DE MATERTAIS CONCRETOS
NO ENSINO DE ALGEBRA

Jose Valdir Floriani
Rua Antonio da Veiga, 140
89.010 - Blumenau - SC

Objetivos: 1 - Proposta de alteragao na sequéncia da linha programatica
de algebra no 19 grau para possibilitar a integracao entre aritmética,
algebra e geometria. 2 - Matematica no 29 grau e materiais concretos,
Alguns modelos. 3 - Matematica e Biologia. Alguns exemplos de integra-
cao.,

MT10 - DIDATICA DA MATEMATICA FUNDAMENTADA NA PSICOGENESE DE
CONCEITOS

Anna Franchi

Dione Lucchesi de Carvalyo

Maria Cristina Souza de Albuquerque Maranhao
Av. Antartica nQ 568/141

05.003 - Sao Paulo - SP

O minicurso fundamentar-se-a em pesquisas desenvolvidas pelo Prof. Ge-
rard Vergnaud no Centre National de la Reicherche Scientifique em Paris.
Suas investigagoes abrem novas perspectivas para o ensino da Matematica.
Envolvem, nao um conhecimento geneérico sobre a inteligencia e o compor-
Ltamento da crianga, mas um conhecimento sobre as relagoes entre o con-
teudo a ser ensinado e atividade do sujeito.

Vergnaud assume uma "concepcao interativa de formacao de conceito'" con-

siderando um conceito como um tripe: S: conjunto de situagdes que tornam
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o conceito significative. I: conjunto de invariantes que constitui o
conceito. R: conjunto de representagoes simbolicas usadas para represen-
tar o conceito, suas propriedades e as situacoes a ele referentes

Essas tres dimensoes se constituem no chamado "campo conceitual'. Esse
constructo fundamenta uma didatica da Matematica que, em linhas gerais,
assume: - no processo de aquisicdo de conceitos, uma ordem parcial, nao
linear, na qual nogoes sao adquiridas indiferentemente numa ordem ou ou-
tra ou mesmo simultaneamente; - os conceitos matematicos adquirem signi-
ficados diferentes dados por relagoes de natureza diferentes, estabele-
cidas pelo aluno, em fungao de classes de situagoes-problema.
Selecionaremos entre os conteidos matematicos pesquisados por Vergnaud e
sua equipe (Estruturas aditivas e Multiplicativas, Conceitos Geometricos
e Algebra) aqueles que melhor elucidem os fundamentos de sua teoria.

MT11 - TRANGRAM, UM ANTIGO JOGO CHINES NAS AULAS DE MATEMATICA

Luiz Marcio P. Imenes
Rua do Mar Paulista, 1088
04,464 - Sao Paulo - SP

0 Tangram e um quebra-cabega formado por sete pegas: cinco triangulos,
um quadrado e um paralelogramo, originados da decomposigao de um quadra-
do. O jogo consiste em formar determinadas figuras usando sempre as sete
pecas, sem remonta-las. E possivel formar centenas de figuras: animais,
objetos, silhuetas humanas, etc.

A primeira etapa do trabalho envolve o_jogo livre. E nela que identifi-
camos formas e percebemos certas relacoes entre as pegas.

A seguir, sao propostas diversas atividades, envolvendo as pegas do jo-
go, que conduzem a variados problemas de Matematica. Na resolucao dos
mesmos trabalhamos com o calculo de areas e perimetros, nimeros irracio-
nais, reciocinio combinatério, composigio e decomposigao de figuras,
teorema de Pitagoras, etc.

Com este minicurso pretendemos mostrar que o Tangram & um recurso dida-
tico bastante rico. Com ele, podemos propor aos alunos atividades envol-
ventes e desafiadoras. E importante que o professor os estimule na busca
de solucdes, que, neste caso, nao sao padronizadas. Isto contribui para
o desenvolvimento do raciocinio e da criatividade e favorece a constru-
¢ao do conhecimento matematico pela crianga.

MT12 - APRENDENDO DECIMAIS ANTES DE FRACOES
Uma Proposta Inovadora

Cristiano Alberto Muniz
SQN 316 - Bloco H - Apto. 304
70.775 - Brasilia - DF

0 objetivo desse minicurso é em quatro horas, mostrar a_proposta de en-
sino dos niuemros decimais antecedendo ao ensino de fragdes, permitindo a
crianca a solidificacao e sistematizacao do Sistema de Numeracao Deci-
mal, através da extensao de métodos e processos deste. Esta proposta &
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fruto dos trabalhos de pesquisas realizadas pelo Projeto: "Um Novo Cur-
riculo de Matemitica de 12 a 82 série" do Departamento de Matematica da
UnB, um projeto do SPEC/CAPES/PADCT.

Atraves de apresentagao de situacoes concretas vivenciadas pelas crian-
¢as, pretende-se mostrar o eixo central da proposta, desde a introgucao
dos decimais, até as suas operagoesz com conteudo proposto de 338 a 54
séries do 19 grau, com a demonstracao de materiais e jogos basicos de-
senvolvidos para a proposta, que vem apresentando excelentes resultados
junto as criancas, que estao aprendendo a Matematica de forma natural,

segura e consciente.

MT13 - ESTRATEGIAS USADAS NA RESOLUCAQ DE PROBLEMAS

Lilian Nasser

Moema Ludwig de Souza
Projeto Fundao - IM-UFRJ
Caixa Postal 68.530

21.944 - Rio de Janeiro - RJ

Clientela: Professores do 12 e 20 segmentos do 19 grau e do 20 grau Ma-
gistério, e estudantes de Licenciatura em Matematica.

Objetivos: Verificar quais as estratégias usadas na resolucao de proble-
mas que nao podem ser resolvidos apenas através de uma ou mais operagoes
e Melhorar o desempenho na Resolugao de Problemas em Matematica.
Apresentamos exemplos de problemas que requerem o uso de estratégias es-
peciais tais como: fazer uma figura, tentativa e erro, fazer uma lista
organizada, fazer uma tabela, identificar um modelo e generalizar, ¢tra-
balhar de tras pard diante. Aplicamos alguns desses problemas a uma
amostra de 400 alunos das redes publica e particular do Rio de Janeiro,
A partir das solugoes desenvolvidas, analisamos e comparamos as estrate-
gias utilizadas, e os erros cometidos.

Baseados em artigos americanos recentes sobre métodos cognitivos e meta-
cognitivos para desenvolver habilidades em RE$olucao de Problemas em Ma-
tematica, pretendemos sugerir propostas para a melhoria do desempenho
dos nossos alunos na Resolucdao de Problemas.

MT14 - A TRIGONOMETRIA DA RODA GIGANTE

Tania Lima Ayer de Noronha

Luiz Humberto Pinheiro

Maria Bernadete Rocha Viana de Oliveira
Rua Gurury, 61 - Apto. 401

Bairro Santa Licia

31.150 - Belo Horizonte - MG

0 presente mini-curso consiste numa proposta alternativa para o ensino
de Trigonometria no Circulo a nivel de 22 graul B

Nela tudo funciona como se o aluno seguisse uma estrada cheia de obsta-
culos, colocados a cada passo pelo professor, numa exigéncia de que ele,
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aluno, construa o conhecimento por sua propria acdo sobre o objeto em
estudo. A medida que o aluno vai interagindo sobre esse objeto, simulta-
neamente, vai modelando o conteudo. Assim, a aquisigao do conhecimento é
feita atraves de resolugao de mini-problemas sucessivos. Esses mi-
ni-problemas sao, paulatinamente, colocados para o aluno sob a forma de
desafios com conota;oes ladicas.
Agindo a nivel ludico, o professor consegue a participagao do aluno. O
resultado € uma autonomia cada vez maior do educando.
Nesse trabalho, o professor utiliza pequenos kits de materiais construi-
dos com papéis para recortar, colar, manejar ou preencher.
Serao esses kits que permltlrao desafios ao aluno; serao eles que possi-
bilitarao ao aluno explicacoes sobre suas agoes; serao eles que darao ao
aluno oportunidades de se iniciar em linguagem matematica. Eles propor-
cionam ao professor criativo, uma ampla margem de atividades originais.

O presente trablaho é resultado de pesquisa pedagogica realizada no co-
légio Técnico da UFMG no periodo de 85 a 87.

MT15 - GRAFICOS, SISTEMA POSICIONAL E NOMEROS DECIMAIS

Alcilea H. de Mello

Gilda de La Rocque

Joao Bosco Pitombeira

PUC - Rio de Janeiro
Departamento de Matematica

Rua Marqués de Sao Vicente, 225
22.453 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivo: Exemplificacao de atividades que se inserem na formagao conti-
nuada de professores: 1) Construgao e leitura de graficos, distribuicao
do topico no curriculo escolar; seu carater interdisciplinar. 2) O papel
de esquemas graficos na resolugao de problemas de aritmética, a necessi-
dade de desenvolvér aptidao para leitura de trabalhos, se documentar,
comparar pontos de vista, etc. 3) Analise de uma situagao de comunica-
gao, a necessidade de precisao de linguagem em expressoes matematicas.
4) Sistema de numera;ao posicional, uso do abaco para exemplificar as
quatro operacoes e justificar a continuagao de divisdo nao exata e ob-
tengao do resultado na forma decimal. Dizimas periodicas e sua relagao
com a base do sistema.

Metodologia: Apresentagao de atividades de carater aberto. Analise dos
diversos encaminhamentos realizados pelos participantes (sob ponto de
vista matematico, metamatematico e pedagogico). Sintese dos resultados
obtidos.

Clientela: Professores de 10 grau (18 a 82 serie), pessoal envolvido em
programas de formagao continuada de professores.

Conclusao: Havendo disponibilidade de tempo pretende-se encerrar o mi=-
ni-curso com um grupo de discussao para avaliacao do trabalho de acordo
com metodologia utilizada nos cursos oferecidos pelo projeto.
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MT16 - UM NOVO ENFOQUE PARA O TRABALHO DAS RAZOES E PROPORCOES

Gilda Maria Q. Portela
Maria Palmira da Costa Silva
Projeto Fundao - IM-UFRJ
Caixa Postal 68530

21.945 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivos: - Apresentacao, desenvolvimento e analise de atividades para
construgao dos conceitos de razao e propor¢ao, a partir de situagoes do
cotidiano do aluno, dissociando-os de regras e nomenclaturas degncessé-
rias. - Estudo do conceito de proporcionalidade imerso em situagoes en-
volvendo conteudos de Algebra, Geometria e Aritmética.

Clientela: Professores de 53 a 82 séries do 19 grau e Licenciandos de
Matematica.

Justificativa: Constatando: - a compartimentalizacdo a qual a Matemitica
é submetida no sistema de ensino de 10 e 20 graus, onde se considera a
algebra, a aritmética e a geometria como 'Matematicas" distintas; - o
fato de que o conceito de proporcionalidade esta presente em muitos dos
topicos trabalhados nos niveis citados, dissociadamente, e, na 62 série,
€ em geral ensinado abstratamente, com enfoque carregado de regras e no-
menclatura antiquadas; a equipe do Projeto Fundao elaborou o testou su-
gestoes aos professores de atividades constituidas de siuagoes problemas
desafiadoras, em cujas solugdes concorrem conteudos deé natureza aritme-
tica, algebrica ou geométrica2 como, por exemplo, o Teorema de Tales ao
lado de outras de Regra de Tres, de misturas ou de divisio proporcional.
Uma parte do minicurso sera dedicada ao trabalho direto com as ativida-
des, e o restante para a discussao da adquagao da proposta e dos princi-
pios que a nortearam.

Conclusao: A partir dos conceitos de numeros diretamente e inversamente
proporcionais, e dos métodos de resolucao de equacoes, e possivel resol-

ver os problemas essenciais de razdes, proporgoes, regra de trés e por-
centagem.

E recomendavel a antecipagao do estudo do Teorema de Thales e da seme-
lhanga para fazé-lo simultaneamente com os tépicos acima mencionados.

MI'17 - GEOMETRIA NO CEU

Roberto Losada Pratti
Rua Cisplatina, 422
04,211 - Sao Paulo - SP

Objetivo: Estudo da Geometria Plana e da Geometria Espacial através da
cultura popular. O estudo pode atingir qualquer individuo e estudantes
de 12 a 3Q graus, dependendo do enfoque do professor. s

Metodologia: Estuda-se a Matematica sobre o concreto, que e extraido da
cultura popular. A Geometria Plana é estudada pela construgdoc e analise
de pipas. A Geometria Espacial € estudada pela construgao e analise de
baloes.

Conclusao: A utilizagao da arte popular possibilita o alcance de um
grande numero de pessoas. Assim, o concreto é verdadeiramente concreto
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para muitos, podendo-se atingir todas as camadas sociais, inclusive es
colas de periferia que quase sempre sao preteridas nas teorias pedagogi-
cas,

MT18 - UMA PROPOSTA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
(POLIEDROS)

Edmar Henrique Rabelo
Heloisa Pena Borges

Sheila Maria Goulart Cordeiro
Tania Margarida Lima Costa
Ruas dos Medicos, 814

Alipio de Melo

30.810 - Belo Horizonte - MG

Autores: REginaldo Neves de Souza Lima e Maria do Carmo Vila

Clientela: Professores de Matematica.

Objetivo: Apresentar uma proposta alternativa para o ensino da matematl-
ca aplicavel em todos os conteudos de 10 e 20 graus. A proposta sera le-
vada através da construgao de poliedros.

Metodologia: O trabalho sera desenvolvido seguindo todas as etapas pro-
postas para alunos de 12 e 22 graus. Os participantes serao colocados
dentro de um "canteiro de problemas". A concepgdo principal é oferecer
um "quebra*cabe;a“ e deixar que cada um o monte e tire conclusoes sobre
a montagem. O '"quebra-cabega" é construido especialmente para o aluno de
mody a desafia-lo e de modo que, a sua solugao, o leve, passo a passo ao
aprendizado. Nio se parte de conceitos prontos, mas de 'fenomenos" que
dao origem a este conceito. Somente quando o aluno possui o modelo men-
tal da atividade matematica desenvolvida é que ele e colocado diante de
textos equivalente., Finalmente, como ultima etapa, o aluno € incentivado
a realizar atividades alternativas.

Conclusao: Os participantes construirac alguns solidos Arquimedianos e
Platonicos, obtendo as prncipais propriedades.

MT19 - PRODUTOS NOTAVEIS E EQUACOES DE 20 GRAU
(A descoberta pelo uso de material concreto)

Luciano Rampazzo
Rua Alves, 102
02.834 - Sao Paulo - SP

Obejtivos: - Mostrar uma nova abordagem do assunto, - Estimular uma a-
prendizagem pela partlcipagao ativa, - Desenvolver o espirito crltico e
criativo. - Mostrar que € possivel fazer o aluno pensar com sua propria
cabeca.

Metodologia:Vivéncia das atividades pelo manuseio do material proposto.
Resumo: O trabalho apresenta atividades realizadas com alunos de oitava
serie da Escola Publlca Estadual de Sao Paulo, abordando FAtoragao, pro-
dutos notaveis e equacoes de 29 grau. Mostra o desenvolvimento gradual e
progressivo nas descobertas pela utilizacdo de material concreto simples
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e acessivel. Partindo desse tema sao feitas ligacdes com os varios as-
suntos da Matematica, seja recordando como preparando para assuntos fu-
turos. Mostra como é possivel integrar Geometria, Algebra e Aritmética.
Conclusao: E possivel trabalhar ideias utilizando material concreto sem
ficar amarrado ou depenente dele. E importante trabalhar integrando os
varios campos da Matematica, dando uma visdo global.

MT20 - GEOMETRIA DAS TRANSFORMACOES

Adalgisa Renk

Eliane Aparecida Martins

Centro de Ciencias do Parana - CECIPr
Rua Salvador Ferrante, 1651

81.500 - Curitiba - PR

Objetivos: 1 - Integral a Matematica a outras ciencias. 2 - Desenvolver
formas_alternativas para o ensino de simetria e rotag¢ao. 3 - Desenvolver
as nogoes e conceitos de simetria e rotagao. 4 - Descobrir os eixos de
simetria de figuras geométricas simétricas.

Metodologia: Pretende-se, através de técnicas de impressdo, técnicas de
dobraduras e recortes e outros materiais de apoio, proporcionar ativida-
des que levem os participantes a desenvolverem os conceitos basicos de
simetria.

Conclusao: Implementado o trabalho junto a uma amostra de estudantes do
Ensino de 192 Grau, os resultados (parciais) vem revelando que, através
da presente metodologia, o aluno se motiva para a conceituacio de sime-
tria e rotagao, apresentando um nivel de compreensio e entendimento ra-
zoavel.

MI21 - UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE FRACOES

Adriano Rodrigues Ruiz
UEM - Depto. de Educacao
Caixa Postal 331

87.020 - Maringa - PR

Objetivos: Buscar uma nova pratica para ensinarmos fun¢oes, procurando
centrar a agao de ensino na: - utilizagao de materiais manipulaveis;
- dissociagao entre o aspecto 1logico e o aspecto aritmético, com enfase
inicial no primeiro; - estruturacao de uma sequencia, fugindo da estru-
tura repetitiva utilizada na pratica atual; - concepgao que a algoritmi-
zagao deve ser um processo, reconstrufdo pelo aluno, visando simplificar
a aplicagao de conceitos aprendidos.

Metodologia: Levando em consideragao que as fracoes constituem uma forma
comparativa, em consequéncia, bastante dificil, de indicarmos grandezas,
estabelecemos quatro etapas a serem vencidas: 1 - Iniciando com mate-
riais manipulaveis, utilizando grandezas discretas e grandezas cont{-
nuas, Nessa fase, além da idéia de fragao, exploramos a comparagao de
fragoes (fragdes com numeradores iguais, fracoes com denominadores
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iguais e fragoes equivalentes); 2 - Usamos o mostrador do despertador
(nao-digital) como modelo circular para a divisao de grandezas conti-
nuas, pelo fato de ser um sistema dinamico é muito util. Ainda na segun-
da fase, trabalhamos com as fragoes como sendo razoes e, utilizando ta-
belas de razao, fizemos comparagoes de fragoes com denomlnadores dife-
rentes; 3 - Ainda usando as tabelas de razao, introduzimos as operagoes
adigao e subtracao; 4 - Na ultima fase introduzimos a multiplicacao e a
divisao.

Durante todas as fases dispensamos muita atencao a resolucao de proble-
mas.

Conclusao: Os alunos que tiveram essa sequencia de ensino estao atual-
mente na sétima série e, nas séries anteriores, apresentaram bom apren-
dizado estudando fragoes No final desse ano letivo aplicaremos um teste
para avaliarmos a retencao de aprendizagem.

MT22 - UMA METODOLOGIA CRIATIVA E PARTICIPATIVA PARA O ENSINO DA
GEOMETRIA NO 1© GRAU E NO CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES

Elizabeth Bezerra da Silva
Elizabeth Ogliari Marques
Projeto Fundao - IM-UFRJ
Caixa Postal 68.530
J21.945 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivos: Apresentagac de proposta para a introdugéo da Geometria a
partir das formas encontradas no mundo real e Analise de experiéncias em
sala de aula no sentido de estender a proposta de acordo com a cliente-
la.
Clientela: Professores de 48 a 82 série e de 20 Grau - Magistério e alu-
nos de licenciatura
0 mini-curso constara de trés etapas: 1 - Debate sobre a situagao do en-
sino de Geometria, a partir das experiéncias dos participantes.
U= Apresentagao da proposta elaborada pelo Projeto Fundan na qual os
elementos basicos da Geometria Plana, e suas relagoes sao apresentadas a
partir dos solidos geometricos e de objetos encontrados no mundo real,
por processo de observacao e descoberta dos alunos. 3 - Relato de expe-
riéncias desenvolvidas pelas apresentadoras em sala de aula: - com énfa-
se na relacao da Geometria com a arte (poesia, musica,...), na 58 a 8a
série do 12 grau; - com enfase na construgao do conceito de medida, _a
partir de material concreto e litiratura infantil, no curso de Formagao
de Professores de 12 a 42 serie.
Conclusao: Ao introduzir a Geometria, & necessario relaciona-la com as
artes e com o mundo em que vivemos. A utilizagao do material concreto é
muito util nesse estagio.
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MT23 - RECRIANDO FUNCOES

Maria Eulalia Souza Vanni

Maria de Fatima Pacheco

Vanda Mohamad

Roberto Ribeiro Badino - orientador
Rua Jodo Alegrete, 16 - Penha
21.070 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivo: Construir o _conceito de funcao a partir da analise de situa-
goes-problemas da vivéncia dos alunos obedecendo as etapas evolutivas da
construgao do pensamento, Insistimos que a aprendizagem requer partici-
pacao ativa e sutonoma do aluno. Com efeito, uma adequada colocagao des-
sas situagoes pode levar os alunos a criagdo de solugdes proprias cuja
elaboracao envolve criatividade e pensamento reflexivo. Ainda neste tra-
balho queremos caracterizar, a principio de maneira simples e informal,
uma fungao como uma relacao que possui determinadas propriedades para
mais tarde chegar a formalizacao do conceito.

Metodologia: Este trabalho € uma proposta de transformar a maneira como
se ensina-aprende funcoes no 12 e 20 graus, uma tentativa de mudar a
atitude em relagao a matematica e ao seu aprendizado.

Acreditamos que essa nova postura diante do ensino-aprendizagem tera co-
mo consequéncia uma outra forma, mais critica e mais questionadora, do
aluno se inserir no mundo e contribuir para sua transformacao.

Para isso as atividades serao desenvolvidas em pequenos grupos traba-
lhando com regras de Assimilacao Solidaria.

Conclusao: Temos assim a certeza de que o aluno tera uma visao mais real
e objetiva do seu papel na construgao de seu proprio conhecimento e na
interagao com outros individuos, respeitando e sabendo fazer respeitar o
ritmo de assimilacao de cada um em proveito da assimilacio do grupo (As-
similagao Solidaria).

Este trabalho foi preparado como atividade de curso de sabado do Projeto
de Formacao de Multiplicadores do Centro de Cieéncias da FAPERJ com ver-
bas da CAPES e do CNPq.

MT24 - MATEMATICA DO DIA A DIA: UMA ABORDAGEM PRATICA

Maria Jose Wanderlinde

Parkash Taneja

Departamento de Matematica
Universidade Federal de Sanga Catarina
88.049 - Florianopolis - SC

Objetivo: O objetivo deste mini-curso e de apresentar o uso da matemati-
ca que ocorre diariamente _ =
Resumo: Conjunto dos numeros. Sistema de Numeracao decimal. Fracoes.
Sistema de medidas. Regras de Trés. Porcentagem. Juros Simples.
Metodologia: Este minicurso sera dado através de exposicbes e trabalhos
com material concreto. B

Conclusao: Relembrar os conceitos basicos da matematica elementar.
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PAO1 - ETNOMATEMATICA: UMA DISCUSSAO TEORICA SOBRE ESTA NOGAO

Marcelo de Carvalho Borba

PUC - Rio de Janeiro
Departamento de Matematica

R. Marques de Sao Vicente, 225
22.453 - Rio de Janeiro - RJ

Ja nao sao poucos os que se utilizam da nogdo de etnomatemitica em ambi-
to mundial e em particular no Brasil. A nivel internacional ja temos um
grupo de estudos (International Study Group ou Ethnomathematics -ISGEm)
coordenado por Gloria Gilmer, que vem procurando estabelecer um contato
entre os pesquisadores que se preocupam com o estudo da matematica pra-
ticada e elaborada pelos diversos grupos culturais. No Brasil nao sao
poucos os que desenvolvem investigacoes neste sentido mesmo que nem sem-
pre se utilizando da nocao de etnomatematica. O T ENEM contou com um ni-
mero significativo de trabalhos a respeito*,

Por outro lado, o uso desta nogao tem sido cercado de uma certa névoa
sobre seu significado, o que eventualmente tem causado alguns desenten-
dimentos. Neste sentido, eu procuro nesta comunicagao expor como vejo, a
partir de estudos e reflexoes a respeito, esta nocao de etnomatematica
que esta embasada em_uma visao de homem e de como ele se relaciona com o
mundo, buscando, entao, um clarear desta nocio. Em .seguida, abordo as
diversas maneiras que variados autores tém enfocado esta nogao mesmo que
nao empreguem esta terminologia, assim como comento a relagao que esses
autores estabelecem entre etnomatematica e educacao, em especial como eu
vejo esta relacao. Por fim, argumento sobre a abrangéncia da nogdo de
etnomatematica e da possibilidade de outras nogdes correlatas serem a-
grupadas sob a denominacao de etnomatematica.

*Por exemplo os trabalhos e/ou conferéncias de Nadja Acioly, Terezinha
Carraher, A. Lucia Schliemann, U, D'Ambrosio, Eduardo Sebastiani e Mar-
celo Borba.

PAO2 - O USO DA MEDIDA NA SALA DE AULA

David William Carraher
R. Mendes Martinsz 112
Varzea

50.741 - Recife - PE

As medidas convencionais surgem, historicamente, para lidar com proble-
mas de ordem economica e tecnologica como, por exemplo, o pagamento de
corte de cana baseado na producao e a venda de produtos no comércio. A
escola, por outro lado, nao vincula a aprendizagem de medidas com a re-
solucao de problemas; as medidas sao aprendidas como fim em si. Nos 1i-
vros de Matematica do primeiro grau as medidas sdo abordadas do ponto de
vista de calculo - a conversio por exemplo, de mililitros para litros.

As medidas correspondem a um campo conceitual que envolve, além de pa-
droes de medida e simbolos convencionais: (1) idéias gerais relacionadas
com numeros racionais, transitividade, estruturas multiplicativas, con-
servagao, compensagao e reversibilidade; (2) conceitos especificos, tais
como de distancia, area, volume, peso, etc. Dentro da concepgao de Verg-




104

naud de conceitos, podemos dizer que a escola tende a enfatizar os sig-
nificantes ou simbolos em detrimento dos invariantes e contextos em que
as medidas sao usados.

0 presente trabalho descreve a realizagao de treés atividades desenvolvi-
das para ensinar, na quinta série, os conceitos relacionados com os pro-
cessos de mensura;ao e as medidas convencionais de distancia e area. én-
fase especial e dada para as questdoes de (1) motivacao dos alunos e sua
perspectiva a respeito das atividades; (2) o trabalho de relacionar os
teoremas-em-agao demonstrados pelos alunos com os conceitos matematicos
e cientificos. Os resultados sao interpretados em termos das idéias de
Hatano e Inagaki sobre a motivacao para compreender.

PAO3 - O DESENVOLVIMENTO DE CONCEITOS DE OPERACOES ARITMETICAS

Terezinha Nunes Carraher
Universidade Federal de Pernambuco
Curso de Mestrado em Psicologia
CFCH - 89 andar

Cidade Universitaria

50.000 - Recife - PE

Ao ingressar na escola, a crianca ja tem uma concepgao de adigao e sub-
tragao, desenvolvida fora da escola atraves\de situagoes que envolvem
quantidades. As criangas do pre -escolar sao capazes de resolver por con-
tagem certos problemas de adigcao e subtragdo em 90% dos casos ou mais.
Esses problemas mais simples podem ser classificados em dois tipos:
(1) uniao de conjuntos; e (2) uma transformacao ligando dois estados,
seja a transformagao aditiva ou subtrativa, sendo conhecidos o estado
inicial e o valor da transformacgao. _
Quando, na escola, a crianga aprende os sinais + e -, ela atribui a es-
ses simbolos os significados que_ja desenvolveu para eles (1 e 2 acima).
No entanto, esses significados sao restritos, nao sendo possivel um sim-
ples mapeamento dos simbolos matematicos sobre os conceitos desenvolvi-
dos pela crianga anteriormente, '"Menos", por exemplo, nao indica apenas
uma situacdo em que uma quantidade diminui, mas tambem a inversao de uma
transformagao positiva, um estado resultante de certas transformagOes ou
uma relagaoc entre duas quantidades.

Esta apresentagao discutira o significado dos conceitos matematicob de
adicao e subtragao, demonstrando, através de diagramas de s1tuagoes usa-
das como exemplo, a complexidade desses conceitos. Em seguida, sera a-
presentada uma analise de livros de matematica de primeira a quarta sé-
rie, que mostra que a escola tem utilizado basicamente trés _tipos de
problemas com estruturas aditivas, ignorando outros trés que sao impor-
tantes para o completo desenvolvimento dos conceitos de adicao e subtra-
¢ao. A nogao de complexidade subjacente aos livros escolares parece ser
relacionada ao tamanho dos numeros e a complexidade sintatica do proble-
ma, € nao a estrutura do problema. Finalmente, serao aptresentados dados
sobre o nivel de dificuldade de varios tipos de problma, tragando-se uma
curva de evolugao dos conceitos aditivos entre nossos estudantes.

As implicagdes educacionais discutirao a introdugao de diagramas e pro-
blemas de diversos niveis de complexidade na sala de aula, mostrando co-
mo a adigao e a multiplica;ao de inteiros relativos dependem da com-
preensao de diferentes aspectos dos problemas com estrutura aditiva.
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PAO4 - FILOSOFIA SUBJACENTE NO ENSINO DA MATEMATICA

Benedito Castrucci

Avenida Higienopolis, 578 - apto. 71
01.238 - Sao Paulo - SP

Sobre este assunto, examino varios aspectos filosoficos, pedagogicos e
psicologicos que influem no conteudo e na metodologia do ensino da Mate-

matica.

PAO5 - O PAPEL DA PESQUISA NA ACAO PEDAGOGICA DO PROFESSOR DE MATEMATICA

Beatriz S. D'Ambrosio
UNICAMP

Caixa Postal 1170
13.100 - Campinas - SP

A pesquisa em educacao matemitica ndo ocorre em um vacuo. Ela estid inse-
rida numa realidade cultural, social, politica e econdmica que ndo pode
ser esquecida em nenhum momento. Mais ainda a pesquisa nesta area deve
ter como um dos seus objetivos a melhoria do ensino de matematica, dire-
ta ou indiretamente aplicavel a acao do professor em sala de aula.

Ao longo dos anos professores, mundialmente, vém reclamando da distancia
existente entre os resultados de pesquisa e sua utilidade no trabalho em
sala de aula. Reclamam ainda da maneira como tais resultados sao relata-
dos e das publicacoes onde estes sao apresentados.

Nesta apresentacao serao interpretados alguns resultados de pesquisas do
ponto de vista de sua utilidade para o educador. A enfase sera dada as
pesquisas de fatores cognitivos, fatores afetivos, resolugdes de proble-
mas, computadores e calculadoras, instrugao, curriculo e avaliacdo. Se-
rao tambem discutidas algumas questées que necessitam ser abordadas pe-
las pesquisas relativas a cada item acima.

PAD6 - UM ESPACO PARA A HISTORIA NO FUTURO DA EDUCACAO
MATEMATICA BRASTLETRA

Ubiratan D'Ambrosio
UNICAMP

Caixa Postal 1170
13.100 - Campinas - SP

A Educagao Matematica comega agora a se identificar como uma disciplina
autonoma no contexto das especialidades da educacao e das ciencias. Ela
se distingue, de modo muito peculiar, da Educacao e também da Matematica
como tal. Do mesmo modo, embora jé reconhecida como uma especialidade
desde as pesquisas e as publicagoes de Jacques Montucla e Moritz Cantor,
a Historia da Matematica esta passando internacionalmente por uma fase
de reconhecimento de sua importancia como auxiliar e mais ainda como um

fator esclarecedor e mesmo orientador, da pratica escolar da Matematica.-
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Assim, a relagao entre a Historia e a Pedagogia da Matematica é um tema
de grande atualidade e influéncia no desenvolvimento futuro da Educacao
Matematica. Sem duvida esta influéncia se estendera ao Brasil e vemos
esta como uma das areas mais promissoras para inovagao curricular na Ma-
tematica escolar.

Essa relagao se da em todos os niveis e em formas as mais diversas, des-
de a criagao de cursos especiais de Historia da Matematica para o 19
grau, para o 22 grau e para a universidade, em nivel de graduagio e de
pos- graduagao, até o tratamento histérico do curriculo, passando por uma
situacdo intermediaria de introdugao de elementos e comentarios histori-
COS Nos programas correntes.

Em particular, discutiremos nessa conferéncia o programa de um curso so-
bre "Historia da Matematica para professores" que introduzimos e estamos
lecionando desde 1986. O curso oferece um enfoque externalista, repou-
sando sobre conceitos socio-culturais, relacionando os progressos da Ma-
tematica com o avango cient{fico e tecnologico e com as manifestagoes
artisticas, religiosas, econdmicas e politicas de cada época e contexto
cultural analisados. Ao mesmo tempo, o curso analisa a evolugao metodo-
1ogica de varios topicos da Matematica que hoje estao incorporados no
curriculo. A observagao que a Matematica se faz de um modo e se ensina
de outro € analisada e discutida na base metodologica desta observacio.

PAO7 - INCENTIVANDO A CRTIATIVIDADE ATRAVES DA MATEMATICA NAS SALAS DE
AULA

Luiz Roberto Dante
UNESP/Rio Claro
Rio Claro - SP

PAO8 - A LUTA PERDIDA NA INICTACAO MATEMATICA

Scipione Di Pierro Netto
Rua Guaipa, 902

Alto da Lapa

05.089 - Sao Paulo - SP

PA09 - O AXIOMA DAS PARALELAS

Paulo Figueiredo

Universidade Federal de Pernambuco
Departamento de Matematica

50.000 - Recife - PE

Breve revisao historica das tentativas de demonstracao do Axioma das Pa-
ralelas - Legendre, Bolyai, Saccheri, etc - salientando a importancia
delas para o desenvolvimento da Geometria. Em particular, iremo relacio-
nar algumas dessas tentativas, com o surgimento da Geometria Hiperboli-
ca.

0 significado da inclusao do tema na formacdo do professor de Matematica
de 10 e 20 graus sera tambem abordado.

o
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PA10 - RELAGAO ENSINO-PESQUISA

Nelson Martins Garcia

Universidade Estadual de Maringa
Diretoria de Pesquisa e Pos-Graduacao
Av. Colombo, 3690 - C.Postal 331
87.020 - Maringa - PR

PA11l - O USO DA HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO DE MATEMATICA

Elza Furtado Gomide
USP-SP
01.000 - Sao Paulo - SP

PA12 - INTRODUCAO DO COMPUTADOR NAS DISCIPLINAS DE MATEMATICA

Leonel Morales Aldana

Facultad de Ingenieria

Universidad de San Carlos de Guatemala
Faculdade de Educagao - UNICAMP

Caixa Postal 6120

13.081 - Campinas - SP

O ecosistema da Matematica mudou, e a mudanga teve varias etapas neste
curto periodo da historia da computacio.

Primeiramente, o computador foi utilizado dentro de uma teoria de ensino
do tipo de Transmissao Cultural (tipo Skinner e suas magquinas de ensi-
nar). Nesse formato fica ainda a maioria do software atual.

Mais uma etapa, foi a utilizagdo do computador como um instrumento pro-
prio da matéria a ensinar, neste sentido temos o uso do computador den-
tro da sala de aula como instrumento de calculo. Modificando os curricu-
los de matematica para que os temas de anilises numéricas fossem trata-
dos mais cedo. Foi nossa experiéncia na Faculdade de Engenharia da Uni-
versidade de San Carlos de Guatemala.

Uma etapa mais recente marcada dentro das teorias de ensino de tipo Pro-
gressivista, onde o conhecimento resulta da interrelacao ORGANISMO-MEIO.
Neste sentido, proponho uma teoria de ensino, baseada na teoria do de-
senvolvimento cognitivo de J.Piaget. Busco uma nova abordagem na utili-
zagao do coputador nas disciplinas de Matematica e fica dentro da Inte-
ligencia Artificial, construindo "SISTEMAS ESPECIALISTAS" de conhecimen-
tos. Precisamos mudar também a fungao do professor dentro da sala de au-
la, e a estrutura do curriculo. 0 ponto de partida e geralmente um pro=
blema que gera os conteidos e as estratégias de solucio. Os proprios
alunos constroem o "sistema especialista", alimentando o banco de con-
teidos e o banco de estratégias de solucdo. O sistema conta com os pro-
gramas que fazem inferencias e utilizam os bancos formados.
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PUO1 - DIVULGACAO DO GEPEM

Regina Monken

Rua Fernando Ferrari, 75 - Pr.VI
Sala 306 - USU

Botafogo

22.231 - Rio de Janeiro - RJ

0 boletim do GEPEM é uma publicacao semestral do GEPEM, Grupo de Estudos
e Pesquisas em Educacao yatemética, Sociedade sem fins lucrativos com
sede no Rio de Janeiro, a Rua Fernando Ferrari, 75, Predio VI, Sala 306,
Botafogo.

Com 21 numeros publicados até dezembro de 87 o boletim visa a divulgacdo
de trabalhos de interesse para os que trabalham e pesquisam em Educacio
Matematica. O numero de maior tiragem, ja em 22 edigcdo, é o numero 11,
onde se relata a experiéncia "Binomio Professor-Aluno", feita por um
grupo de professores do GEPEM em convénio com a Secretaria de Educagdo
do RJ sobre a atuacao de professores orientadores e em escolas particu-
lares. No nQ 18 ha uma relagao dos assuntos ja publicados até af,

0 Conselho Editorial, composto por 9 socios do GEPEM, faz a selecao dos
artigos, entre trabalhos originais e assuntos ja publicados em periodi-
cos de maior tiragem e com clientela menos especifica que a dos leitores
do Boletim (em sua maioria professores de Matematica atuando no 20 seg-
mento do 1€ grau ou no 29 grau),

Com apoio financeiro do Subprograma de Educacdo para a Cién-
cia - PADCT-CAPES desde o nQ 18, 1986, a tiragem do Boletim &, agora de
2000 exemplares.

Os socios do GEPEM, com uma contribuicdo anual, recebem dois boletins
por ano, bem como comunicacoes de palestras e outras.

Para adquirir numeros avulsos basta pedi-los, acompanhando o pedido de
cheque nominal ao GEPEM.

PUO2 - DIVULGACAO DA REVISTA DO PROFESSOR DE MATEMATICA

Alciléa Augusto H. Mello
IME-USP (Cidade Universitaria)
Caixa Postal 20570

01.000 - Sao Paulo - SP

A Revista do Professor de Matematica é uma publicagao semestral da So-
ciedade Brasileira de Matematica com apoio da USP e suporte financeiro
do SPEC/PADCT/CAPES/MEC - distribuida gratuitamente a professores de Ma-
te?ética das 53 séries do 12 grau as 32 séries do 20 grau, por todo o
pais.

Em seu 52 ano de existéncia, por ocasido da publicacao da RPM 10, foi
enviado um questionario com diversas finalidades: conferir o interesse
do assinante em continuar recebendo a RPM, conhecer o perfil do leitor
da RPM, conhecer a opiniao do leitor sobre a Revista e buscar novas su-
gestoes. ~
Por ocasiao do 1T ENEM, a equipe da RPM espera poder apresentar uma ana-
lise, ainda que parcial, das respostas recebidas, bem como anunciar no-
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SE01 - PROCESSO HISTORICO E SOCIO-CULTURAL PRA O COMPROMISSO POLITICO DE
UM GRUPO EM ASSIMILACAO SOLIDARTA

Roberto Ribeiro Baldino

Nice Pereira Brandao

Ana Eugenia Oliveira Mello Garcia

N Catalina Kiss

Rua Sebastiao de Sampaio, 52 - apto. 102
21.910 - Rio de Janeiro - RJ

Um dos laboratorios da ASSIMILACAO SOLIDARIA tem sido os dois semestres
de Calculo para os alunos da Faculdade de Farmacia da UFRJ. Em 1988, ul-
timo ano de um projeto de 6, espera-se poder dispensar o critério de a-
provacao por provas e substitui-lo pela avaliagao, pela plenaria da tur-
ma, do trabalho em grupos de ASSIMILACAO SOLIDARIA. A condigao de possi-
bilidade dessa substituigao & que a turma se constitua como "autoridade
pedagogica" (bourdieu & Passeron) paralela a do professor,

A turma de 1987, em suas plenarias sistematicas de avaliagao, tem vivido
de maneira dramatica a perspectiva de ser a primeira da Faculdade de
FArmacia, a responsabilizar-se pelo controle do proprio processo educa-
tivo. Esse drama que se desenrola sob primado do objeto de conhecimento
matematico, evidencia um espago de problemas multidisciplinar no qual os
autores se incluem como observadores-participantes. Tante o professor
como as duas psicologas e a lider estudantil, estdao interessados, embora
cada um de seu ponto de vista, em assumir, junto com a turma toda, um
compromisso politico de intervengao no sistema tradicional-vigente de
ensino em todos os niveis.

Essa intencdo nao os desqualifica como observadores, pelo contrario,
seus relatos sao privilegiados pois partem das proprias modificagoes que
sofrem diante das necessidades impostas pelo processo historico e psico-
social que vivem e do qual apresentam um retrato, na data deste 11 ENEM.

SE02 - AS OPERACOES ARITMETICAS EM VARIOS SISTEMAS DE NUMERACAO:
DECIMAL E NAO DECIMAL (vivenciando o abaco)

Regina Celia Santiago do Amaral Carvalho
Rua Vergueiro, 3680

Vila Mariana

04.102 - Sao Paulo - SP

Objetivos: Compreender a construgao do sistema de numeragao em diversas
bases.

Operar com significado os processos que envolvem as técnicas de adigao,
subtragao, multiplicacao e divisao: desenvolvendo o espirito critico e
raciocinio para os diversos caminhos do calculo mental.

Metodologia: Atividades vivenciadas, com material concreto (pedras bri-
tadas coloridas), na formagao de grupos, associando o registro da escri-
ta representativa na forma polinomial. i =
Situagoes problemas que envolvem as operacdes de: adigao, subtracao (nas
idéias comparativa, aditiva, subtrativa), multiplicacao e divisao.
Conclusao: A compreensao desses grupamentos, trocas e reagrupamentos;,
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interfere: na construgao do sistema de numeragao, que desenvolve na
crianca as habilidades de calculo, o entendimento das operagoes, a ana-
lise dos algoritmos e resolugao de problemas aritméticos, que sao pro-
cessos que se relacionam e portanto envolvem num aprendizado que aos
poucos vai sendo conquistado, pelos alunos.

A utilizagao de material concreto, nao se pode dispensar, pois associado
ao raciocinio da crianca, chega- se as abstragoes necessarias para o de-
senvolvimento do conhecimento logico-matematico

SE03 - O ENSINO DA MATEMATICA EM UMA ESCOLA PARA MENINOS DE RUA

Monica Rabello de Castro
Cynthia Paes de Carvalho Rocha
Rua Gago Coutinho 66/507
20.000 - Rio de Janeiro - R

0 trabalho tem se desenvolvido na Escola Municipal Tia Ciata, a Gnica da
rede municipal do Rio de Janeiro criada com o objetive de atender aos
chamados "meninos de rua" e demais adolecentes na faixa etaria de 12 a
24 anos.

Estes adolecentes procuram a escola pela necessidade pessoal e social de
serem alfabetizados. TRazem consigo o imediatismo, a inseguranga e a
descren¢a, nao so de suas possibilidades como também da eficacia da pro-
pria escola. A proposta desta escola foi elaborada em fungao das carac-
teristicas desses meninos e por consequéncia apresenta determinadas sin-
gularidades. Como objetivo basico, desenvolve-se a escolaridade de C.A.
a 42 série, de forma asseriada, grupando os alunos de acordo com o nivel
de aprendizagem que apresentam.

O programa escolar, constando de temas escolhidos por professores e alu-
nos, busca em todos os momentos refletir a realidade historica, pessoal
e socio- economica destes alunos, analisando as situacces de seu cotidia-
no e as questoes mais amplas que as explicam, permitindo assim uma re-
flexao coletiva. Entendemos que o conhecimento é construido qocialmentez
e portanto condicionado por seu contexto, tanto no que diz respeito a
sua criacao, como a sua apreensao.

Rejeitando uma matematica pronta, acabada e sem historla, a escola optou
por fazer da vivéncia do processo de generalizagao uma dinamica continua
de ida e volta da realidade, tomando como desafio. Trata-se, portanto,
de reconhecer em uma dada situacdo qué estrutura matematica a organiza,
isola-la e novamente voltar a esta e outras situacoes que envolvam a
mesma estrutura. Parte-se do reconhecimento do saber que o aluno traz de
sua vivéncia e da aplicagao que ele ja faz de alguns fatos matematicos
na resolucao de problemas do seu dia-a-dia. Este pressuposto tem sido
fundamental para desvendar com os alunos o conhecimento disperso que
possuem, no sentido de organiza-lo e sistematiza-lo, a fim de garantir
sua continuidade.

Pretendemos apresentar esta proposta de Educagao Matematica, discutindo
suas implicacoes filosoficas e praticas, ilustrando-a com experiéncias
vividas em sala de aula,
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SEO4 - ASPECTOS DO QUE EXISTE NO BRASIL SOBRE A EDUCACAO MATEMATICA
DE PATSES SOCTALISTAS

Ana Luiza Escada Ferreira
Charles Guimaraes Filho
Gilson Puppin

Jose Carlos Sayao

Jose da Conceigao Lopes
Luciana Getirana de Santana
Haria.lﬁ@ia Ribeiro Martins
Nucleo de Matematica
Instituto Astrojildo Pereira
Rua Pedro Lessa, 35 - 992 andar
20,030 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivos: Divulgar os resultados da primeira etapa do Projeto "A Educa-
¢Ao Matematica do Sistema Educacional de Paises Socialistas e a Filoso-
fia (Fundamentos) Matematica Subjacente"

Metodologia: 1 - Organizacao de uma documentagao: 1.1 - Bibliografia;
1.2 - Entrevistas; 1.3 - Estabelecimento de contatos com personalidades
e/ou centros credenciados de palses socialistas. 2 - Preparagao de pre-
missas para a participacao neste projeto de pessoas e/ou grupos relacio-
nados com o sistema educacional brasileiro 3 - Criagao de convénio.
Conclusoes: Este resumo foi enviado a Comissao de Organizacgao do II
ENEM, em finais de julho de 1987. Nesta data a primeira etapa de nosso
projeto, com inicio em margo de 1987 e duragac prevista para um ano, se
encontra no seu quinto mes de trabalho. Até este momento, o que podemos
concluir e€: - a bibliografia existente no Brasil sobre Educacao Matema*
tica de paises socialistas tem se mostrado escassa; - as entrevistas ate
agora realizadas com personalidades que estiveram em Angola e Mogcambique
tem revelado mais o Sistema Educacional do que a Educacao Matematica (em
agosto/87 temos entrevistas previstas para Hungria, Cuba e Uniao Sovie-
tica); - os estabelecimentos de contatos com a Prof2 Vera Prokacheva da
Universidade Estatal da Bielo-Russia e com a Embaixada de Cuba nos apon-
tam o interesse destes paises em colaborar no projeto. Mas, ao mesmo
tempo, vislumbramos uma certa dificuldade de intercambio; - os convites
a participacao no projeto de pessoas e/ou grupos de Educagao Matematica
com atividades voltadas para a UFRJ, SBEM e Organizacac de Professores,
tém revelado dificuldades da participagao destes, embora considerem este
de extrema importancia; - ha possibilidade de se estabelecer convenio
entre NMIAP e o IM-UFRJ para a realizacao conjunta do projeto.

Até a data de realizacao do IT ENEM, daqui a 6 meses, apresentaremos
conclusoes mais desenvolvidas para eqta primeira etapa do projeto.

SEO5 - CENTROS DE APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Luiza Julia Gobbi

Darcy Antonio Cendron

Rua Roberto Trompowski, 275
89,600 - Joagaba - SC

Objetivos: - Apresentar material instrucional para o desenvolvimento do
raciocinio logico-matematico de alunos de Pré-Escolar, 12 e 29 graus.
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- Orientar na organizacao de Centros de Aprendizagem de Matematica.
Metodologia: 1) Realizacao em duas etapas: As etapas de preferéncia rea-
lizadas na seguinte forma: a 12 sessao com clientela de Pré, 12 e 43 sé-
ries do 12 grau e a 28 sessao com clientela de 53 a 82 séries do 10 grau
e 29 grau, caso seja possivel.

Durante a sessao sera apresentado: - o objetivo da organizacio de Cen-
tros de Aprendizagem de Matematica nas escolas de Pré, 10 e 20 graus,
- a forma pratica e funcional de confeccao de material instrucional para
utilizar em sala de aula, oportunizande a todos alunos, o manuseio.
- uso de alguns materiais instrucionais especificos a area de cada grupo
de cursistas, - apresentagao de slides dos alunos, praticando com mate-
riais instrucionais, em sala de aula,

2 - Exposigdo de material inmstrucional ja elaborado, existente nos Cen-
tros de Aprendizagem de Matematica em funcionamento em escolas publicas
da regiao de Joacaba - SC.

Para a exposigao do material & indispensavel um ambiente com area de a-
proximadamente 50 m? e mesas com cerca de 12 m de comprimento.

Constara da exposigcao: - apresentacdo do material instrucional necessa-
rio para o_ funcionamento do_ centro de Aprendizagem de Matematica.
= explicagao do uso e confecgao do material. - venda de roteiros e mode-
los para uso e confecgao a preco de custo de xerox ou servico de mimed-
grafo.

Conclusao: A apresentacio desta atividade permitira a divulgagao e
orientacao de metodologias dinamicas de agao operatoria-comcreta, possi-
bilitando atender os _alunos no seu desenvolvimento légico-matematico.
Por outro lado, propoe-se, também, a pesquisa de materiais instrucionais
de facil confeccao e funcionalidade, para estar a mao dos alunos em ati-
vidades de grupo ou individuais, mantendo o interesse e aprendendo.

SE06 - INDUCAO E INDUCAO MATEMATICA

Marcio Cintra Goulart
Rua Sao Dario, 127
05.591 - Sao Paulo - SP

Objetivos: Apresentar um trabalho desenveolvido nas classes de 12 série,
20 grau, da Escola de Aplicagao da FEUSP e defender que: 1) Os alunos
podem induzir leis que regem fenomenos fisicos, ou bioldgicos; incenti-
vados, percebem fatos matematicos para os quais sentirao necessidade de
verificacao, submetendo-os, se for o caso, ao crivo da inducao matemati-
ca. 2) Em vez de dispensavel e, por escapar a compreensao dos alunos,
inexequivel, como supdem muitos, o axioma de inducac pode ser trabalhado
e bem recebido pelo estudante, sendo-lhe Gtil em muitas oportunidades,
inesperadas até.

Metodologia: Programando uma sequéncia de "surpresas" e reforgos, procu-
ramos levar os alunos a serem descobridores, mas coutelosos ¢ criticos,
de modo ''que aprendam cedo a dizer o que é verificavel e o que &, sim-
plesmente, a primeira idéia que 1lhes veio", como no '"Piaget
Rediscovered".

Conclusao: Conjugando indugao comum e indugao matematica, conseguimos
que o aluno tenha um instrumental mais rico, utilizavel também em outras
disciplinas, eventualmente.

&
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SE07 - QUALIFICACAO PROFISSIONAL PARA O MAGISTERIO

Monica Mandarino

FUNTEVE /MEC

Rua Martins Pena, 69

Bloco 2 - apto. 1302

Tijuca

20.270 - Rio de Janeiro - RJ

0 trabalho em questao faz parte do Programa de Qualificagao Profissional
para o Magistério, realizado pela Fundagido Centro Brasileiro de Televi-
sao Educativa (FUNTEVE) /MEC: trata-se de uma série de 205 programas de
TV e Radio, acompanhados de material impresso, destinado a professores
leigos,, professores em exercicio (18 a 44 série do 10 grau) e a estu-
dantes de Cursos de Formagao de Professores. Nesses programas, mos-
tram-se situagoes relativas aos conteudos do curriculo das primeiras sé-
ries, com uma proposta metodologica correspondente,

A série inscrita e a de Matematica: 30 programas de TV, de 15' cada, e o
livro correspondente. As especialistas, responsaveis pela _série, sao:
Maria José de Arauqo Montes e Monica Mandarino. 0 objetivo € apresentar
os principais conteudos _de Matematica, através de uma metodologia de en-
sino fundamentada _na acao, na descoberta e na construcao dos conceitos.
Ou seja, o aluno & visto e tratado como sujeito participante do aprendi-
zado da Matematica.

0 gue se pretende - e ja se esta fazendo, em escolas publicas e privadas
- e utilizar os programas como fonte de reflexao e debate dos professo-
res, sobre a pratica do ensino da Matematica, desmistificando a célebre
assertiva de que "os alunos nao conseguem aprender".

SEO8 - ATIVIDADES NUM LABORATORIO DE MATEMATICA E SUAS RELACOES COM A
SALA DE AULA TRADICIONAL, NUMA ESCOLA DE PORTO ALEGRE

Florisbela Nunes
Luis Olavo Melo Chaves
Marcus Vinicius de Azevedo Basso
Rosane Paim Rossetto
JVila Cassino B - n@ 9
92.110 = Cancas = RS

Objetivo do Trabalho: Mostrar a professores de 12 e 20 graus uma expe-
riencia concreta de funcionamento de um Laboratorio de Matematica.

Metodologia: Proporemos ao grupo trabalhar com algumas atividades desen-
volvidas no Laboratorio (em 1987), atividades estas que serviram para a
investigacao do estagio de desenvolvimento em que nossos alunos se en-
contravam para, a partir dai, propor trabalhos que lhes permitissem
avancar nos conceitos de medigéo de areas, volumes e comprimentos, bem
como desenvolver suas potencialidades no que concerne a relaciomar uni-
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dades padroes de medida com seus miltiplos, submultiplos e outras unida-
des.

Ao trabalharmos com estas atividades, apresentaremos a estrutura, a me-
todologia (do Lab.), como também o que foi feito no_ano de 1987, na 53,
6d, 72 e BA séries e suas repercussoes nas demais séries da Escola. Nes-
te contexto sera apresentado um pequeno historico deste Lab. desde sua
fundacao.

Abriremos o debate, a paritr de tal relato, para que possamos discutir
os seguintes aspectos: o gque temos, O que queremos € O que podemos.
Historico: 0 Laboratorio de Matematica do IPA (Instituto Porto Alegre da
Igreja Metodista) foi criado pelos anos de 1984/85 inicialmente para
atender alunos com dificuldades em Matematica, atende hoje, todos os
alunos, indiscriminadamente, de 52 a 84 séries. 3

Em carater experimental, no ano de 1987, estamos incluindo as series do
Curriculo por Atividade da Escola na programagao do Labor. A perspectiva

-

e que, a partir de 1988, todas as turmas do 12 grau da Escola utilizem o

Laboratorio de Matematica como sala rotineira de experimentagao e desen-
volvimento do pensamento.

SE09 - ASPECTOS DE DIDATICA DA MATEMATICA

Ernesto Rosa Neto

Rua Padre Bento Ibanez, 279
Jardim Prudencia

04.649 - Sao Paulo - SP

Objetivo: Quando estamos aprendendo um instrumento musical, é inevitavel
que dediquemos a maior parte do_tempo a exercicios mecanicos e repetiti-
vos. Ha porém momentos de criagao e interpretacao, como quando estamos
"tirando" uma musica nova ou executando uma pe¢a que ja aprendemos bem.
Todas as nossas aprendizagens sao mais ou menos marcadas por essas duas
etapas: a de pura repeticao, do treino, e a da criatividade. O que muda
é a enfase dada a cada uma delas.

0 ensino tradicional estava mais centrado na memoria: era preciso deco~
rar tudo, ficar repetindo exaustivamente os mesmos tipos de exercicios.
Ja o ensino renovado pendeu para o extremo oposto. O que procuramos, € a
sintese dos dois momentos, dando oportunidade para o professor dosar
adequadamente memoria, logica e criatividade.

A maioria das atividades que propomos sao de treinamento, com exercicios
que vao dos mais faceis aos mais complexos.

Metodologia: dinamica de grupo.

Conclusiao: Nossa proposta € que isso seja feito por redescoberta, par-
tindo sempre do concreto para o abstrato. E nessa linha que apresentamos
atividades diferenciadas em Aritmética e Geometria.

A polemica permanece, as teorias evoluem. As mudangas se dao de maneira
cada vez mais gépida. Por isso, o professor precisa instrumentalizar-se
com uma base solida de conhecimentos, técnicas e métodos de ensino que
lhe permita crescer, adaptar-se, ser atuante.
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SE10 - MODULOS DIDACTICOS (UNA EXPERIENCIA NUEVA)

Alicia Villar
Rivera 5760
Montevideo - Uruguay

Nesta sessao especial serao abordados os seguintes temas:
1) Las matematicas y el mundial

2) Si, Pitagoras no miente

3) Teorema de Cremona

4) Una curva especial )

5) Descubriendo con LOGO el numero pi.

SE11 - INTERPRETACOES MOLTIPLAS DA SUBTRACAO E DIVISAO EM N

Nilza Eigenheer Bertoni
S5QS 211 - Bloco G - apto. 301
70.274 - Brasilia - DF

Situagdes concretas de retirar parte de certa quantidade ou de comparar
duas quantidades sao bem compreendidas e manipuladas pelas criangas, na
Evolugao gradativa para o algoritmo formal correspondente, com compreen-
sao, a crianca chega usualmente a classes de algoritmos disjuntas para
cada uma dessas situagoes, surgindo dificuldades em, a partir de reali-
dades e_algoritmos distintos, obter-se um conceito unico subjacente, de
subtragao. Consideraremos quando e como aproximar as situacoes e fundir
as classes, havendo a percepcao de que qualquer algoritmo de uma delas
pode resolver indistintamente as duas situagdes concretas deseritas e
conduzindo a abstragao da nogao de subtracao.

As consideragoes e processos desenvolvidos serio anilogos no caso da di-
visao, embora com solugoes distintas.
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W501 - VENHA JOGAR CONOSCO

Roberto Ribeiro Baldino
e outros integrantes do G-RIO
20.000 - Rio de Janeiro - RJ

Dois jogos: LOGIMATICA 1 e MALVINAS, BATALHA AERONAVAL estaric em expo-
sicao em local de facil acesso para que os participantes do I1 ENEM te-
nham a oportunidade de confraternizar enquanto participam de atividade
recreativa e instrutiva nos intervalos naturais entre as sessoes progra-
madas.

Estao todos convidados a juntarem-se a nos, trazendo jogos de carater
pedagogico, de sua autoria ou nao.

WS502 - BARALHO MULTICOR

Jacqueline Castro

Luiz Antonio Garcia

R. Almte. Saddock de Sa 334/apto. 301
22.411 - Rio de Janeiro - RJ

0 BARALHO MULTICOR & um jogo pedagogico constituido por uma colegao de
cinquenta cartas e uma colecao de cinquenta réguas (tiras de pa-
pel-cartao) que se prestam a multiplas atividades tais como: classifica-
¢oes, ordenagdes, seriagdes, adicoes, cardinalidade, correspondencias.
As cartas, estruturadas em cinco naipes e em dez cores diferentes, sao
numeradas de 1 a 10 de modo que a cada numero corresponda a mesma quan-
tidade de elementos por naipe e uma determinada cor: as cartas de mesmo
valor numérico (que tém) a mesma quantidade de elementos), em todos os
naipes, teém a mesma cor.

As réguas, inspiradas nas "réguas Cuisenaire", sio da mesma largura e
tem dez comprimentos e dez cores diferentes, sendo cinco réguas para ca-
da cor: as réguas de mesmo comprimento sao da mesma cor. .
Existe uma correspondéncia entre as cores das cartas e as cores das ré-
guas de modo que, qualquer que seja o naipe, a carta de menor valor_nu-
merico tem a mesma cor da regua de menor comprimento. Esta associagio &
verificada para todas as cartas e todas as réguas. Assim, por exemplo,
as cartas de valor um e as reguas de menor comprimento sao de cor bege:
as cartas de valor dez e as reguas de maior comprimento sio de cor la-
ranja.

0 BARALHO MULTICOR (cartas e réguas) é apresentado aos alunos, reunidos
em grupos de quatro ou cinco, sem nenhuma orientacao prévia quanto a sua
estrutura. Através da livre manipulacao os alunos perceberac a estrutura
do material: - os cinco naipes; - as dez cores (cartas e réguas); - a
correspondéncia entre as cores das cartas e as cores das reguas; - a
correspondéncia entre as cores e os nimeros; - a correspondencia entre
as cores e os comprimentos; - a correspondéncia entre as quantidades de
elementos (nas cartas) e os simbolos numéricos; - a sucessao numérica a-
través do acréscimo de mais um elemento; - a sucessio dos comprimentos
das réguas pelo acréscimo da régua de menor comprimento; - as _compara-
goes entre os comprimentos (medidas) das réguas (adicoes, divisdes).
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Apos a etapa do jogo_livre (manipulagao das pecas) sao propostas ativi-
dades de class? ficagoes e ordenagbes: - classificagao da reguas por cor;
- classificagao das réguas por tamanho_ (comprimento); - classificacao
das cartas por corj - classificacao @ das cartas  por numero;
- classificacao das cartas por naipes; - ordenagao das réguas por cor;
= ordenagao das réguas por tamanho; - ordenagao das cartas por cor;
- ordenagao das cartas por numero.

Prosseguindo, propomos alguns jogos com regras (descritos no manual) que
exploram nogoes de cardinalidade, correspondenc1a, classificagoes, se-
riacoes, adigoes, para grupos de cinco (eventualmente quatro) alunos.
Destacamos que esses jogos nao tem carater competitivo. Nio existe ven-
cedor nem perdedor: todos os participantes colaboram na formacao dos jo-
gOS.

Apos cada "partida" os participantes analisam e discutem os resultados
obtidos.

O BARALHO MULTICOR permite variacoes dos jogos propostos bem como a
criacao de novos jogos pelos proprios alunos (e, e claro, pelos profes-
sores). Recomendamos que esse tipo de atividade seja estimulada pelos
professores e o espirito de solidariedade e nao competigao preservado.

WS03 - TRIGONOMETRIA: UM METODO ALTERNATIVO DE ENSINO

Renita Klusener

Maria Laura Feipe Bugarin

Rosmi Dertzbacher Feil

Av. Alberto Bins nQ 820 - apto. 810
90.030 - Porto Alegre - RS

O presente projeto de pesquisa visa a melhoria do ensino da matematica
através de um método alternativo para o ensino da trigonometria na Esco-
la de 192 e 29 graus e que propicia melhores resultados no processo de
ensinar e aprender.

Considerando as dificuldades de ensinar trigonometria no 12 grau, um
grupo de licenciados do Curso de Matematica da UFRGS trabalhou, inicial-
mente atraves de uma abordagem mais teorica (na disciplina Ensino Apren-
dizagem de Matematica Elementar I) e apGs com uma abordagem experimental
com alunos do 12 ano do 29 grau (no Laboratorio de Ensino de Matemati-
ca), um método alternativo que possibilita a construgao da trigonometria
através do triangulo retangulo utilizando um material didatico.
0_presente projeto de pesquisa envolve um grupo de professores em forma-
gao (licenciandos do Curso de Matematica da UFRGS) e professores de _ma-
tematica do 12 e 20 graus em exercicio e que procuram adequar esse méto-
do, ja experimentado a nivel de Laboratdrio de Ensino em sala de aula.
Desta forma a pesquisa possibilita, na busca de um método alternativo de
ensino de matematica a 1ntegragao do professor em formagao com o profes-
sor em exercicio atraves de uma acao conjunta da Universidade com a Es-
cola.

A,
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WS04 - UMA PROPOSTA EDUCACIONAL ATIVA

Ivan Sampaio de Oliveira
Joseé Nilton de Souza
Hildelene de Castro

Antonio Esposito Junior
lakyra Borrakuens Couceiro
Mariza Weber Alves

Lad, dos Guararapes, 178
Cosme Velho

22.241 - Rio de Janeiro - RJ

Objetivo: Trabalhar com ciencias com o conjunto dos ditos "maus alunos"
Metodologia: A participagao a solidariedade e a construcao dos conceitos
basicos, nas oficinas sdo molas mestres do trabalho.

Conclusao: Apesar. das dificuldades financeiras, em algumas vezes falta
de estimulos de diversas ordens, o trabalho tem surtido efeitos ja pal-
pavel e com resultados ja constatado dentro e fora do CIAC.

O CIAC IT é uma instituicao que propoe formas alternativas e complemen-
tares para a promocao social de criancas de 7 a 14 anos, do morro do
Preventorio, em Niteroi. '

Verificamos que a maioria das criancas sao reprovadas nas escolas onde
estudam, com uma grande parcela nao passando da 12 série do 10 grau. No
dia-a-dia do professor a tendencia é incentivar e privilegiar aqueles
que apresentarem maior capacidade de decorar nomenclaturas relativa ao
ensino de ciEncias, sem assimilacao dos conceitos. Ao nosso ver nao
existem "bons'" ou "maus" alunos, existindo sim, métodos participativos
ou selecionadores.

0 nosso desafio neste Centro Integrado de Assisténcia a Crianga é ensi-
nar ciéncias para o conjunto dos ditos "maus alunos", sendo uma Ciéncia
viva, nao alienante, onde a pratica de participacao e constantemente va-
lorizada, e a cultura local e respeitada como mola mestra da reconstru-
cao das cieéncias pela crianca.

WS05 - A METODOLOGIA DAS SEIS OPERACOES NO SOROBAN

Eni de Paula
Rua Olavo Bilaec, 60
JV. 26 de Outubro
J84.100 - Ponta Grossa - PR

O Soraban nao s¢ desenvolve o raciocinio, como também faz com que o alu-
no, crie através do concreto os conceitos basicos para o calculo. 0 de-
senvolvimento do calculo através do Soroban, exige do aluno que muitos
raciocinios sejam operados mentalmente, permitindo que ele mentalize os
valores e opere sem nehuma dificuldade. Depois de muito exercicio, o
aluno mentaliza o Soroban e usa como instrumento auxiliar o ar.

Por esta razao ¢ que os japoneses sao tao rapidos em calculos e tém uma
margem de erro tao pequena.
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Ele é usado pelos deficientes visuais, na area de matematica, por ser um
instrumento em que sentem tatilmente a quantidade, podendo assim operar
tranquilamente.

0 Soroban se for utilizado normalmente nas escolas vai diminuir a dis-
criminacdo entre as criangas deficientes e normais, desenvolvendo seu
potencial de calculo. _

Ao resolver as operagoes no Soroban, o aluno percebe o que significa
yai um" na adicao e o "empresta um' da subtragao, tambem na multiplica-
¢do e divisdo, ele nao precisa saber a tabuada, pois ele trabalha apenas

com a decomposigao dos numeros.



