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Resumo: O presente minicurso foi elaborado a partir de uma investigagdo de mestrado em
andamento, que tem por objetivo investigar quais indicios de pensamento algébrico podemos
identificar nas estratégias de resolucdo a partir das percepcdes de regularidades por criancas
de anos iniciais do Ensino Fundamental. Com o objetivo de desenvolver uma discussdo acerca
das possibilidades de trabalho com o pensamento algébrico nos anos iniciais, organizamos o
minicurso a partir da selecdo de algumas tarefas que visam a percepcdo de regularidades, a
socializacdo de ideias e significacdes que sdo potencializadoras na constru¢do do pensamento
algébrico. A ideia ¢ envolver os participantes na realizacdo das tarefas, promovendo a
reflexdo e andlise das mesmas em confronto com alguns excertos dos movimentos da
investigacdo junto aos alunos. Por fim, serd realizada uma discussdo acerca das tarefas
desenvolvidas, para destacar as possibilidades e a importincia do trabalho com o pensamento
algébrico nas séries iniciais.

Palavras-chave: Algebra nos anos iniciais, pensamento algébrico; percep¢do de
regularidades; significagdes; estratégias de resolucao.

Introduciao

Esta oficina apresenta um recorte da pesquisa de mestrado intitulada “O
desenvolvimento do pensamento algébrico por criancas dos primeiros anos do Ensino
Fundamental”. Trata-se de uma pesquisa vinculada ao Programa Observatorio da Educagao (
OBEDUC) que se constitui pela parceria do programa de Pos-Graduagdo Stricto Sensu em
Educacdo da Universidade Sdo Francisco (PPGSSE/USF) com escolas publicas da regido de
Itatiba. O trabalho de campo da pesquisa foi realizado ao longo do segundo semestre de 2015,
em parceria com a professora Katia pertencente ao Obeduc e também coautora desse texto.
Teve como cenario de investigacdo a sala de aula da professora parceira, uma turma de 3°

Ano do Ensino Fundamental, composta por 26 alunos pertencentes a escola “Prof. Faustino
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Penalva”,
localizada na rede Municipal de Nazaré Paulista-SP que atende 367 criangas de fase de

Ensino Fundamental I ( 1° ao 5° ano) entre os periodos matutino e vespertino.

A pesquisa visa responder a questdo: “Quais indicios de pensamento algébrico
podemos identificar nas estratégias de resolucdo a partir das percepcdes de regularidades por
criancgas de anos iniciais do ensino fundamental?”. Para responder essa questdo, os objetivos
propostos sdo: identificar as ideias que os alunos trazem com relagdo a identificacdo de
regularidades; identificar os indicios de pensamento algébrico manifestado pelos alunos e
analisar o processo de interacdo em sala de aula e o papel da pesquisadora e da professora

nesse processo.

Tradicionalmente, nas aulas de Matematica, a Algebra s0 ¢ apresentada aos alunos na
segunda parte do Ensino Fundamental, quando se acredita estes possuem os pré-requisitos
necessarios para estudar esse segmento da Matematica. Segundo Prestes (2014) essas
tradicdes inibem o trabalho dos professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais
impedindo suas agdes em relagio ao ensino da Algebra. Para Santos (2013) esses professores
geralmente ndo possuem formagdo necessaria para trabalhar com tarefas que oportunizam o
desenvolvimento do pensamento algébrico e terminam por apenas trabalhar no campo da
aritmética sem possibilitar aos alunos condi¢des para que eles fagcam generalizagdes

matematicas.

Viola dos Santos (2007) aponta que ¢ possivel criangas dos anos iniciais raciocinar
algebricamente, desenvolver o pensamento algébrico, utilizar simbolos para generalizar

padrdes geométricos ou relagdes aritméticas.

Nesse sentido, Prestes (2014) questiona o ensino tradicional da algebra que esta
relacionada apenas com regras para manipulacdo de simbolos, simplificacdo de expressdes
algébricas e resolucdo de equagdes. Ainda segundo o autor, fazendo referencias as pesquisas
de BLANTON e KAPUT (2005) essa visao nos induz a formarmos uma opinido de que a
Algebra nada mais é do que um conjunto de procedimentos sem relagdo alguma com o mundo

real e nem com outros contetdos matematicos.

Vale ressaltar que o trabalho com a Algebra esta emergindo no atual contexto do ciclo
de alfabetizagdo. Orientagdes curriculares tem indicado que se estimule a constru¢cdo do

pensamento algébrico pelos alunos. O documento “Saberes Matematicos e Outros Campos
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Idade Certa — estabelece os direitos de aprendizagens dos alunos, no sentido de que possam:

e Utilizar caminhos proprios na constru¢do do conhecimento matematico em
resposta as necessidades concretas e a desafios proprios dessa construgao;

e Reconhecer regularidades em diversas situagdes, compara-las e estabelecer
relacdes entre elas e as regularidades ja conhecidas;

e Perceber a importdncia da utilizagdo de uma linguagem simbdlica na
representacdo e modelagem de situacdes matematicas como forma de
comunicagao;

e Desenvolver o espirito investigativo, critico e criativo, no contexto de situagdes
problemas, produzindo registros proprios e buscando diferentes estratégias de
solucao;

e Fazer uso do célculo mental, exato, aproximado e de estimativas;

e Utilizar as Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo potencializando sua

aplicacdo em diferentes situagdes

Dada a algebra como direito de aprendizagem e possivel ser ensinada a criangas no
Ensino Fundamental, a presente pesquisa utilizou uma sequéncia de tarefas elaborada pelo
Grucomat (Grupo Colaborativo em Educacdo Matematica) da Universidade Sao Francisco
que tem desenvolvido pesquisa com relagdo ao ensino da algebra nos Anos Iniciais. Essa
sequéncia de tarefas ¢ considerada pontecializadora da interagdo e investigagdo matematica,

quesito basicos no desenvolvimento algébrico dos alunos ainda nos Anos Iniciais.

Para esse minicurso, buscamos promover uma reflexdo tedrica e pratica frente algumas
possibilidades de trabalho com o desenvolvimento do pensamento algébrico nas series
iniciais. Sendo assim, selecionamos seis tarefas para desenvolvermos junto aos participantes
visando a reflexdo acerca do pensamento algébrico: Montando uma fila; Fio de Contas; Os
palitos; Desafio do Padrao; As Carinhas e; As fitas coloridas. A ideia ¢ central ¢ envolver os
participantes no desenvolvimento das tarefas, bem como na reflexdo e analise das mesmas por
meio da socializacdo de ideias, ao mesmo passo que confrontamos alguns dados da

investigagdo realizada.
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Nessa dindmica, nas se¢Oes seguintes, iremos apresentar a descricdo das tarefas.
Trazemos também nossas reflexdes e consideracdes acerca da importancia do minicurso para
a educacdo matematica nas series iniciais, sobretudo, do ensino da algebra para criangas tao

pequenas.

1. Descricao das tarefas selecionadas

1° Tarefa: “Montando uma fila”. A professora deslocou-se com os alunos num ambiente
externo da escola. Solicitou que eles montassem 4 filas com critérios e motivos diferentes. Depois
solicitou que eles descobrissem o “segredo”. Num segundo momento os alunos criaram o
“segredo” da fila para que os colegas descobrissem. O terceiro momento foi o da socializa¢ao dos
segredos criados pelos alunos por meio de fotografias tiradas durante o movimento. Nesse
momento os alunos discutiram o que surgiu e a professora junto com a pesquisador fizeram as
problematizagdes.

Objetivo: Envolver os alunos na tarefa para que reconhegam o motivo da sequéncia pela
percepcao de sua regularidade e generalizem.

2° Tarefa: “Fio de Contas”.

Tarefal: Fio de contas Tarefa2 Fio de contas Tarefa3 Fio de contas

Voces acabarem de receber um potinho com 13 contas (cores verde e laranja) e um Vooés acabaram de receber um potinho com 13 contas (cores verde e laranja) e um Inventem uma sequéncia diferente e elaborem pelo menos quatro perguntas
corddo de silicone. Agora monte a sequéncia: colocar | conta verde no barbante e, em cordd de silicone. Agora monte a sequéncia: colocar | conta verde no barbante ¢, em

. . . L . . . . . S . . telacionando a posicdo e a cor das contas no barbante. Depois troque com outra dupla
seguida 1 laranja, depois 1 verde, 1 laranje, assim sucessivamente. Parar quando tiver seguida 2 laranjas, depois 1 verde, 2 laranjas, assim sucessivamente. Parar quando tiver posig Depos g P

colocado 13 contas. Agora respondam as questdes a seguir. colocado 14 contas. Agora respondam as questdes @ seguir. de colegas pera que eles possam responder suas perguntes. Lembrem-se que na
a) Como poderiamos continuar a sequéncia? Registrem como vocés pensaram. 2) Como poderiamos contiruar a sequéncie? sequéncia existe um mofivo ¢ que as perguntes devem estar relacionadas & posicdo ¢ &
) R o cor das contas 10 berbante,
b) Qual serd acor da 20 conta? Explique como vocé sabe disso. b) Qual serda cor da 20" conta? Explique como vocé sabe disso.

, . o ser 2 conta? Exoli rocé sabedis
¢) Qualserd a cor da 37 conta? Explique cormo vocé sabe disso. ¢) Oual serda cor da 36" conta? Exoliaue como vocé sabe disso.

Objetivo: O objetivo da tarefa 1 € que os alunos relacionem a cor da conta com a sequéncia de
pares e impares. O objetivo da tarefa 2 ¢ que os alunos lancem mao do desenho ou da propria
constru¢do do cordao, fazendo algum tipo de generaliza¢do. Espera-se também que os alunos
estabelecam relagdo com os multiplos de 3. O objetivo da tarefa 3 é que os alunos criem um
motivo de repeticao e sejam capazes de explicitar qual € ele.
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3° Tarefa: “Os palitos”.

Tarefa 3 “Os Palitos”
Utilizamos palitos para construir a seguinte sequéncia de figuras:

Figura 1:

I I I I II I I I I I I I I I a) Quantos palitos sdo necessérios para construir a figura seguinte?
b) Quantos palitos sdo necessdrios para construir a 10? figura? Explique como vocé
pensou.
Figura 2:
l II IIII IIIIIII ¢) Quantos palitos sdo necessérios para construir a 16* figura? Explique como vocé
pensou.
Figura 3: d) Existe alguma relagdo entre a quantidade de palitos e a posi¢do de cada uma das

Objetivo: Envolver os alunos para descobrirem as regularidades numa sequéncia. A tarefa do
palitos vem com a proposta de colocar os alunos para observar e descobrir o segredo na sequéncia

figuras na sequéncia?

de figuras cujo motivo segue um padrdo decrescente.

4° Tarefa: “Desafio do Padrio”

Tarefa1: “Desafio do Padrio™

Observe as imagens abaixo. O seu desafio € descobrir qual € o padrio.

Om OO (Noom  O000m
B 0f ooo Oo0o

a) Esse padrio tem um segredo. Vocé ji descobriu qual 2 Conts suas descobertas.

b) Agora queji o
préximo padrio. o termo 5.

. © desafio &: abaixo como ficaria o

<) E como ficaria o 10° termo? Desenhe:

d) Como vocé descobrin?

Objetivo: Assim como na tarefa anterior, o objetivo dessa tarefa foi continuar a suscitar a
percepcao de regularidade mediante a posi¢do da figura e o “motivo de repeti¢do” conforme o
termos apresentados. Ou seja; fazer com que os alunos identificassem o padrdo proposto no

Tarefa 2: “Desafio do Padrio™

No ano passado, com a turma do 3 ano fizemos algumas tarefas sobre padrdes. A aluna
vérios segredos sobre a sequéncia que estamos
investigando. Ela desenhou o S° termo da seguinte forma, vejam:

1]
:II:II:II:II:II:I:I:I

Ao explicar para 2 sala, vérias dividas surgiram. O que acham que pode ter acontecido?

motivo e estabelecessem relagdes entre a forma, cor e posicao.

5° Tarefa: “As carinhas”.

Tarefa S “As Carinhas™
Observem a sequéncia de carinhas a seguir
eq = e) Quantas carinhas existem ao todo no motivo?
SOOIV
a) Indique qual é o motivo de: sequéncia ) Quantas carinhas tristes existem no motivo?
b) Quantas vezes o motivo aparece na sequéncia? g) Quantas carinhas alegres ex istem no motivo?
c) Como seria a 33* carinha? Como vocé sabe disso? h) Se a sequéncia tivesse 100 carinhas quantas seniam tristes e quantas seriam

alegres?

d) Como seria a 44* carinha? Como vocé sabe disso?
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Objetivo: Explorar o vocabuldrio especifico da sequéncia (motivo, repeticdo...); Identificar o
motivo da sequéncia; Diferenciar o que ¢ motivo e o que ¢ repeti¢do dos elementos da sequéncia;
Estabelecer a razao entre o nimero de caras tristes € o de caras alegres.

6° Tarefa: “As fitas coloridas”.

Tarefa 1 “As fitas Coleridas

Observe a tira de papel que inicia no nimero zero. Ela alterna nimeros nas cores
vermelha e branca.

S O

1. Observe que a ponta da direita ¢ diferente da ponta da esquerda. O que vocé acha que
isso indica?

2. Ainda observando as cores dos numeros, responda

a) Oque os nimeros brancos tém em comum?

b) Pense em um némero bem grande que ndo estd representado na tira. Registre
esse nimero. Esse numero ¢ branco? Como vocs sabe disso?

<) Oque os némeros vermelhos m em comum?

Tarefa2 “As fitas Coloridas™

Esta £ uma tira diferents, repetindo 2s cores em uma sequéncia: vermelho, bmnco, azul;
vermetho, branco, azul.

b)

]

B

N

. Observando as cores dos nimeros, responda:

O que a sequéncia de nimeros brancos tém em comum?

Entre o7 e o 16, quais nimeros brancos existem?

O que a sequéncia de nimeros vermelhos tem em comum?

Qual é a cor do mimero 517 Como wocé sabe disso?

Qual € a cor do mimero 377 Comeo vocé sabe disso?

Objetivo: Identificar nimeros pares e impares, a representagdo algébrica de um niimero par (ou
impar) qualquer. Compreender a ordem de distribui¢do destes nimeros na fita, a antecipagao,
perceber a regularidade dos niimeros, identificar diferencas e semelhancas entre estes nimeros.

2. Consideracoes Finais

Nesse momento da pesquisa notamos o quanto a sequéncia de tarefas proposta

possibilitou momentos conflituosos e oportunos para as problematizacdes do professor e ao

aprendizado dos alunos. Acreditamos que a escolha das tarefas a serem compartilhadas em

sala de aula, o ambiente de problematizacdo e comunica¢do, bem como a mediacdo do

professor, contribuem de forma significativa para o desenvolvimento do pensamento

algébrico dos alunos.

Notamos que durante todo o processo de investigacdo, os alunos se envolviam e se

apropriavam dos conceitos conforme dialogavam com o movimento de cada tarefa.

Constatamos isso quando os alunos puderam voltar nas discussdes passadas, argumentar,

expor, construir seu proprio modo de justificar o que aprendeu e visualizar a prdpria

producdo. Reforcamos que desse modo eles puderam desenvolver estratégias percussoras das
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ideias algébricas.

Os resultados foram surpreendentes, pudemos investigar e evidenciar que ¢ possivel
um trabalho colaborador do desenvolvimento do pensamento algébrico por alunos dos anos
iniciais. Nesse sentido, torna-se relevante compartilhar os aprendizados da pesquisa, com
outros professores que se deparam com a necessidade de desenvolver com seus alunos tarefas

envolvendo o pensamento algébrico.
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