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Resumo:

Este estudo tem por objetivo discutir, tendo como sujeitos um grupo de licenciandos em
Matematica, a forma pela qual se pode conjecturar acerca da racionalidade ou irracionalidade
de nimeros reais por meio de uma estratégia didatica com o emprego de tecnologias
‘tradicionais’ e digitais (sofiware Geogebra). A proposta em relacdo aos objetos matematicos
envolvidos baseia-se em identidades trigonométricas e no teorema das raizes racionais de um
polindmio como forma de verificar a racionalidade ou irracionalidade de determinados
numeros. Trata-se de uma pesquisa em andamento, por meio da qual se busca refletir acerca
das concepcdes dos licenciandos em Matematica acerca dos conceitos relativos aos numeros
racionais e irracionais € que pretende obter e analisar dados que permitam compreender
questdes ligadas & compreensdo conceitual dos temas matematicos em tela, bem como o efeito
da estratégia empregada em relag@o a eventuais obstaculos evidenciados pelos sujeitos.

Palavras-chave: numeros racionais; numeros irracionais; teoria das situagdes didaticas;
GeoGebra.

1. Introduciao

O desenvolvimento de estudos de representagdes e verificagdes de numeros racionais
e irracionais ja foram objetos de diversas pesquisas, como as de Igliori e Silva (2001), Boff
(2006), Souto (2010), Medeiros (2010) e Bartolomeu (2010). A maioria destes trabalhos
indica a existéncia de dificuldades relativas ao conhecimento dos estudantes de diversos
niveis quando se trata da representacdo e identificacdo de nuimeros racionais e irracionais,

principalmente quando o trabalho com estes elementos fica restrito as tecnologias ndo digitais

(1apis e papel).

As constatacdes providas por meio das investigagdes supramencionadas inspiraram a
proposta relativa a este trabalho, que procura empregar uma visdo, descrita mais adiante,

acerca do uso das tecnologias na Educacdo Matematica de modo a discutir, tendo como
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sujeitos um grupo de licenciandos em Matematica, a forma pela qual se pode conjecturar
acerca da racionalidade ou irracionalidade de ntimeros reais. Esta discussdo ocorre no ambito
de uma investigacdo mais ampla, que procura, por sua vez, discutir o conceito de densidade
do conjunto @ dos numeros racionais em R e a densidade do conjunto KB — @ dos numeros
irracionais em R, bem como as implicagdes didaticas desta proposta, investigagdo esta, por
sua vez, vinculada ao projeto CNPq “Tecnologias e educagcdo matematica: investigagdes sobre

a fluéncia em dispositivos, ferramentas, artefatos e interfaces” (477783/2013-9).

Assim, na pesquisa em andamento aqui descrita, uma sequéncia didatica foi elaborada
em conjunto com a constru¢do de um modelo digital no software GeoGebra, por meio do
qual, no ambito de uma estratégia didatica, pode ser possivel realizar a verificacdo da
racionalidade ou irracionalidade de dado ntimero a partir do emprego de identidades
trigonométricas — este modelo foi chamado, no d&mbito da investigacdo, de “calculadora para
verificar racionalidade ou irracionalidade”. Dentre os objetivos especificos que podem ser
arrolados para este estudo, consta a utilizacdo de simulagdes computacionais para fazer
conjecturas diante de problemas que envolvam a identificacdo da racionalidade ou

irracionalidade dos niimeros.

Neste artigo, estd descrita a calculadora mencionada, que tem por base matematica as
identidades trigonométricas, o teorema das possiveis raizes de um polindmio e conceitos
relativos aos niimeros racionais e irracionais. Os dados preliminares que estdo apresentados
aqui dizem respeito a uma sequéncia didatica que empregou a calculadora mencionada e que
foi aplicada a um grupo de alunos do primeiro semestre do curso de licenciatura em
Matematica, com a finalidade de favorecer um ambiente de constru¢do do conhecimento
quanto aos temas mencionados, priorizando a constituicdo de conjecturas e a exploracdo da
interface digital. A seguir, semelhante iniciativa € relatada, a partir de descri¢des atinentes aos

temas matematicos.

2. Numeros racionais, numeros irracionais e identidades trigonométricas

Em relacdo aos numeros racionais, adota-se a seguinte definicao:

O conjunto @, dos numeros racionais, é formado pelas fragdes p/g. onde p e q
pertencem a £, sendo g = 0. Em simbolos,

@={p/gsp € L q €eZ, q=0}

Lé-se: “@ é o conjunto das fragdes p/q tais que p pertence a Z. g pertence a L e q é

diferente de zero”. (LIMA, p.3, 2013)
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Assim, um numero racional pode ser representado na forma m/n,
sendo m € Z e n € Z°. O niimero racional possui representa¢cdes decimais finitas e infinitas

periddicas. As representagdes decimais finitas sdo do tipo cos60° = 1/2. As representagdes

decimais infinitas periddicas sdo do tipo 3/9 = 0,333333..., com periodo 3.

De outro modo, quando as representagdes decimais infinitas ndo possuem periodo

tem-se a representagdo de um numero irracional. Em termos de definicao,

[...] qualquer namero real, como v 2, que néo é racional, diz-se irracional. De acordo

com essa definigdo, todo numero real ou é racional, ou € irracional. A reta, ou eixo,
com um numero associado a cada um de seus pontos, na maneira descrita acima, ¢
chamada reta real. Os pontos dessa reta se dizem racionais ou irracionais conforme
os nimeros a eles associados sejam racionais ou irracionais.

Observe que a definicdo acima, de numero irracional, resume-se no seguinte:
qualquer numero real que ndo possa ser expresso como razdo a/b de dois inteiros,
diz-se irracional. (NIVEN, p.46-47, 1990)

Um nGmero irracional ndo possui dizima periddica em suas representagdes decimais

infinitas. Observa-se, assim, que senl5° = 0,25881904.., possui uma representagdo
decimal infinita e ndo periddica. Para verificar se sen @ e cos a@ sdo, de fato, numeros

racionais ou irracionais, pode-se utilizar das identidades trigonométricas descritas por Niven

(1990) e expressas como, cos36 = 4cos®*8 — 3cosB, que é deduzida por meio da formula do
cosseno da soma, isto ¢é, cos(A+B)= cosA.cosB—senA.senB, bem como
sen36 = 3senb — 4sen’8, a qual, por sua vez, ¢ deduzida por meio da formula do seno da

soma, isto é, sen(A + B) = senA.cosB + cosA.senB.

Em seguida, deve-se considerar o teorema das raizes racionais de um polindmio, o

. . , . aQ o . . ~
qual indica que, se um nimero racional 5 pode ser admitido como raiz de uma equacdo
polinomial ¢, x* + c,_;x* * + ¢, _,x""? + -+ c,x% + c;x* + ¢, com a e b primos entre si,

ea €L, assim como b € I, entdo ¢, é divisivel por a e ¢,, ¢ divisivel por b.

Assim, ap6s o calculo realizado com as identidades trigonométricas, utiliza-se a

3 2 1 —
. ~ T C oA CaXT X+ x ¢y =0
seguinte representagdo para possiveis raizes de um polindmio: 3 < 1 0 .
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Desta forma, as possiveis raizes da equacdo polinomial de grau 3 sdo encontradas por

. ~ C Cc
meio das razdes = e f.
a

Para ilustrar estas relacdes, considere-se a verificagdo da racionalidade ou
irracionalidade de cos 40°.

Substitui-se 8 = 40° em cos38 = 4cos’8 — 3cosh

c053.40° = 4c0s°40° — 3cos40° . c0s120° = 4c05°40° — 3cos40°
, OU seja:
Fazendo cos40° = x, e sabendo que cos120° = —%, tem-se:
1_,.3
TTAT3X g8 6x 8x—6x+1=0

Utilizando o teorema das raizes racionais de um polindmio, obtém-se, partindo de
c3x® + c;x? + x4+ ¢y = 0:

8x} —6x+1=0

Co_t1_, G_+1__

a 1 -a -1
&=§=8.&=i=_8.&=§=4.&=i=_4&=§=2.&=i=_2
b 1 b -1 b 2 ? -2 ’b - ’b -4
c 2 c 2
b 2 b -8

. . . a
Em seguida, substitui-se em 5 08 valores encontrados para a (1) e os valores
r . e . . a .
encontrados para b (*1,%2,+4,+8). Desta forma, as possiveis raizes racionais S seriam

+1; £

(SR

i+t
4

o |-

Uma vez que se substituam quaisquer das raizes listadas, ndo seria possivel satisfazer

8x® — 6x + 1 = 0. Por exemplo, substituindo x por 1:

8x® —6x+1=0  8-6+1+0

E assim sucessivamente com as demais raizes candidatas. Desta forma, conclui-se que
cos40° é um numero irracional. Por outro lado, considere-se a verificagdo da racionalidade ou

irracionalidade de sen330°.

Substitui-se 8 = 330° em sen38 = 3senf — 4sen’h
sen3.330° = 3sen330° — 4sen®330°

5en990° = 3sen330° — 4sen®330°
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Fazendo sen330° = x, e sabendo que sen990° = —1, tem-se:
—1 = 3x — 4x°
4x3—3x—1=0
Utilizando o teorema das raizes racionais de um polindmio, obtém-se, partindo de

x3 2 x1 -0
€3x” + cx° +cyx + ¢y = 0:

4x3 —3x—1=
Co -1 Co -1
a 1 > a -1
cg _ % _ _cs_é_ Lz __ % _ _cs_é_ ‘cs_é_ -cs_é_
e P e R e e |
b 1 b 1 b 2 b 2 b 4 4

B5]

Em seguida, substitui-se em — os valores encontrados para a (1) e os valores

r . r . . a .
encontrados para b (*1,%2,+4). Desta forma, as possiveis raizes racionais 5 seriam
t1;+-;+

(RN

.

Neste caso, de posse de uma raiz, 1, € possivel empregar o dispositivo Briot-Ruffini
para obter as restantes. Seja o polinémio P(x) = 4x* — 3x — 1. O algoritmo mencionado
prevé a divisdo de um polindmio por um bindmio do tipo @(x) = x — a. Ora, como uma raiz
racional é conhecida, tem-se, desta forma, que x —1 = 0 Assim, no problema em questao,

x%-3x-1

tém-se que 2 . Aplicando-se o dispositivo:

a b c d

1 4 0 -3 -1
4 4 1

4 4 1 0

Da  aplicagio  supramencionada, vem que R(x)= 4x®+4x+1, ¢
P(x) = Q(x)R(x) + 7, com r = 0. Assim, considerando a forma quadratica de R(x), tem-se

—-b+Vb —4ac

que x = . Desta maneira,
—b+ Vb%— 4ac 1
4x*+4x+1=0 | X7 5a =-3
~ ~ N ~ 2 , . . 1
Sdo, portanto, em relagdo a equagdo 4x~ + 4x + 1 = 0, as raizes racionais x; = — = ¢
1 . ,
Xy = —= Desta forma, tém-se, para 4x3 —3x—1= 0, as raizes
1 1 .
Xy = —=,X; = —- e Xx3;= 1, racionais.
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Neste caso, o dispositivo Briot-Ruffini permitiu encontrar trés raizes x4,x, € X,
nimeros racionais, sendo a primeira a raiz de x —1 = 0e as restantes, as raizes de
4x? + 4x + 1 = 0 . Portanto, seno de 330° é um numero racional.

Assim, no ambito desta investigacdo, a proposta descrita nesta se¢do serad
implementada com o emprego do software GeoGebra, e submetida aos alunos por meio de
uma sequéncia didatica envolvendo problemas relacionados aos conjuntos numéricos ja
mencionados. Para isto, a logica de construg¢do das sequéncias didaticas se liga a pressupostos

teoricos e metodologicos, descritos a seguir.

3. Fundamentac¢io e Metodologia

Esta pesquisa recorre a Teoria das Situagdes Didaticas — TSD Brousseau (1986) como
referencial tedrico a ser empregado nas andlises. O principal enfoque desta teoria reside nas
situacdes didaticas, entremeadas pelas interacdes que envolvem o professor, o aluno e o
conhecimento matematico. Desta forma,

Denominamos sifuagdo o modelo de interagdo de um sujeito com um meio
especifico que determina um certo conhecimento, como o recurso de que o sujeito
dispde para alcangar ou conservar, nesse meio, um estado favoravel. Algumas dessas
situagdes requerem a aquisi¢do “anterior” de todos os conhecimentos e esquemas
necessarios, mas ha outras que ddo ao sujeito a possibilidade de construir, por si

mesmo, um conhecimento novo em um processo de génese artificial.
(BROUSSEAU, 2008, p.19-20)

Do ponto de vista deste trabalho, interessa indicar que a constru¢do do conhecimento
matematico, segundo a TSD, pode ser promovida por meio da constitui¢do de situagdes
didaticas, nas quais o professor convida os estudantes a resolucdo de problemas adequados em
relacdo ao conhecimento pretendido. Em funcdo do aspecto de ndo antecipag@o de respostas e
da renuincia a eventuais esquemas facilitadores, esta abordagem se caracteriza por permitir ao
estudante avangar em uma trajetéria que pressupde conjecturas, perplexidades, debates e
retroacdes. Neste sentido, cabe ao professor propor e ao estudante aceitar como sua a
responsabilidade pela resolu¢do dos problemas, o que, no ambito da teoria, representa o
processo de devolugdo. A priori, o aluno desconhece aquilo que o professor pretende ensinar,
caracteristica essencial para a constitui¢do de situagdes adidaticas, ou seja, nas quais a
intencionalidade didatica do docente ndo estd posta ou anunciada. Assim, no lugar de buscar
referéncias na figura do professor, a propositura dos problemas componentes de determinadas
situacdes prevé um contexto material, didatico e tedrico de carater antagonico, o milieu

(OLIVEIRA; MARCELINO, 2015). E neste sentido que se espera que a aprendizagem ocorra
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a partir das retroacdes em relacdo ao milieu. Desta forma, a trajetéria de investigacdo
desenvolvida pelos participantes face aos problemas proporciona que descobertas, cujas

validades se justificam pela ldgica interna da situacdo, se constituam, independentemente das

intervengdes docentes durante o processo.

Neste contexto, as dialéticas de natureza adidatica se constituem como um processo,
de acordo com os pressupostos da TSD e indicam que o estudante, individual e coletivamente,
passa por momentos caracterizados por Brousseau (1986) como de ag¢do, de formulagdo e de
valida¢do. Na dialética adidatica de acdo, o aprendiz constitui uma série de agdes de carater
pontual, com a finalidade de produzir um conhecimento operacional. Sao atitudes
experimentais e intuitivas frente aos problemas, carateristicas, por exemplo, de uma logica de
jogo, quando se buscam estratégias que se mostrem eficazes em relacdo as etapas do desafio
ou ao seu carater geral. Neste movimento, entdo, propostas vistas como ineficazes podem ser

descartadas, bem como podem ser gestadas estratégias novas e promissoras.

A dialética de formulacdo ocorre em momentos nos quais existem trocas de
mensagens entre os aprendizes, o que pode envolver o emprego de linguagem natural ou
matematica, a depender das condi¢des cognitivas especificas das pessoas envolvidas. A partir
deste momento, podem surgir modelos explicitos, que mobilizam regras comuns e elementos
de referéncia. Aqui, o objetivo primordial reside no intercambio de informagdes. A ideia ¢ que
o aluno consiga construir paulatinamente “uma linguagem compreensivel por todos, que
considere o0s objetos e relagdes matematicas envolvidas na situacdo didatica”

(ALMOULOUD, 2007, p.38).

A dialética de validacdo se caracteriza pelos momentos nos quais os estudantes
buscam elementos para comprovacao das conjecturas constituidas no ambito de uma situagao.
Aos interlocutores, também envolvidos na busca por solu¢des para os problemas em exame,
submetem-se os modelos matematicos propostos, com as devidas justificativas. A partir de
entdo, podem ocorrer debates acerca da validade daquilo que é proposto, momentos nos quais
podem surgir explicacdes, refutacdes, reformulagdes, refinamentos e/ou rejeicdes. Desta
forma, pode-se afirmar que “o objetivo principal da situacdo de formulacdo ¢ a comunicagao
linguistica, [enquanto] a dialética de validag@o busca o debate sobre a certeza das assercdes, o

que permite organizar as interagdes com o milieu” (ALMOULOUD, 2007, p 40).
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Em momento seguinte ao trabalho dos estudantes, cabe ao professor retormar o carater
didatico da intervengdo por meio de sessdes coletivas, com o objetivo de fixar o estatuto
formal do conhecimento matematico. Este momento, a institucionalizacdo, ¢ de atal ordem
que ‘“‘se caracteriza pela passagem, em que o conhecimento construido como um meio para

solucionar as situacdes de agdo, formulacdo e validacdo adquire uma nova referéncia, passa a

ter utilidade para uso futuro, pessoal ou coletivo” (BROUSSEAU, 2008, p. 4).

No ambito desta pesquisa, a TSD devera constituir o elemento tedrico que permitira
articular as andlises a proposta metodoldgica. Deste ponto de vista, a investigacdo aqui
descrita apresenta carater qualitativo, e envolve, como sujeitos, vinte alunos do primeiro
semestre do curso de licenciatura em matematica de uma universidade localizada no estado de
Sao Paulo, cuja participagdo no estudo ocorre de forma voluntaria. A aplicacdo da sequéncia
didatica, composta por duas atividades, ocorrerd em duas sessdes, com previsao de duragao
em torno de duas horas cada uma, em horério ndo coincidente com aquele reservado para as
aulas regulares. Como ja se explicitou, descreve-se aqui parte de um estudo que pretende
discutir questdes relativas a densidade dos conjuntos numéricos envolvidos, partindo da
compreensdo acerca das caracteristicas dos numeros racionais € dos numeros irracionais,

justamente o que a sequéncia busca explorar.

A primeira das atividades da sequéncia didatica tem por objetivo propor problemas
nos quais o estudante precisa indicar se determinados nimeros sao racionais ou irracionais. O
estudante pode utilizar os recursos matematicos de que dispor, desde que os justifique. Uma
possibilidade ¢ usar das identidades trigonométricas descritas na secdo 2 deste trabalho, em
conjunto, se for o caso, com o dispositivo Briot-Ruffini. De qualquer forma, os estudantes de
licenciatura envolvidos nas resolugdes dos problemas deverdo investigar possiveis solugoes,
de modo que, sem a intervencdo dos pesquisadores, transitem pelas dialéticas de acao,
formulagdo e validacdo previstas na TSD. Ao final desta parte da sequéncia, os pesquisadores
constituirdo a institucionalizagdo, apresentando, inclusive, o método adotado na secdo 2 deste

artigo. Esta atividade ndo prevé o uso de interfaces computacionais.

Deve-se destacar, no instrumento descrito a seguir (Quadro 1), que algumas questdes
procuram explorar as concepgdes dos sujeitos acerca dos niimeros racionais e dos irracionais,
de maneira a fomentar discussdes sobre os conceitos envolvidos. Neste sentido, pretende-se
levantar se tais concepcdes sdo estruturadas em torno de conhecimentos formais, algoritmicos

ou intuitivos, conforme proposta teorica sustentada por Sirotic e Zazkis (2007), o que podera
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en36 = 3sen® — 4sen’® para sena e cos38 = 4cos?6 — 3cosB para cosa, bem como teorema das
respostas dos estudantes, eXpressos por €rros ou Imprecisogs. i
yossiveis raizes de um polindmio c;x° +c;x° + c,x*+ ¢y = 0. Por meio das razdes = e =, as

Quadro 1. Atividade 1 ¢ g
yossiveis raizes da equacdo polinomial de grau 3 sdo encontradas.

\tividade 1

ndique se os itenp abaixo de a até d contém numeros racionais ou irracionais como respostas aos
enos e cossenos dpdos. Explique seu raciocinio.
a) senl0®° p)sen50° c¢)cos60° d)cos120°
Responda:
1) Como vogé identifica um nimero racional? E um numero irracional?

2) Quais forgm suas dificuldades em responder aos quatro itens anteriores?

Fonte: os autores

A segunda atividade envolve o uso do sofiware GeoGebra, mais especificamente por
meio de uma aplicagdo que envolve a implementacdo do modelo proposto anteriormente
(secdo 2). Trata-se de um modelo digital, que permite a exploracao de seu contetido de forma
interativa, o que pode proporcionar que o sujeito fagca inimeras experiéncias e visualize os
resultados, bem como as variagdes, a medida em que os pardmetros do modelo sejam
alterados. Estas possibilidades (experimentagdes intensivas e visualizacdo) somam-se ao
dinamismo da interface, que reage prontamente as agdes dos sujeitos (Borba e Villarreal,
2005; Oliveira, Gongalves e Marquetti, 2015). Em relacdo ao modelo digital, Lévy (1993)
argumenta:

Um modelo digital ndo ¢ lido ou interpretado como um texto classico, ele
geralmente € explorado de forma interativa. Contrariamente a maioria das descri¢des
funcionais sobre papel ou dos modelos reduzidos analdgicos, o modelo informatico
¢ essencialmente plastico, dindmico, dotado de uma certa autonomia de agdo e
rea¢do. Como Jean-Louis Weissberg observou tdo bem, o termo simula¢do conota

hoje esta dimensdo interativa, tanto quanto a imitagdo ou a farsa. (LEVY, 1993,
p-121)

Um modelo digital possui caracteristicas que podem favorecer a construcdo do
conhecimento matematico. Neste sentido, além das j4 mencionadas possibilidades dindmicas

de visualizar e experimentar, surge uma ainda mais instigante e que pode ser resumida por

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



g
\
£ j\, Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades
A\
\\\\\\\\EN EM S3o Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016
\\\\ RELATO DE EXPERIENCIA
‘ncontro Nacional de Educagao Matematica
meio da palavra reorganizar. Para Tikhomirov (1981), efetivamente, as tecnologias
reconfiguram a forma como pensam as pessoas, de modo que
[...] o uso de sistemas computacionais e suas interfaces criam outra forma de
intervencdo: nela, o computador surge como ferramenta da atividade mental
humana. Surge, portanto, uma nova atividade que, por conseguinte, demanda uma
nova forma de pensamento. O advento do uso do computador, para o autor, fez

mudar o processo de aquisi¢do de conhecimentos (OLIVEIRA; GONCALVES;
MARQUETTIL, 2015, p. 477).

O modelo em questdo (Figura 1) permite que o estudante manipule um controle
deslizante, que ¢ um dispositivo que fornece variagdes em diferentes unidades (no caso, em
graus), de modo a indicar um angulo cujo resultado numérico do seno ou cosseno se deseja
verificar em relacdo a racionalidade ou irracionalidade. Duas representacdes estdo disponiveis
e tém, respectivamente, carater algébrico e geométrico. Em termos tedricos, o estudante pode
refletir acerca dos resultados obtidos ao visualizar as representagdes matematicas disponiveis.
Da mesma forma, os sujeitos ndo ficam restritos as verificagdes pontuais propostas na
atividade anterior, mas t€ém a possibilidade de conjecturar em relagdo a quantos angulos
desejarem (experimentacdes intensivas). Assim, a partir da logica relativa as identidades
trigonométricas, ja& mencionadas anteriormente, torna-se possivel realizar a verificagdo em
relacdo ao resultado numérico do seno e/ou cosseno de determinado angulo representar um

namero racional ou irracional.

Figura 1. Modelo digital “calculadora de verificagdo para numeros racionais e irracionais”

Jonsis ¢ inaconssggb. o

12" — 3x = cos(30) 1?4 3z = sen(30)
‘ 42* — 31 = cos(3%60°) 4% + 32 = sen(3+ 60°)
. - 12" — 3r = cos(180°) 12 + 3 = sen(180

I=-1 1=0

Errags

Fonte: os autores

Em termos operacionais, na interface exposta na Figura 1, o aluno poderé observar se
ha ou ndo igualdade em relacdo aos resultados numéricos da equacao polinomial de grau 3, ou

seja, se, nos termos ja apresentados, 4x® — 3x = cos(3a) ou —4x°® + 3x = sen(3a) apds a
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computador. Expibrsttiniticdas pospoveiseriditospeonpol duomioplcabovbizente quletipoder@adenitir que o nimero
. Esta construcao implemen & Up RSARISION Ytiliteimiaitiol Hopudididaa Xueimldad fodem ser vistos no

sen{a) e/ou cosie) ﬁ)or meio das identidades trigonométricas cos38 = 4cos°@ —3cosf e

uadro

sen3f = 3senf — 4sen>@, bem como do teorema das raizes racionais de um polindmio. Depois, revise

suas respostas da atividade anterior em relagdo aos itens seguinteQuadro 2. Atividade 2

b) senl0°

Responda:

1) Faca uma fescri¢do de como vocé compreendeu o funcionamento da aplicagéo.
2) Caso os resultados dos itens de a até d desta atividade sejam divergentes em relagdo a atividade

anterior chmente 0s mativos nelos anais vocé acredita ane isto tenha ocorrido

b)sen50°  ¢)cos60° d)cos120°

Fonte: os autores

A analise das respostas da atividade 2 poderd permitir reflexdes acerca da forma pela
qual os estudantes de licenciatura envolvidos expressam o uso dos conceitos sobre niimeros
irracionais e racionais que evidenciaram na atividade 1 e as eventuais constatacdes a partir da

apropriagao da proposta de verificagdo contida na interface digital.

4. Consideracoes finais

Quando da finalizagdo deste artigo, os sujeitos da pesquisa ja haviam sido
selecionados e as sessdes ja se encontravam agendadas para realizagdo na institui¢do de
ensino superior mencionada, o que permitird proceder a coleta de dados. Uma vez organizadas
as andlises, serd possivel prosseguir o estudo por meio da elaboracdo dos instrumentos que
permitirdo discutir, a partir dos conceitos consolidados de niimeros racionais e irracionais,
questoes relativas a densidade dos respectivos conjuntos numéricos. Espera-se, assim,
compreender as concepgdes apresentadas pelos sujeitos em torno dos conceitos em estudo,
tendo como base um conjunto de tecnologias digitais e ndo digitais como elementos de uma

estratégia que pretende que os estudantes de licenciatura possam construir conhecimentos
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acerca dos topicos abordados na pesquisa, assim como resolver obstaculos eventualmente

constituidos por tensdes geradas entre suas crengas e o saber formal.
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