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Resumo:

O presente artigo ¢ um recorte da nossa dissertacio de Mestrado, cuja tematica envolve a
Historia da Matematica como possibilidade pedagdgica para a compreensdo de conceitos
matematicos. O artigo tem como objetivo apresentar os métodos utilizados pelos Babilonios e
Egipcios para lidarem com o conceito de proporcionalidade. Metodologicamente, o
levantamento das informacdes acerca da utilizagdo do conceito nessas civilizagdes foi
realizado por meio de revisdo de literatura em diversas obras referentes a Historia da
Matematica. Os resultados coletados e analisados revelaram que essas civilizagdes ja
utilizavam o referido conceito em situacdes diversas, tanto em contextos do cotidiano, quanto
em situacdes internas a propria Matematica; mostrando, também, métodos distintos dos quais
muito se utilizam na atualidade, a exemplo da regra de trés. De modo geral, os resultados
indicaram que a compreensdo de conceitos matematicos pode partir de contextos historicos.
Palavras-chave: Historia da Matematica; Proporcionalidade; Compreensao.

Introduciao

Neste estudo buscamos uma correlacdo entre a Histéria da matematica e a sua
importancia e a compreensao de conceitos matematicos. A Historia da Matematica como area
de pesquisa apresenta uma variedade de caminhos a serem percorridos. Entre esses tantos
caminhos escolhemos um deles, inclusive, apontado pelo Professor Hans Wussing (1997 apud
BARONI e NOBRE, 1999, p. 130) “como um dos mais investigados no panorama
internacional: A historia de problemas e conceitos”. Ja que parte do estudo traca um historico
sobre o conceito de proporcionalidade.

Em nossa pesquisa tracamos um breve historico sobre o conceito de proporcionalidade
onde estudamos sua origem em antigas civilizagdes, verificando a maneira como esse
conceito era empregado nessas civilizagdes; buscamos conhecer alguns problemas onde esse
conceito estava presente, bem como identifica-lo no procedimento de resolugdo de problemas,
seja como um conceito elaborado a partir da propria situacdo Matematica em questdo ou

como um método de resolugao.
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Situamos nossa reflexdo numa perspectiva historica, na medida em que nos
interessamos sobre a proporcionalidade na condi¢do de um conceito amplo, tdo antigo quanto
a propria matematica e que, envolvendo relagdes entre grandezas, relaciona-se a outros
conceitos matematicos, além de esta presente em varias situagdes cotidianas.

A nossa concepgdo acerca do conceito de proporcionalidade se aproxima do que
Spinillo (1997, p. 41) define como sendo pensamento proporcional: “o pensamento
proporcional refere-se basicamente a habilidade de estabelecer relagdes” e, ainda
concordamos com Nunes (2003), quando afirma que o conceito de proporcionalidade, em sua
origem bastante simples, nada mais ¢ do que a relacdo entre duas variaveis.

Esta concepc¢do do conceito de proporcionalidade como algo simples em suas origens
nos remete a estudar os aspectos historicos que estdo relacionados a Matematica de povos da
antiguidade, a exemplo dos egipcios, babilonios, gregos, entre outros.

Neste estudo o conceito de proporcionalidade estd fundamentado na perspectiva da
Historia da Matematica, ou seja, por meio dela estudamos este conceito em situagcdes do
cotidiano de civilizagdes remotas, o que nos permite conhecer sobre seu desenvolvimento.
Esta escolha toma como base o fato de que a Historia da Matematica investiga a Matematica
enquanto ciéncia em construcdo, levando em consideracdo aspectos sociais € culturais, os
quais exercem forte influéncia na constru¢do desse conhecimento.

Nessa perspectiva, Brolezzi (1991) enfatiza que a ordem ldgica mais adequada para o
ensino da Matematica ndo ¢ a do conhecimento matemadtico sistematizado, mas sim aquela
que revela a Matemadtica enquanto ciéncia em constru¢do. Nesse sentido, identificar fatos
histéricos que envolveram a proporcionalidade poderd ser util para a compreensdo deste
conceito e, consequentemente, para o processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

A Histéria da Matematica possibilita caminhos para a pesquisa em Educagdo
Matematica, sobretudo por aqueles que supomos ainda ndo claramente esclarecidos, ou
melhor, ndo investigados:

[...] o estudo da histéria da matemdtica se apresenta como uma
oportunidade para entender tanto problemas que possam motivar a
construcdo de novos conceitos quanto a sequéncia de esquemas
desenvolvidos pelos individuos ao procurar uma solugdo significativa para
um problema (D’AMBROSIO, 2007, p. 402).

A Histéria da Matematica nos possibilita o conhecimento de grande parte do que foi
produzido, desenvolvido e disseminado no campo da Matematica em diversas civilizagdes.

Sao varios os estudiosos que se dedicam a esta area do conhecimento no sentido de descobrir
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e explorar fatos da Matematica do passado, esclarecer questdes duvidosas e também promover
a Histéria da Matematica como uma proposta pedagdgica inovadora para os curriculos
escolares, inclusive na formacao de professores de Matematica.

Apresentamos a seguir alguns recortes das evidéncias do conceito de
proporcionalidade em civilizagdes como a egipcia e babildnica.

A civilizagdo egipcia se forma por volta do ano 4000 a.C., estabelecendo-se as
margens do Rio Nilo e possuindo caracteristicas de uma sociedade mais evoluida, quando
comparada com as comunidades neoliticas. Esta nova forma de sociedade se caracterizou pelo
uso da agricultura, do comércio e também por questdes ligadas a posse de terra, irrigagdo,
construg¢do de monumentos, entre outros fatores.

O conhecimento matematico advindo da civilizagdo egipcia advém em parte dos
papiros que eram usados para registrar a Matematica por eles utilizada. Estes documentos
resistiram ao tempo, gracas ao clima seco daquela regido. O mais conhecido e talvez mais
importante seja o Papiro de Rhind, descoberto por H. Rhind em 1858 e que foi compilado
pelo escriba Ahmes, por volta do ano 1650 a. C. Este papiro ¢ composto por uma série de
tabelas e apresenta 85 problemas entre os quais, problemas de quantidades envolvendo
equagoes, atualmente denominadas de equagdo do 1° grau, resolvidas pelo método da falsa
posicao. Segundo Boyer (1974) alguns destes problemas pode ser descritos como aritméticos
e outros como algébricos.

O problema 72 do papiro de Rhind, conforme Boyer (1974, p. 12), ¢ um exemplo de
problema aritmético e ¢ descrito da seguinte forma: “qual o nimero de paes de forga 45 que
sdo equivalentes a 100 de forga 10?”. Ja o problema de niimero 63 pede que sejam repartidos

~ .. 211 1
700 paes entre quatro pessoas, em partes proporcionais a 3537

,—e—.
23 4
Para Boyer (1974) muitos dos problemas compilados por Ahmes mostram

conhecimento de manipulagdes equivalente a regra de trés. Por exemplo, para o problema 72

¢ apresentada a seguinte solucao: % 450u 450 paes.

Conforme Boyer (1974), com relagdo ao problema de numero 63, a solugdo ¢ obtida

calculando o quociente de 700 pela soma das fragdes na propor¢do, que resulta em 400 e

calculando e
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deste valor. Dessa forma, a soma das fra¢cdes na proporgao,
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z+l+l+l :w :2 _7 corresponde a 700 =700- 4 =100- 4=400, entao,
4 12 12 4 7 7

4

um inteiro corresponde a 400.

2- 400 _ 800 _ 266% - 266+§ — 266,66...

Assim, %de 400 =

3
1
—de 400 =200
2
la’e 400 = 400 _ 133l = 133+l =133,33
3 3 3 3
1
Zde 400 =100

Temos que 266% +200+ 133% =100 700

Os antigos egipcios ja utilizavam, embora de forma implicita, o conceito de
proporcionalidade na resolucao de problemas praticos, dos quais, alguns aparecem registrados
no papiro de Rhind. Este conceito aparece no chamado método da falsa posicdo, que se
caracteriza como uma abordagem algébrica de resolu¢do de problemas. Neste tipo de
problema ndo se faz referéncia a objetos concretos e também ndo exige operagdes entre
numeros conhecidos.

O que percebemos ¢ que os problemas foram elaborados de forma que as suas
solugdes correspondem a equagdes lineares do tipo x + ax =boux +ax +bx =c,onde a, b e
¢ sdo conhecidos e x ¢ desconhecido. O método da falsa posi¢do, em sua esséncia, consiste em
um procedimento de tentativas e erros. A titulo de exemplo, vamos nos ater ao problema de
niamero 24 do Papiro de Rhind, que possui o seguinte enunciado: sabendo que aha (nome
dado ao valor desconhecido) mais um sétimo de aha da 24, encontre o valor de aha.

Obviamente, a solu¢do dada por Ahmes ndo ¢ aquela presente nos atuais livros
utilizados nos meios escolares, mas ¢ caracteristica do processo do método da falsa posi¢ao.
Um valor especifico, provavelmente falso, era assumido para aha e, as operagdes indicadas
eram efetuadas sobre esse nlimero suposto. O resultado era entdo comparado com o resultado
que se pretendia obter e, usando proporcdes eles chegavam a resposta correta.

A solug¢do do problema apresentado ¢ descrita por Eves (2004, p. 73), da seguinte

maneira: “o escriba egipcio escolhia um valor para a quantidade desconhecida (aha) que
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evitasse a fracao r Uma boa escolha seria o proprio nimero 7. Aqui ¢ importante observar

que este valor 7 atribuido inicialmente a quantidade desconhecida ndo tinha a pretensdo de ser
um palpite verdadeiro; era, realmente, uma tentativa que logo em seguida seria
apropriadamente corrigida.

Aplicando a esta posicdo inicial as condigdes do enunciado do problema, o escriba

. : . 1
raciocinava da seguinte forma: se a resposta fosse 7, entdo 7 + 5 de 7 = 8. Como o resultado

esperado era igual a 24, a posic¢do inicial assumida para a incognita (7) era claramente falsa.

Entretanto, tendo em vista que o resultado obtido (8) precisava ser multiplicado por (3)
para se chegar ao valor da soma correta (24), na mesma propor¢ao deveria ser multiplicada a
falsa posicao (7) para se obter o valor correto da incognita. Assim, o método da falsa posi¢ao
apontava para um valor de “aha” igual a 7 x 3 = 21.

J& no que se refere as evidéncias do conceito de proporcionalidade no contexto
babilonico, inicialmente podemos mencionar o conhecimento matematico contido nas tabletas
babildnicas, a exemplo da tableta de multiplicagdo, disposta por duas colunas, cuja escrita era
feita em forma de cunhas, tanto na horizontal quanto na vertical; as cunhas escritas na vertical
representavam as unidades, enquanto as cunhas horizontais representavam as dezenas do

nosso sistema decimal, vale ressaltar que a base utilizada pelos babilonicos era a sexagesimal.

~

FIGURA 1: TABLETA BABILONICA

Como podemos observar na figura anterior, na primeira linha da primeira coluna ha
uma cunha vertical, na segunda duas, na terceira trés; naturalmente interpretada como sendo
1, 2, 3; e assim por diante até¢ a 9* linha. Na décima linha aparece um simbolo novo, uma

cunha angular, em posicao horizontal. Esta cunha ¢ interpretada como sendo 10; na linha
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seguinte vé-se uma cunha angular e uma vertical, na décima segunda linha, uma cunha
angular e duas verticais e assim por diante, podendo, sem dificuldade, ser interpretado por 11,
12 e assim sucessivamente.

Na segunda coluna desta mesma tableta encontram-se na primeira linha nove cunhas
verticais; na segunda, uma cunha angular e oito cunhas verticais; na terceira, duas cunhas
angulares e sete verticais, constituindo-se numa tdbua de multiplicacdo por nove. Assim,
percebemos que os babilonios utilizavam o raciocinio multiplicativo que ¢ um tipo de
raciocinio proporcional e este fato evidencia que esta civilizagdo ja usava o conceito de
proporcionalidade ha aproximadamente 4000 anos. Atualmente representamos esse
conhecimento da seguinte maneira:

COL1 1 2 3 4 5 6
COL I 9 18 27 36 45 54

Ao calcularmos as razdes entre a segunda e a primeira coluna, verificamos que:

9_18 27 36 _45_s4_
1 2 3 4 5 6

Na sétima linha da segunda coluna véem-se uma cunha vertical, um espago e trés
cunhas verticais, enquanto que na oitava linha vé-se uma cunha vertical, seguida de uma
angular e mais duas verticais.

Certamente ndo podemos interpretar essa primeira cunha como sendo 1 (uma unidade)
e, neste contexto, o que faz sentido ¢ supor que representa 60. Portanto, estas linhas foram
transcritas como sendo 1,3 e 1,12, supondo que o primeiro 1 € equivalente a 60. Assim:

1,3=1- 60+3- 60° = 63(7* linha)
L12=1- 60+12- 60° =72 (8" linha)
1. Resoluc¢ido de Problemas de Proporcionalidade

A proporcionalidade ¢ um conceito de consideravel relevancia para a Matematica e
costuma aparecer em varias situacdes cotidianas tais como: na compra e venda, nas receitas de
cozinha, na construcgdo civil e nos demais ramos da atividade da ciéncia e tecnologia. Além
disso, o conceito de proporcionalidade estd relacionado a muitos outros conceitos
matematicos, como porcentagem, fracdo, fungdo linear, taxas, inclinacdo do grafico de uma

funcao, etc.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



I = m i Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

\4
Sociedade Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 ‘ \
BrasileiraNde \ \
praucagho. COMUNICAGAO CIENTIFICA \\\\\

Encontro Nacional de Educagao Matematic

O conceito de proporcionalidade tem sido estudado com interesse pela psicologia no
que se refere ao desenvolvimento cognitivo de sujeitos escolarizados e também nao
escolarizados. Esses estudos sdo realizados porque a proporcionalidade possui a propriedade
da resolucdo de problemas matemadticos abrangerem diversos contextos, ndo se restringindo
unicamente a problemas matematicos de sala de aula.

Resolver problemas que envolvem o conceito de proporcionalidade vai muito além da
mera aplicagdo de algoritmos, a exemplo da regra de trés, costumeiramente associada a
proporcionalidade. A compreensdo de problemas que envolvem a proporcionalidade requer
inicialmente, o estabelecimento das relagdes que existem entre as grandezas ou varidveis.
Segundo Spinillo (1997), o pensamento proporcional refere-se basicamente a habilidade em
estabelecer relagoes.

Para Schliemann e Carraher (1997) o estudo da proporcionalidade na escola se
restringe apenas a estratégia da regra de trés, baseando-se nas propriedades de razdes

C
= €

: . . . a c .
equivalentes, ou seja, dadas duas razdes equivalentes 3 e —, as igualdades -
X

a

X b
~ . bc

a.x =b.csdao verdadeiras e, portanto, x =—. Se o professor em seu trabalho com
a

proporcionalidade utiliza apenas este tipo de procedimento, deixa de explorar as relagdes
existentes entre as grandezas consideradas, consequentemente perde a oportunidade de
desenvolver juntos aos seus alunos o pensamento proporcional.

Dessa forma, entendemos que a resolucdo de proporcionalidade deve explorar as
relagdes existentes entre as grandezas em questdo, bem como enfatizar a relagdo deste
conceito com outros conceitos matematicos.

2. Importancia do estudo da Historia da Matematica

A Histéria da Matematica tem se tornado assunto de debates e motivos de investigacao
por parte de estudiosos da Educagdo Matemadtica. Neste contexto, uma das questdes relevantes
ao debate ¢ a insercdo da Historia da Matematica na formagdo de professores. Este debate ¢ de
suma importancia para a constru¢do de elementos tedrico-metodoldgicos que contribuam com
a pratica pedagdgica dos professores, no que refere ao conhecimento histérico matematico,
bem como a utilizagdo desse conhecimento em sala de aula.

No Simposio Nordeste de Historia da Matematica e Educacdo Matematica, realizado
em Natal — RN, Radford (2009) apontou algumas razdes que justificam o estudo da Histéria

da Matematica na formagdo de professores:
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a) A Historia da Matematica deve ser parte da cultura geral do professor.

b) A Histoéria da Matematica ajuda o professor a compreender melhor o
conteudo que deve ensinar.

c) A Historia da Matematica ajuda o professor a entender o
desenvolvimento das idéias matematica.

d) A Histéria da Matematica pode dar idéias ao professor sobre a maneira
como apresentar o conteudo (RADFORD, SLIDES, 2009).

Esses pontos ndo somente sdo razdes para a insercdo da Histéria da Matematica como
uma disciplina do curriculo na formacao de professores, mas também se constituem em razdes
para o crescimento cultural do professor enquanto agente mediador do processo de ensino-
aprendizagem.

Fauvel & Maanen (2000, p.110) também destacam as funcgdes basicas do uso da
Historia da Matematica na formagao inicial de professores:

a) Levar os futuros professores a conhecer a matematica do passado
(funcdo direta da Histéria da Matematica);

b) Melhorar a compreensdo da matematica que eles irdo ensinar (fungdes
metodologicas e epistemologicas);

¢) Fornecer métodos e técnicas para incorporar materiais historicos em sua
pratica (o uso da Historia da Matematica em sala de aula);

d) Ampliar o entendimento do desenvolvimento do curriculo e de sua

profissdo (a Histéria do ensino de matematica)

Observamos que as concepgdes dos autores citados anteriormente, acerca da Historia
da Matematica para a formagdo do professor de Matemadtica, convergem para uma mesma
direcdo, ou seja, a Historia da Matematica possui a possibilidade de dar subsidios gerais, ndo
s6 na formagdo do professor, mas também na sua pratica pedagogica cotidiana. Este carater
unificador de varios elementos contributivos tanto para a formag¢ao inicial quanto continuada
de professores de Matemadtica encontra sustentacdo de cunho tedrico-pratico nos pressupostos
teodricos da Historia da Matematica.

Um dos possiveis e maiores problemas que o Ensino de Matematica vem apresentado
ao longo dos ultimos anos parece estd relacionado ao fato de que a maioria das pessoas,
inclusive muitos professores de Matematica, apresentam a concep¢ao de uma Matematica
perfeita, pronta e acabada, sem levar em conta fatores historicos envolvidos no

desenvolvimento desta. Segundo Miguel e Miorim :
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Os defensores desse ponto de vista acreditam que a forma ldgica e
emplumada através da qual o conteido matematico ¢ normalmente exposto
ao aluno ndo reflete 0 modo como esse conhecimento foi historicamente
produzido (MIGUEL e MIORIM, 2008, p. 52).

Esta concepcdo equivocada da Matematica por parte de alguns professores podera
afetar, de forma direta, a formacdo de seus alunos, criando nestes uma mistificacdo do
conhecimento matematico e da propria Matematica. A Historia da Matematica pode contribuir
para amenizar este equivoco a partir do momento que proporciona ao professor o
conhecimento de uma Matematica que evoluiu ao longo do tempo. Muitos pesquisadores
encontraram dificuldades, cometeram erros e acertos em suas investigagdes, mas isso
possibilitou desmitificar a Matematica como uma disciplina que nasceu pronta e sé foi

desenvolvida e usufruida por génios.

3. Metodologia

O presente estudo apresenta caracteristica de pesquisa qualitativa de cunho
bibliografico. Segundo Fiorentini e Lorezanto (2009, p.61) “[...] se a questdo de pesquisa
puder ser respondida sem a coleta de dados empiricos, ndo havendo, portanto, uma pesquisa
de campo, entdo a investigacdo poderda ser um pesquisa tedrica ou simplesmente
bibliografica”.

A revisdo da literatura aqui realizada faz parte de um estudo mais amplo, com base na
pesquisa de mestrado, cuja temdtica ¢ a Histéria da Matematica, de onde se originou a maior
parte de fonte de informagdes. Para Gil (2002, p.44) “a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida
com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”.
Em nosso estudo, dedicamos um periodo de seis meses para a selegdo, leitura e analise de

obras da Historia da Matematica.

4. Resultados

Estudos como os de Spinillo (1997), Schliemann e Carraher (1997), Nunes (2003) e
Post, Behr e Lesh (2001) indicam que o estudo do conceito de proporcionalidade est4 atrelado
a aplicacdo da regra de trés como uma Unica estratégia para a resolucdo de problemas que
envolvem o referido conceito.

Post, Behr e Lesh (2001) afirmam que compreender o raciocinio proporcional apenas
pelas solucdes de problemas de valor desconhecido ¢ muito limitado, tendo em vista que este

tipo de problema envolve solu¢des algoritmicas e muitas vezes desprovida de significado.
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O conceito de proporcionalidade ¢ muito mais abrangente que a aplicacdo do
algoritmo da regra trés para a resolucdo de problemas matematicos. A aquisi¢do e posterior
desenvolvimento cognitivo deste conceito pode se da por meio de estratégias diversificadas,
ou seja, deve-se priorizar o raciocinio proporcional de maneira que o individuo possa
estabelecer relagdes entre as grandezas envolvidas no problema. Além do mais, o conceito de
proporcionalidade estd presente em muitas situacdes do cotidiano das pessoas, relacionado a
outros conceitos matematicos, bem como em outras areas do conhecimento. Entendemos que
para que ocorra uma compreensdo adequada deste conceito, o estudo da proporcionalidade
deve explorar os diversos contextos em que este conceito estéd inserido.

Explorando o conhecimento matemadtico egipcio e babilonio acerca da utilizagdo da
proporcionalidade, percebemos que este ¢ explorado em situagdes distintas; com os egipcios,
observamos, por meio das leituras, a aplicagdo do conceito em contextos praticos do
cotidiano, desenvolvendo uma matematica mais utilitaria, cujo interesse era a resolu¢do de
problemas do dia a dia, no entanto, percebemos que utilizavam métodos diversos, a exemplo
do método da falsa posi¢ao.

Ja os babildnios utilizavam o mesmo conceito para fins mais intelectuais, onde uma
das apari¢des da proporcionalidade ¢ em uma tableta de multiplicagdo, cujo raciocinio
proporcional esta implicito nesta construcao.

Segundo os estudos citados anteriormente, a proporcionalidade ¢ tratada apenas pelo
algoritmo da regra de trés, porém ao estudarmos as tabletas de multiplicagdo dos babildnios,
percebemos a relacdo existente entre esses dois conceitos; trata-se de abordar a

proporcionalidade por meio do estabelecimento de relagdes entre grandezas e/ou variaveis.

5. Consideracoes Finais

O conceito de proporcionalidade na Matematica ¢ de fundamental importancia, tendo
em vista sua conexdo com outros conceitos da mesma area, sua relagdo com outros campos do
conhecimento, além de ser um conceito presente em agdes do cotidiano de muitas pessoas.
Por outro lado, esse conceito parece ser ao que tudo indica, pouco explorado no processo de
ensino da Matemdtica e, quando trabalhado, ndo costuma ser abordado de maneira
compreensivel.

Como foi ja mencionado neste artigo, o conceito de proporcionalidade costuma ser
abordado nas aulas de Matematica, apenas por problemas matemadticos que utilizam o

algoritmo da regra de trés, explorando apenas o calculo mecanico e procedimental, deixando
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de lado o mais importante a ser abordado que ¢ a proporcionalidade como a relacdo entre
grandezas e/ou variaveis; tornar clara essas relagdes no estudo da proporcionalidade ¢
essencial para a compreensdo do conceito, dai a importancia de conhecer outras formas de
abordar esse conceito, a exemplo dos contextos historicos.

A Historia da Matematica esta repleta de situagcdes que revelam o desenvolvimento,
bem como a aplicagdo de conceitos matematicos em sua origem, a exemplo do conceito de
proporcionalidade aqui estudado. Como foi apresentado ao longo deste artigo, o referido
conceito na civilizagdo egipcia era utilizado na resolugdo de problemas do cotidiano, com
carater utilitdrio; o mesmo era explorado por meio de estratégias diversas e distintas das
atuais, a exemplo do método falsa posicdo. No que diz respeito aos babilonios, o conceito de
proporcionalidade também era explorado, mas ao contrario da Matematica egipcia,
observamos que o emprego desse conceito estava mais relacionado ao estudo da Matematica
em si mesma, a exemplo das tabletas de multiplicacao.

Por fim, concluimos que um revisitar pela Historia da Matematica pode contribuir para
o conhecimento da origem, do desenvolvimento e da aplicacdo dos conceitos matematicos;
este fato pode desmistificar a Matematica como ciéncia pronta e acabada, onde as ideias e os
conceitos matematicos sempre estiveram na forma como os conhecemos hoje, além de
proporcionar um novo olhar para as estratégias de resolug¢do de problemas matematicos dos
estudantes de Matematica, que muitas vezes utilizam métodos diversos dos que foram
ensinados nas aulas e que por vezes aproxima-se de métodos utilizados em civilizagdes

antigas, ber¢o do nosso conhecimento matematico.
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