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Resumo:

O presente artigo apresenta alguns resultados referentes a tese de doutorado cujo objetivo foi
trazer elementos mencionados pelos professores que afetam o processo ensino-aprendizagem
de Matematica nas turmas da EJA. Um dos entraves mencionado foi categorizado como eixo
de andlise: auséncia de material didatico adequado para trabalhar Matematica na EJA. A partir
dos resultados finais, foram elaboradas propostas de atividades na disciplina de
Instrumentagdo para o ensino de matematica I. Nesta perspectiva, visamos a necessidade dos
materiais manipuldveis presente nas aulas de matemadtica e a importancias do contetido
matematico sobre os estudos de Fragdes por meio da geometria, pretendemos apresentar as
dobraduras como objeto de aprendizagem para professores, futuros professores e alunos da
Educagdo de Jovens e Adultos com intuito de contribuir para uma aprendizagem significativa
nesta modalidade de ensino.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos; Aprendizagem Significativa; Materiais
Concretos.

1. Introducao

Nesse primeiro momento a partir dos resultados finais da tese de doutorado intitulada
PRATICAS DE FORMACAO DA EJA: As vozes entrecruzadas de professores de
Matematica e de Licenciandos no Estagio Supervisionado, no qual buscamos, no espago de
uma realidade especifica, o Estagio Supervisionado do curso de Licenciatura em Matematica
da UEPA, investigar as vozes entrecruzadas entre os professores atuantes em turmas da EJA e
os alunos em formacao inicial, e varios aspectos presentes na pratica docente dos professores
atuantes na EJA, de maneira a contribuir para uma formacgao especifica para essa modalidade
de ensino, além de aproximar a universidade e a escola. Apresentaremos os professores e
professoras de Matematica que atuam na EJA na regido metropolitana de Belém, os quais
foram protagonistas da pesquisa de doutorado. A investigacdo busca compreender os desafios
que estes profissionais enfrentam na pratica docente ao atuar na EJA e o que fazem para

amenizar tais dificuldades. Foram aplicados 56 questionarios contendo 23 questdes abertas e

! Professora do departamento de Matematica da UEPA e doutora em Educagdo Matematica PUC-SP
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fechadas,
relacionadas a pratica docente. Neste artigo nos reportaremos a questdo: Quais as dificuldades
enfrentadas pelo professor de Matematica nas turmas da EJA?

Foram intimeras as dificuldades apontadas pelos professores, dentre elas destacamos: a
heterogeneidade, a baixa autoestima dos alunos, a evasdo escolar, a dificuldade nas quatro
operacdes matematicas, a auséncia de material didatico e auséncia de metodologia adequada a
EJA. Apresentaremos uma dificuldade que foi categorizada em eixo de andlise: auséncia de

material didatico.

2. Auséncia de material didatico nas aulas de matematica da EJA

As respostas dos professores mostram uma necessidade urgente de tentar modificar
suas praticas docentes. Do total, 54 afirmam ter dificuldade de trabalhar com outras
metodologias e apontam varios fatores ligados a essa dificuldade, como: estrutura escolar,
falta de tempo, condigdes precérias de trabalho. Além destes empecilhos, 48 alegam a falta de
material didatico como uma dificuldade no processo ensino-aprendizagem de Matematica,
como afirma o docente na pratica cotidiana: “E dificil trabalhar sé com o livro e com
algumas apostilas. A aula se torna magante para os alunos. A falta de material apropriado
para esses alunos dificulta a aprendizagem deles”.(0.32)°

Na concepgao dos docentes pesquisados, o uso de materiais didaticos diferenciados
propicia uma aprendizagem mais relevante e interessante aos alunos, como enfatiza outro
professor: “A meu ver, o uso de recurso diddtico em Matematica quebra a rotina da aula
tradicional. O aluno se sente interessado em aprender. Mas nas escolas que eu trabalho
infelizmente ndo hd, entdo me reporto ao livro e aos meus materiais de apoio, o quadro e o
giz”(Q.15)

Nas respostas analisadas, a auséncia de material didatico surgiu de forma expressiva,
reforcando a ideia de que a ndo utilizagdo de materiais manipulaveis ¢ um entrave na

aprendizagem de Matematica. Assim corrobora outro professor, ao dizer que:

“ Os alunos tem muita dificuldade de aprender, as vezes sinto falta de um
material didatico adequado para facilitar o aprendizado” (Q.46)

“A falta de materiais pedagogicos para ensinar Matematica dificulta a
compreensdo de alguns conceitos matemdticos” (Q.13)

* O questionario aplicado aos professores de matematica foram enumerados de 1 a 56 para facilitar a
compreensdo da analise dos dados.
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Para Fiorentini ¢ Miorim (1990), muitas vezes, durante a constru¢do de um material, o
aluno tem a oportunidade de aprender matematica de uma forma mais efetiva. E com o uso
desses recursos que o docente pretende alcancar os objetivos da aula. Nesses casos, 0s
materiais manipuldveis de aprendizagens sdo concebidos para a solucdo das dificuldades
enfrentadas, ja& que o aluno ndo consegue efetivamente ter acesso a esse conhecimento de
fundamental importancia. Vale ressaltar que para os autores, 0 mais importante ndo sera o
material pedagdgico, mas sim a discussdo, indagacdo e resolucdo de uma situagao-problema
ligada ao contexto do aluno, ou seja, a discussao e utilizacdo de um raciocinio mais abstrato.

Outra situacdo observada, nas respostas dos docentes, ¢ a existéncia de materiais
didaticos na escola que, porém, muitas vezes ndo sdo apropriados para os jovens e adultos,
como mostra a resposta do professor: “os materiais disponiveis na escola ndo sdo adequados
aos alunos da EJA, e sim para as criangas do ensino regular. Ja tentei usar, mas os alunos
ndo gostaram”(Q.11). Sobre este aspecto, Gadotti (2000) destaca que: “as praticas
pedagogicas ndo se confrontam ao especifico da Educagdo de Jovens e Adultos, reproduzindo,
muitas vezes o ensino regular de maneira inadequada e facilitadora” (p. 123).

Outros relatos dos professores enfocam que a falta de material didatico, a auséncia de
metodologias e outros entraves para ensinar na EJA, como o comodismo propicia a produgao
uma aula tradicional. Como consequéncia, estes elementos colaboram para o aumento da

dificuldade na aprendizagem de Matematica, o que ¢ evidenciado em suas falas:

“Como ndo ha material didatico disponivel, minha aula é tradicional. Sinto
que os alunos ndo gostam, mas é assim que eu sei dar aula”.(Q.15)

“Mesmo se tivesse material diddtico disponivel, ndo me sinto seguro em
usd-los. Ja me acostumei com meu método de ensinar. Os alunos tém que se
adaptar”(Q.13)

Entre todas as dificuldades apontadas pelos professores de Matemadtica em atuar na
Educacao de Jovens e Adultos, outro dilema enfrentado pelos docentes em suas aulas ¢ o uso
dos materiais didaticos para essa modalidade de ensino. No questionario aplicado,
percebemos que a escassez de materiais de aprendizagem, como o livro didatico, tem
impulsionado os professores de Matematica no estado do Para a buscar, elaborar e construir
seu proprio material didatico com o intuito de contribuir para a aprendizagem em Matematica
do jovem e adulto.

Para que isso aconteca, os professores ainda tem que superar outros entraves como o

cansa¢o devido a extensa jornada de trabalho, a falta de espago educacional propicio para
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aplicar o material didatico e a deficiéncia em buscar alternativas metodoldgicas para jovens e

adultos, sendo todos estes vestigios de uma formagao inicial inadequada.

Embora alguns professores esforcem-se para ultrapassar esses problemas e levar para
as suas aulas ferramentas que possam colaborar com a aprendizagem dos alunos, ainda ¢
perceptivel que o docente tem dificuldade em superar os obstaculos e utiliza como seu unico

instrumento de aprendizagem o livro didatico.

3. A ESCOLHA DA ATIVIDADE: Os Materiais Concretos

As atividades apresentadas, neste artigo, trazem como objetivo elaborar uma proposta
de Aprendizagem Significativa em Matematica, na Educacdo de Jovens e Adultos, para o
ensino de Fracdes, mas especificamente o contetido sobre Comparacdes de Fragdes e Fragdes
Equivalentes, com o auxilio das dobraduras.

A presente proposta surgiu no decorrer da disciplina Instrumentacdo para o ensino de
Matematica I do Curso de Licenciatura em Matematica. Esta disciplina aborda o Ensino e
aprendizagem de Matematica buscando seus diferentes enfoques e suas implicagdes no
processo educativo também analisa os objetivos e as caracteristicas da Educacdo Matematica
na Escola do ensino Fundamental, além de, apresentar e explorar os recursos didaticos na
elaboragdo de conceitos matematicos, levando o aluno a trabalhar diversas alternativas
metodolégicas para o ensino da Algebra, Geometria e Aritmética.

O objetivo principal e especifico desta disciplina visa oferecer a possibilidade de
desenvolver e fomentar, por meio da interagdo ensino e pesquisa, a formagdo da mentalidade
cientifica nos estudantes, apontando uma articulacdo entre teoria e a pratica no ensino de
Matematica. Também busca propiciar aos alunos fundamentos tedricos acerca da matematica
e da Educacdo Matemadtica, com vista a uma pratica pedagogica mais eficaz, possibilitando a
troca de experiéncia entre aluno/professor e aluno/aluno em relagdo ao conhecimento

matematico.

Outro ponto fascinante ¢ que esta disciplina propicia a elaboragdo de materiais
pedagbgicos para o ensino fundamental fazendo com que professores e alunos de licenciatura

analisem a relagdo de ensino-aprendizagem de Matematica vivenciado na escola, também
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sobre as tendéncias de pesquisas em Educagdo Matematica e suas aplicagdes e, por fim

enfatiza constru¢do de atividades de investigacdo tendo como base as

tendéncias atuais. E assim surgiu a preocupacdo de resgatar aos adultos a vontade de estar
novamente em uma sala de aula, elaborando atividades que os motivassem.

Os futuros professores foram convidados a analisar o livro didatico para a EJA, e
escolher um contetido para reelabora-lo utilizando como ferramenta uma das tendéncias em
Educacdo Matematica. Dentre tantos contetidos analisados, um grupo de aluno em alta voz
manifestou-se dizendo que o livro analisado por eles iniciava o conteido de Fragdo por meio
de dobraduras, porém ndo conseguiam compreender como os jovens e adultos poderiam se
motivar a estudar Fragcdo dobrando papel. Comegou entdo o desafio em reelaborar a atividade
com o objetivo de transformé-la em algo motivador para os alunos da EJA.

A proposta em utilizar os materiais concretos nas atividades direcionadas a EJA tem a
finalidade de desenvolver o raciocinio logico-matematico e o espacial no adulto, além de
trabalhar, também, a estimativa e o calculo mental.

Lorenzato (2006, p. 21) afirma que o Material Concreto “pode ser um excelente
catalizador para o aluno construir o seu saber matematico”, dependendo da forma como as
atividades sdo conduzidas pelo professor mediador. O educador deverd ter uma postura de
mediar entre o conceito que se pretende construir, o material concreto, e a realidade que o
adulto traz para a sala de aula. Para Passos (2006, p. 78), os materiais concretos “devem servir
como mediadores para facilitar a relacdo professor/aluno/conhecimento no momento em que
um saber estd sendo construido”.

Acredita-se que no processo de desenvolvimento de manipulagcdo das dobraduras o
aluno envolve-se com o desenvolvimento de ambientes de aprendizagem que propiciem a
criatividade, aspecto fundamental no desenvolvimento do pensamento cientifico, inclusive
matematico.

O uso de dobraduras no ensino de Fragdes esta tornando-se cada vez mais reconhecido
como um instrumento pedagodgico interessante e muitas vezes eficaz, tanto pelo seu carater
ludico quanto pela sensacdo de descoberta que muitas vezes provoca ao aluno adulto.

Concordamos com S& (2009) ao trazer a proposi¢ao do ensino de Matematica baseado
por atividade no qual pressupde a possibilidade de conduzir o aprendiz a uma constru¢ao

constante das no¢des matematicas presentes nos objetivos da atividade. Isso ¢ evidenciado a
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elaboracdo da mesma, até sua realizacdo e experimentacdo, sendo que cada etapa vivida pelo
estudante servird de apoio para a discussdo e posterior elabora¢do final dos conceitos em

construcao.

Cabe, porém ao professor, preocupar-se com o modo de elaboragcdo dessa atividade e
com as orientacdes dadas aos estudantes durante a realizacdo das mesmas, pois isso sera
decisivo no processo de aprendizagem do adulto. Essa abordagem de ensino pressupde a
experiéncia direta do aprendiz com situagdes reais vivenciadas, nas quais a abordagem

instrucional ¢ centrada no aluno e em seus interesses espontaneo.
4. A proposta: Explorando as dobraduras para comparar Fracoes

As dificuldades em matematica, em uma turma da EJA, sdo visiveis, em se tratando do

contetido de Fracdes, ndo sdo dificeis em perceber ao questionar os alunos sobre a seguinte

R , . 1 2 . .
situa¢do a0 comparar niimeros racionais: “No exemplo 7 ou — quais das fragdes apresentadas

-

s

representa a maior parte?”.

A responda ¢ imediata, alguns dizem “maior” e outros “menor”’, sem nenhuma
compreensdo do que estdo dizendo.

Umas das razdes dessas dificuldades ¢ que o ensino de numeros racionais € visto de
certa forma a memorizar o algoritmo ou as regras imposta pelo professor, é por esse motivo
que alguns alunos adquirem nogdes incompletas dos conceitos matematicos, o algoritmo nao
tem significado, se torna um aprendizado vago.

Uma alternativa para suprir essa dificuldade seria apresentar o contetido de fragao
envolvendo vérias ideias com diferentes metodologias e todas elas devem ser bem exploradas

na sala de aula. As dobraduras podem ser uma delas. Vejamos as seguintes atividades®.

Atividade 1: Comparando fra¢des com dobraduras de papel
Objetivo desta atividade ¢ compreender quais das fragdes representa a maior parte de

um inteiro - ou 3:?

(SR

® As duas atividades apresentadas neste artigo foram adaptadas, para a modalidade da EJA, de livros didaticos do
6° ao 9° ano.
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responder a este questionamento, seguiremos os seguintes passos:

e Recorte uma tira de papel, represente essa tira como sendo um inteiro.

Partiremos da idéia de que a Fracdo, representada nesse caso pela tira de papel, ¢
uma parte de um inteiro que pode ser representada geometricamente ou numericamente.

e Dobre a tira inteira a0 meio, vocé ira obter duas partes iguais.
e Estimulem os alunos a representar a dobra ao meio, como a metade ou um meio da

tira. Neste momento discuta a ideia de numerador e dominador.

| =
| =

. 1 .1 S . S
e Discuta com o aluno que ;7 mais 7 tem-se a tira inteira, ou seja o inteiro. Se houver

davida sobreponha as tiras.
Pretendemos que o aluno compreenda que um meio ¢ parte do inteiro representado

pela tira de papel.

e Recorte outra tira de papel, com as mesmas dimensdes da tira anterior e dobre em trés

partes iguais

VR

. 1 .1 .

e Discuta com os alunos o que acontece quando somamos — mais - da tira
« 2 1

 Fagaa comparagdo entre ¢ 2

L1 1 2, .
Espera-se que o aluno perceba que unindo - com - tem-se 7 da tira.

Neste momento peca para os alunos sobrepor as tiras, da seguinte maneira:
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E agora, quem representa a maior parte da tira

ou ai? Esperamos que os alunos

~ z . . 1 . .
cheguem a conclugdo de que 7 € maior que —, ou seja que a parte da tira representada por

W | b

¢ maior que a metade da tira.

Outras perguntas podem ser exploradas, como as seguintes:
1,1 ,1 o
* 3 + 7 + 3 ©agora tem-se a tira inteira?

Com essa indagacdo esperamos introduzir o conteido de operacdes com nimeros
fraciondrios, esperamos que o aluno compreenda, por exemplo, a soma e subtragdo de fracao
com denominadores iguais, que tradicionalmente ¢ imposta aos alunos da seguinte maneira: “
ao somar duas ou mais fragdes com denominadores iguais, conserva-se o denominador e
soma-se o numerador” sem explicar o que essa soma de numeros racionais significa.

A intensdo ¢ explorar varios exemplos para o aluno comparar duas ou mais fragdes,
tal compreensao serd o conhecimento prévio do aluno o qual servird de esteio para o contetido

das Fracdes Equivelentes, nossa proxima atividade.
Atividade 2: O ensino de Fracoes Equivalentes através de dobraduras

.. .. . . . ~ . ; ; 12 .
Iniciaremos a atividade partindo da seguinte situagdo: 7 € maior ou igual a —— da tira de

Lol ]

papel?
O objetivo desta atividade ¢ que o aluno compreenda conceito de fragdes equivalentes
por meio de materiais manipulavéis, neste caso as dobraduras.
e Peca para os alunos cortarem 3 tiras de papel de mesmo comprimento e mesma
largura. Se preferir pode levar as tiras j& cortadas, prevendo o curto tempo das aulas no

turno noturno.

3 : .
* Represente 7 da tira, e guarde a tira de papel.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X

~
4

=N

Sociedade
Brasileira ¢
Educacgéc
Matematic



A‘ =
a Educacdo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades
Sociedade Séo Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016

Brasileira de
Educagao

Matematica COMUNICAGAO CIENTIFICA

Encontro Nacional de Educacédo Matematic

e Do mesmo modo represente ¥ da outra tira e em seguida dobre a tira a0 meio (em
duas partes iguais) conforme a figura abaixo. Qual a fracdo ou parte da tira de papel
que vocé encontrou? Faca a sobreposicdo entre a primeira e segunda tira. O adulto
precisa ter a certeza de que sdo do mesmo tamanho, ¢ preciso indagar os tamanhos da

tirapara ir construindo um conceito.

e Repita o primeiro passo na terceira tira, represente 3/4 e dobre a tira em trés partes
iguais conforme a figura abaixo. Qual a fracdo que vocé encontrou? Faca a

sobreposi¢do entre a primeira, a segunda e a terceira tira o que vocé percebeu.

Estimule o aluno a responder aos seguintes questionamentos:

3 &6 _9
—’—e_?

e O que vocé notou entre as fracdes PRl
-

e Elas representam a mesma parte da figura?

g .

, . . . 3 . .
e Sera que podemos dizer entdo que as fragdes »7 €7, s80 iguais, ou sdo semelhantes,
-

W w

ou possui 0 mesmo tamanho?
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essas indagagdes o professor mediador, estimula o aluno a construir um conceito prévio de
equivaléncia.

) . 3 .
¢ (Quando dobramos a tira que representa a fracao 5 @0 meio, 0 que aconteceu com o

denominador e numerador da fracdo? Vocé acha que ambos duplicaram? E quando

dobramos a mesma fragdo 3/4 em trés partes iguais? O que aconteceu com o0
numerador ¢ denominador? Vocé acha que ambos triplicaram? E se vocé dobrasse em
quatro partes iguais o numerador e o denominador seria multiplicado por quatro? O
resultado seria entdo 12/16?
e Podemos dizer que duas ou mais fragdes que representam a mesma porc¢ao da unidade
sdo chamadas de fracdes equivalentes?
Neste momento o educando, comega a refletir sobre os conceitos trabalhados
anteriormente, como a Unidade, por¢do e fragdo de um inteiro.
Explore outros exemplos e estimule o aluno chegar a seguinte afirmagao:
Quando multiplicamos ou dividimos o numerador ¢ o denominador de uma fragao por
um mesmo nimero, diferente de zero, obtemos uma fragdo equivalente a fracao dada.
Com base nos caminhos percorridos pelo educando através dos questionamentos
apresentados anteriormente esperamos que o aluno construa sua propria ideia sobre Fracgdes
12

2, . . 3 , -
L € uma fragdo Equivalente a 3> que ¢ o objetivo da

Equivalentes e possa perceber que:
atividade proposta.

E importante ressaltar que a palavra “conceito” neste caso, sio idéias e objetos do
mundo real que sdo expressos por uma palavra e possuem um conceito, esse conceito, ¢ o
significado que essa ideia ou objeto passa a ter para as pessoas, esse significado ¢ intuitivo,
tendo origem na experiéncia e compreensdo dos individuos: “senso comum”.  Vygotsky
(1993) defini dois tipos de conceitos: o cotidiano e o cientifico, em nossa proposta espera-se
que o educando construa o conceito cotidiano, que segundo o autor o conceito cotidiano, “cria
uma série de estruturas necessarias para que surjam as propriedades inferiores e elementares
dos conceitos” (1993, p.253). Neste caso, refere-se a ideia prévia que o aluno ird desenvolver
no decorrer da atividade e que o professor terd o papel de definir ou abstrair o contetido
trabalho, caso seja necessario.

Com as duas atividades propostas, esperamos que os alunos da EJA obtenham uma

aprendizagem significativa, explorando seus conhecimentos culturais, profissionais ou os
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matematicos anteriores os quais podem servir de esteio, ou seja, de organizadores prévios,

para a constru¢do de outros conceitos matematicos.

5. Consideracgdes finais.

A principio, sabemos que as dificuldades dos professores em atuar na Educagdo de
Jovens e Adultos estio aquém da formacdo inicial, seja ela em curso de formagdo para
professores ou nas licenciaturas. A defasagem salarial dos professores, as condigdes precarias
de trabalho e a falta de incentivo dos 6rgdos governamentais sobre a educacdo de jovens e
adultos ainda sdo condicionantes para a precdaria situagdo educacional que se encontra tal
modalidade.

A constru¢do do saber ndo acontece se o educando ndo interage, ndo participa dessa
construcdo. E falsa a idéia de que o aluno passivo construa conhecimento. Entdo, a inclusdo
do saber cotidiano no ensino de matematica deve ater-se a questdo fundamental de tornar o
aluno mais ativo possivel, porém, sempre respeitando suas caracteristicas individuais.

Assim, baseados nas dificuldades encontradas por professores e alunos da EJA e na
mudanca para uma aprendizagem significativa no ensino da matematica, que propomos o
presente trabalho, o qual visa integrar aos conteidos de matematica da EJA uma metodologia
que relacione a criatividade, o raciocinio légico dos alunos com a construgdo do
conhecimento matemadtico. A aplicagdo de tal metodologia espera-se contribuir para a

permanéncia dos jovens e adultos nos ambientes escolares.
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