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Resumo:

Essa pesquisa tem por objetivo apresentar um relato de experiéncia de um projeto do
programa Nucleo de Ensino da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
(UNESP) sobre o papel da Geometria dindmica nas aulas de Matemdtica do Ensino
Fundamental. Essa experiéncia foi desenvolvida com estudantes de uma escola publica da
rede municipal em Guaratingueta-SP e teve por objetivo estudar fungdes polinomiais do 1°
grau com o auxilio do sofiware Geogebra, por meio da elaboracio de atividades de Geometria
Dinamica sobre o assunto e execucdo das mesmas junto aos alunos da escola. Nesse texto
apresentamos uma atividade desenvolvida com os alunos do 9° ano da Escola Municipal
EMEF Prof.* Alcina Soares Novaes, nossa parceira no projeto.
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1. Introduciao

A discussdo a respeito da implementagdo das TIC no sistema escolar ¢ algo que teve
inicio no Brasil na década de 1970, quando, “pela primeira vez, em 1971, discutiu-se o uso do
computador para o ensino de Fisica, num seminario promovido pela Universidade Federal de
Sdo Carlos (UFSCAR), como ja estava ocorrendo nos Estados Unidos da América e em
alguns paises europeus”. (MORAES, 1993, p.193). As primeiras experiéncias brasileiras com
o de ensino com o computador ocorreram “na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
e na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)”. (MORAES, 1993, apud LOPES,
2010, p. 277).

Devido ao sucesso dessas experiéncias, ainda na década de 1970 surgem no Brasil as
primeiras discussdes sobre as possibilidades de ensinar com o computador também na

Educacdo Bésica. Experiéncias nesse sentido foram feitas pelo “Laboratério de Estudos
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Cognitivos do Instituto de Psicologia (LEC) da UFRGS, apoiadas nas teorias de Piaget e
Papert, com criancas com dificuldades de aprendizagem de leitura, escrita e calculo (Moraes,
1993). Devido aos bons resultados obtidos outros pesquisadores debrugaram-se sobre o tema.
“Em 1975, um grupo da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) iniciou um estudo
com pesquisadores de Massachusetts Institute of Technology (MIT) para investigar o uso da

LOGO na Educacao Infantil” (LOPES, 2010, 277-278).

Ja na década de 1980 ha diversas politicas publicas para a implementa¢do do uso de
computadores nas escolas brasileiras. Moraes (1993) destaca alguns desses projetos: “o
Projeto Educom, uma iniciativa conjunta do MEC e Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq),
financia projetos para o desenvolvimentos de pesquisas e estudo do tema e, também para a
formagdo de recursos humanos, para a implementacdo de Laboratérios de Informatica nas
escolas brasileira”. Esse projeto ndo avanga devido a problemas financeiros, mas, segundo
Moraes (1993) “é o marco histdrico do inicio de politicas publicas nacionais” para trazer
recursos tecnologicos para a educacao nacional (LOPES, 2010, p. 278). Esse projeto serviu de
base para todas as demais politicas publicas nacionais, criadas ao longo da década de 1990,
que tinham a inten¢do de implementar as tecnologias na Educacgdo, inclusive para o Prolnfo
(1997), Programa Nacional de Tecnologia Educacional, criado pelo MEC, cujo objetivo foi

possibilitar o uso pedagogico de Tecnologias de Informacao e Comunicacdes (TICs) na rede

publica.

Nos tltimos anos o Prolnfo deu énfase a implementagdo de laboratérios de informatica
nas escolas de Ensino Médio e, atualmente, concentra seus esforgcos para implementacdo de
laboratérios de informatica em escolas de Ensino Fundamental de areas rurais e urbanas que

ainda ndo dispdem deste tipo de infraestrutura. (LOPES, 2010, p. 278).

Desse modo, ocorreu um grande avango na implementacdo de laboratérios de
informadtica nas escolas publicas brasileiras. “Hé de se destacar, que os laboratérios existem,
mas muitas vezes ndo funcionam, devido a falta de espaco fisico, a falta de manutencao e,
também, a falta de profissionais preparados para ensinar com as TIC” (MONTEIRO e
FIRME, 2015).

Valente (1999), destaca que existem dois principais aspectos a serem observados com
relacdo a implantagdo das novas tecnologias e sua utilizadas na educacdo, primeiro, o

conhecimento técnico e pedagdgico, para a inser¢do das tecnologias no ambiente escolar.
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Segundo, ¢ necessario o conhecimento do professor, de cada uma das tecnologias usadas
para poder escolher qual ¢ apropriada para cada atividade e se o uso de tecnologias para
aquela atividade ¢ algo apropriado. Desse modo, para que a inser¢do das tecnologias ocorra de
fato no sistema escolar, ¢ preciso que o que o professor tenha abertura e flexibilidade para
reorganizar sua pratica e estratégia pedagdgica, bem como, que ele tenha uma formagdo para

ensinar com as tecnologias.

Destacamos ainda que o uso de TIC como um recurso didatico possibilita a criagao de
ambientes de ensino e de aprendizagem diferentes daqueles que estdvamos acostumados,
principalmente em relagdo a Matematica, por permitir aos estudantes outras formas de
representacdo e de visualizagdo, potencializando novas perspectivas para a producdo do

conhecimento matematico.

Com a inser¢do da TIC na educagdo, abre-se um grande desafio: “héa de se investir na
preparacdo de professores para que possam compreender as caracteristicas constitutivas das
tecnologias disponiveis para combinar e integrar adequadamente o conhecimento técnico com

propostas pedagogicas inovadoras” (VALENTE, s.d., p.7).

Com a inten¢do de contribuir também com a formagdo de professores de matematica
para ensinar com o auxilio das TIC, elaboramos esse texto que oferece um roteiro de
atividades para trabalhar com o Ensino Fundamental o tema: Fung¢des polinomiais de 1° Grau

com o auxilio do sofiware Geogebra.

A escolha por esse software justifica-se por ele ser livre e por sua interface
proporcionar aos alunos uma conexao entre a algebra e a geometria de maneira inovadora,
pautando-se na visualizagdo, que ¢ um dos aspectos fundamentais para a compreensdo da

ideia de fungao.
2. Caracterizacio dos estudantes que participaram da atividade

As atividades expostas nesse texto, foram desenvolvidas com 63 alunos, que no ano de
2015 frequentaram o nono ano do Ensino Fundamental da EMEF Prof.* Alcina Soares, nossa
parceira no desenvolvimento do projeto. Os alunos eram divididos em duas turmas: 9°J e 9°K,
com respectivamente 32 e 31 alunos cada turma. As aulas de Matematica estavam sob
responsabilidade de professores diferentes. Como cada turma possuia suas especificidades,

encontramos dificuldades distintas ao longo do desenvolvimento das atividades. A pedido das
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professoras das turmas, elaboramos atividades com o objetivo de auxiliar os estudantes a
compreenderem o significado de coeficiente angular e linear na fun¢do polinomial de 1° grau,

bem como, compreender a forma geral da fungdo f(x)=ax+b e analisar seu comportamento .

Um dos problemas encontrados foi a falta de conhecimento, por parte de alguns
estudantes, do uso da tecnologia, muitos alunos ndo sabiam como ligar e mexer no
computador. Para se adaptarem com as ferramentas disponibilizadas pelo software exigiu
certo tempo e dedicagdo das professoras-bolsistas. Trabalhar ao mesmo tempo com estudantes
de turmas diferentes, também foi um desafio, pois as professoras abordavam os contetidos de
maneiras distintas. Tracado esse panorama geral de nosso trabalho, passaremos agora a

apresentar as atividades desenvolvidas com os estudantes.
3. Descricao das atividades

A primeira atividade desenvolvida com os estudantes teve por objetivo apresentar o
software Geogebra. Ressaltamos a importincia desse momento, pois entre o grupo de
estudantes tinhamos alguns alunos que ndo conheciam o programa e um que nunca haviam
usado o computador antes. Nesse momento, as professoras bolsistas apresentam
detalhadamente o software para os estudantes. Em seguida, foi dado um tempo para que os

estudantes explorassem o software (ver figuras 01 e 02).

JANELA GEOMETRICA

1)

Figura 01: Apresentagdo da interface do Figura 02: Uma aluna explorando o Geogebra.
Geogebra. Fonte: Aluna do 9° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: Organizagdo das autoras.

Na continuidade da aula de Matematica apresentamos aos estudantes os conceitos de
coeficientes angular e linear, no estudo das fungdes polinomiais de grau 1. Estudando
geometricamente o coeficiente angular “a” de uma fun¢do polinomial do tipo y = ax+b

possibilitou aos alunos o estudo da inclinacdo da reta em relagdo ao eixo x, permitindo-lhes
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dizer se a fungdo “y” era crescente ou decrescente; ja estudando o coeficiente linear “b” foi
analisado o ponto que a reta intercepta o eixo das ordenadas. A saber: do ponto de vista
geométrico o coeficiente angular da func¢do polinomial de 1° grau (y=ax+b) nos possibilita o
estudo da inclinagcdo de uma reta em relagdo ao eixo x, o que permitira dizer se a fungdo ¢

crescente ou decrescente. Ja o coeficiente linear b indica em qual ponto a reta interceptard o

eixo das ordenadas.

Para desenvolver essas ideias com os estudantes, pedimos que os mesmos, digitassem
a funcdo: f(x)= ax+b na barra de entrada e em seguida criassem “controles deslizantes” para a
e para b (ver figura 03) . Posteriormente que atribuissem para o controle deslizante a valores
negativos, o valor zero e valores positivos € que discutissem com 0 grupo o que ocorre

quando alteramos o valor do coeficiente linear de uma funcdo de polinomial de 1° grau (ver

figuras 03, 04, 05 e 06).

anela Ajuda
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Figura 03: Criacdo de controles deslizantes para o Figura 04: Estudo do coeficiente angular de uma
coeficinete angular e linear de fun¢des polinomiais fungdo quando esse possui valor negativo.
de 1° grau. Fonte: Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: Aluna do 9° ano do Ensino Fundamental.

%) GeoGebra

4] GeoGebra . | —
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 05: Estudo do coeficiente angular de uma Figura 06: Estudo do coeficiente angular de uma
fun¢do quando esse possui valor zero. fun¢do quando esse possui valores positivos.
Fonte: Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Fonte: Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.
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A atividade permitiu aos estudantes,

Figura 07: Alunos participando das

Procedemos do mesmo modo para o estudo do coeficiente linear da funcio polinomial

coeficiente linear.

4 GeoGebra - —

atividades do projeto.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras

POSTER

palavras dos estudantes, o significado de coeficiente angular.

Figura 08: Alunos participando das

Fonte: Arquivo das pesquisadoras

4] GeoGebra - —

atividades do projeto.
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mediante discussdo com seus colegas,
concluissem que quando alterdvamos o valor do coeficiente angular a alterava-se também a

inclinacdo da reta esbogada. Essa observagdo nos possibilitou definir, a partir das proprias

de 1° grau. Solicitamos aos estudantes, que com o auxilio do software Geogebra, criassem
controle deslizante para o coeficiente linear b. E que apds isso, movessem o controle
deslizante de tal modo que ele assumisse valores negativos, positivos e zero e que discutissem

o que estavam visualizando em tela. As figuras 09, 10 representam valores distintos para o

Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda
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» Janela de Algebra
=/ Funcdo
9 f(x) =2x—1.6
=/ Numero
9 a=2
9 b=16

Figura 09: Coeficiente linear negativo.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

Ao desenvolver essa atividade os alunos concluiram que o coeficiente linear determina

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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» Janela de Algebra
= Funcdo

s f(x) =2x+29
=/ Nimero

9 a=2

9 b=29

Figura 09: Coefeiciente linear positivo.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

em que ponto o eixo y € interceptado pela fungdo f(x).

Funé"o

0
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4. Consideracoes finais

O trabalho aqui apresentado tem a intenc¢do de contribuir com a pratica pedagogica de
professores de Matematica do Ensino Fundamental. O roteiro criado tem por objetivo o
estudo de fungdes polinomiais de primeiro grau com estudantes do Ensino Fundamental, por
meio dos recursos que o software Geogebra pode oferecer. A escolha do software Geogebra
se da pela sua visualizacdo de aspectos algébricos, geométricos e graficos de uma fun¢do na
mesma tela. Com o software ¢ possivel facilitar a compreensdo dos termos de uma fung¢ao do
tipo f(x) = ax+b , quando atribuido valores para os coeficientes angular e linear. Com base na
interpretacdo dos graficos e do que se altera nos mesmos, na medida em que os valores dos
coeficientes variam, os alunos constroem os conceitos de coeficiente angular e linear de uma

funcdo polinomial, necessarios para essa etapa de estudo.
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