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Resumo:

Este minicurso objetiva apresentar aos participantes do evento o software R e o ambiente de
desenvolvimento RStudio demonstrando algumas possibilidades de uso didatico-pedagogico.
Ele tem um carater introdutorio e sera desenvolvido através da proposi¢cdo de uma sequéncia
de atividades que oportunizem aos participantes conhecer e aprender a utilizar os sofiwares
para simular e resolver problemas estatisticos ou probabilisticos comumente tratados no
ensino de Estatistica no Ensino Médio. O minicurso ¢ destinado a estudantes e professores
que atuem no Ensino Médio ou na educagdo profissional e ndo exige conhecimentos prévios
sobre os softwares.

Palavras-chave: Ensino Médio; estatistica; software R.

1. Introduciao

Encontramos ja nos Parametros Curriculares Nacionais (1997, 2002, 2002) destaque
para os contetidos relacionados ao Tratamento da Informacgdo, apontados como um dos elos
da Matematica com os Temas transversais. Temas estes propostos pelos documentos oficiais
como tematicas adequadas para atividades interdisciplinares com outras éreas do

conhecimento.

No mesmo sentido, a estatistica e a probabilidade tém se constituido como areas da
Matematica muito difundidas em nossa época. Podendo-se observar a relevancia de tais
contetidos na relagdo existente entre eles e a divulgacao de noticias e resultados de pesquisas,
por exemplo. Como a compreensdo de dados e a tomada de decisio dependem da
organizagdo, representacdo, leitura e da interpretacdo de informacdes a estatistica oferece
inumeros recursos e possibilidades que facilitam tais tarefas e que acabam por tornar o seu

uso corrente nas mais variadas esferas da sociedade atual.
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A utilizagdo de softwares matematicos e estatisticos tem se disseminado entre os
professores de Ensino Médio, entretanto o uso voluntarioso dos softwares sem que o professor

tenha objetivos claros e uma metodologia adequada pouco agrega ao aprendizado do aluno.

Assim como Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p.19) entendemos que a
abordagem que realmente desenvolve as competéncias estatisticas que se deseja de um aluno
do Ensino Médio ¢ aquela em que os professores possam oportunizar possibilidades/vivéncias
que possibilitem a constru¢do e o desenvolvimento destas. Pois somente com este tipo de
abordagem ¢ que o raciocinio estatistico (GARFIELD, 2002) podera ser adequadamente

desenvolvido.

Neste sentido, este minicurso objetiva oferecer aos participantes do evento a
oportunidade de conhecerem e aprenderem a utilizar o software R que, além de ser gratuito,
oferece inimeras possibilidades didaticas para o ensino de estatistica, desde recursos para a
resolugdo de célculos e problemas simples até a possibilidade de realizacao de simulagdes e

modelagens.

2. R e RStudio

O software R' consiste em uma linguagem e, a0 mesmo tempo, em um ambiente
computacional que permite a realizagdo de calculos, simulagcdes e desenvolvimento de
modelos estatisticos. Além disso, o software permite a realizagdo de uma grande variedade de

calculos matematicos e a constru¢do de graficos.

O R teve seu desenvolvimento capitaneado por Ross Ihaka e por Robert Gentleman na
universidade de Auckland, Nova Zelandia, entretanto ele ¢ resultado de um esforco
colaborativo de muitas pessoas em varios locais do mundo. O nome R tem origem nas iniciais

dos criadores e também de um jogo figurado com a linguagem S da Bell Laboratories.

O software esta disponivel como Software Livre e tem pleno funcionamento em uma

grande variedade de versdes para Linux, Windows e MacOS. Ele na verdade ndo ¢ um Unico

! http://CRAN.R-project.org
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um conjunto integrado de softwares para manipulacao de dados, célculos e exibi¢ao grafica.

O RStudio® também ¢é um software livre e constitui-se em um ambiente de
desenvolvimento integrado para R. O uso do RStudio simplifica a utilizagdo do R pelos
usudrios tornando mais amigavel a inferface de utilizagdo e facilitando as tarefas de

programacao para graficos e calculos estatisticos.

O RStudio ¢ encontrado em duas versdes: RStudio Desktop, para aqueles usudrios que
desejam rodar o programa localmente como um sofitware comum; e RStudio Server, que
permite o acesso remoto usando um navegador web e que facilita o desenvolvimento de
grandes projetos que exijam o trabalho de muitas pessoas simultaneamente. O sofiware possui

versoes disponiveis para Windows, MacOS, e Linux.

3. Introducio ao R

Quando o usudrio inicia o0 R o programa abrird automaticamente o Console que ¢ a
janela onde os comandos devem ser digitados e, dentro do Console serd possivel visualizar o

prompt, conforme figura 01, indicando que o programa estd pronto para receber o(s)

comando(s).

R RGui (64-bit) - ]

Arquivo Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda
BOE
R R Console [?H?l

R version 3.2.2 (2015-08-14) -- "Fire Safety"
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R é um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.

Vocé pode redistribui-lo sob certas circunstdncias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigéo.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuidores.

Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e

'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.
Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.

Digite 'q()' para sair do R.

[f‘rea de trabalho anterior carregada)

Figura O1: Janela de abertura do software R.

2 https://www.rstudio.com/
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O R ¢ uma linguagem que trabalha com expressdes seguindo regras e uma sintaxe
simples. Todos os comandos ou ordens sdo expressdes ou atribui¢des e, desta forma, quando a
ordem ou comando ¢é uma expressao, o seu valor ¢ calculado e exibido, por outro lado, quando
existe uma atribui¢do, o resultado ¢ calculado e o valor ¢ atribuido a uma variavel, ndo sendo

mostrado automaticamente.

Os comandos sdo separados por ponto e virgula (;) ou inseridos em nova linha, sendo
possivel fazer agrupamentos de varios comandos numa Unica expressdo utilizando chaves
({...}). Enquanto a atribui¢do de valores pode ser feita através do uso dos simbolos “=", “<-

9”(‘_>’) Ou assign (‘4y57, Si)‘

Operagdes e expressdes matematicas podem ser construidas utilizando os operadores
usuais e respeitando as regras de precedéncia, cabendo destacar que o R ja possui uma grande
variedade de fungdes matematicas implementadas nativamente, por exemplo, valor absoluto,

logaritmo, seno, cosseno, tangente, somatorio e exponencial dentre outras.

4. Atividades Didatico-pedagogicas

As atividades apresentadas sdo exemplos daquelas a serem desenvolvidas durante o
minicurso e tem como objetivo apresentar os softwares através da resolucdo de exercicios e
problemas estatisticos. Cabe destacar que o objetivo deste minicurso ¢ divulgar os softwares

entre os participantes de evento, destacando suas possibilidades didaticas.

Atividade 01
Em uma pesquisa de transito foi contabilizado o fluxo de veiculos em um cruzamento em
intervalos de 1 hora. Os resultados obtidos foram: 96; 98; 96; 102; 95; 101; 119; 98; 101; 120,
96 ¢ 117. Pede-se:

a) Calcule a média da amostra;

b) Calcule a mediana da amostra;

¢) Determine a moda da amostra;

d) Calcule o valor dos quartis;

e) Calcule a variancia e o desvio padrao da amostra;
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Atividade 02
Inserir dois conjuntos de dados no R para depois proceder a constru¢do de um grafico. A
seguir, explorar as possibilidades e as formas de insercdo de titulo e texto nos graficos, alterar

o formato e a cor dos pontos e inserir novos pontos a um conjunto de dados ja existentes.

Atividade 03
Inserir um conjunto qualquer de dados discretos e construir graficos a seguir:
e um grafico de barras;
e um grafico de setores;
e um grafico de linhas;

e inserir pontos em um grafico ja construido.

Atividade 04
Faga a simulagdo do lancamento de uma moeda e depois solicite ao programa que:
a) conte o numero de “Caras” e de “Coroas” sorteadas.
b) construa um grafico de setores com os resultados do item a.
c) repita o procedimento descrito no item b aumentando progressivamente o nimero de

langamentos.

Atividade 05
Tomando como base a atividade anterior faga a simulagdo do langcamento de um dado nao
viciado de 6 faces. Depois repita, adaptando para o lancamento de um dado, os procedimentos

dos itens a, b e ¢ da atividade 4.

5. Consideracoes Finais

Considerando a importancia que a Estatistica tem na sociedade atual e a consequente
demanda que a escola recebe relacionada a necessidade da aquisicdo destes conhecimentos ¢
importante que os professores disponham de recursos para oportunizar a aprendizagem desses

conceitos e o consequente desenvolvimento das competéncias estatisticas.
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Acredita-se que os softwares apresentados neste minicurso podem constituir-se em
poderosos recursos didaticos para o ensino de estatistica e de probabilidade pois, entre outras
caracteristicas, eles ndo t€m todas as fungdes de célculo automatizadas e nem as limitagdes
quanto as simulagdes que podem ser feitas que outros sofiwares possuem. Entretanto, de
forma alguma os softwares sdo dificeis de utilizar, isso porque utilizam uma sintaxe de
entrada de dados muito simples e préxima daquela utilizada nas aulas.

Deseja-se que este minicurso ofereca um espaco de aprendizado, troca de experiéncias

e discussdo entre os estudantes e professores participantes do evento.
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