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Resumo:

Este artigo apresenta as discussdes sobre entendimentos que licenciandos em Matematica
possuem sobre o uso de Tecnologias Digitais na Educa¢do Matematica. Trazemos um pequeno
resgate historico das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica (TDEM) e uma reflexao
tedrica sobre os entendimentos que professores de matematica possuem sobre as tecnologias
digitais. A pesquisa foi desenvolvida com alunos do curso de licenciatura em Matemadtica em
dois momentos. O primeiro se deu em uma roda de conversa na sala de aula e o segundo através
das discussdes em um féorum no ambiente virtual de aprendizagem. Nossas analises apontam
que as percepgdes dos alunos evidenciaram a importancia da metodologia para que a TDEM
seja de fato incorporada a pratica. As discussoes acerca do uso da TDEM podem ser um
caminho para que se estreite a relagdo consumir-incorporar as tecnologias, a fim de que elas se

tornem possibilidades nas praticas pedagdgicas dos futuros professores de matematica.

Palavras-chave: tecnologias digitais na educacdo matematica; formagdo de professores;
crengas € concepgoes.

1. Introduciao

O Programa de Pos-Graduacao em Educagdo em Ciéncias e Matematica — Educimat, do
Instituto Federal do Espirito Santo — Ifes, tem em seu itinerario formativo uma disciplina
denominada Pratica de Ensino Supervisionado. O objetivo dessa disciplina ¢ refletir sobre a
pratica docente com supervisdo pelo respectivo orientador. As autoras sdo mestrandas deste
programa e o autor, orientador delas. No segundo semestre de 2015, o orientador era
responsavel pela disciplina Informatica na Educagcdo Matematica, do segundo periodo do curso
de licenciatura em Matematica do proprio instituto. Sendo assim, optamos por desenvolver a

pratica de ensino nessa disciplina da licenciatura.

Este trabalho ¢, portanto, um recorte da pesquisa desenvolvida pelos autores ao longo
de todo o semestre da disciplina Informdtica na Educagdo Matematica. Traz assim,
caracteristicas de cada uma das pesquisas desenvolvidas pelas mestrandas, bem como das

inquietacdes do orientador. Nos orientamos a partir da seguinte questdo: Como licenciandos
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de matematica, alunos de uma disciplina que discute tecnologias, compreendem o uso das

Tecnologias Digitais na Educacio Matematica?

Organizamos o trabalho em cinco partes. Na primeira trazemos um pequeno resgate
historico das Tecnologias Digitais na Educagdo Matematica (TDEM). Em seguida realizamos
um breve didlogo com a sustentacdo teorica da pesquisa. Apontamos a op¢ao € 0 percurso
metodolégico trilhados. Na quarta parte buscamos analisar os dados produzidos ao longo da

pesquisa a luz de nosso referencial teorico e, finalmente, apontamos algumas reflexdes finais.

2. As tecnologias digitais na educacio matematica

O avango sistematico das tecnologias, sobretudo das digitais, nos impulsiona a refletir
sobre elas e, principalmente a pensar como essas tecnologias se inserem na sala de aula. Para
além da reflexdo ¢ de extrema importancia estabelecer estratégias de utilizagdo das tecnologias
digitais que possam efetivamente contribuir no processo de ensino e aprendizagem,

especificamente, da matematica.

Nessa dire¢do, Borba, Silva e Gadanidis (2014) apresentam um resgate historico das
Tecnologias Digitais na Educagdo Matemadtica e o organizam em quatro fases, desde o
surgimento, em torno de 1985, até os dias atuais. Para cada uma das fases os autores apontam
quais tecnologias que foram evidenciadas; a natureza ou base tecnoldgica das atividades; a
perspectiva ou nogdes teoricas envolvidas; e a terminologia adotada. A primeira fase se
caracteriza com o surgimento do LOGO e o conceito de construcionismo, desenvolvido por
Seymour Papert. O surgimento do Cabri Géometre inaugura, na Educa¢do Matematica, uma
nova fase com o conceito de geometria dinamica. Nesta fase surgem discussoes em torno da
experimentacdo, dos ciclos de aprendizagem construcionista, do coletivo seres-humanos-com-
midias ¢ da nogdo de zona de conforto e zona de risco (BORBA; PENTEADO, 2004). Na
terceira fase surgem os computadores pessoais, a internet comeca a popularizar e a educagio a
distancia online. Nesta fase surge o termo Tecnologias da informag¢ao e comunicagao (TIC). A
quarta, e Ultima, fase se fundamenta no surgimento das tecnologias moveis, celulares e tablets,
e na internet de alta velocidade, suscitando, especialmente, o uso de videos na educagdo. Borba,
Silva e Gadanidis (2014) denominam essa ultima fase de Tecnologias Digitais. Neste trabalho

nos apropriemos do termo e usaremos Tecnologias Digitais na Educacdo Mateméatica — TDEM.
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Borba, Silva e Gadanidis (2014) deixam claro ainda que essas fases se desenvolveram

em sobreposicao e de forma integrada, “o surgimento de cada fase ndo exclui ou substitui a

anterior” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014, p. 37). Assim, cada uma das fases incorpora

as caracteristicas das fases anteriores.

Considerando essas fases, nos interessa, neste momento, trés questdes. A primeira se
refere a perspectiva construcionista, destacada na primeira fase. A segunda ¢ relativa a nog¢ao
de zona de risco e zona de conforto, presente na segunda fase e o uso de tecnologias moéveis,

marca da ultima fase. Vamos entdo tratar de cada uma dessas questoes.

3. Entendimentos sobre no uso de Tecnologias Digitais na Educacio Matematica

A discussdo sobre do entendimento que professores tém acerca da educacgdo, da
matematica e da Educacdo Matematica tem permeado as pesquisas com foco em formagao de
professores hd um longo tempo. Autores como Alba Thompson (1992) e Ponte (1992) ja
apontavam, na década de 1990, a importincia de conhecer as crengas e concepgoNes1 de
professores de matematica, estabelecendo uma relacdo entres elas e a pratica em sala de aula.
Nessa direcdo vamos, em didlogo com Frota e Borges (2004), discutir sobre algumas
compreensdes ou entendimentos que os professores de matematica, ou futuros professores, tém

acerca do uso das TDEM.

Frota e Borges (2004, p. 2) caracterizam formagao para a tecnologia compreendida em

(13 A ~ .
trés etapas, que correspondem a uma evolu¢do do entendimento do professor sobre as
concepcdes do uso da tecnologia na Educagdo Matematica e de sua atitude de consumir a
tecnologia para incorporar a tecnologia € matematizar a tecnologia”. Neste trabalho iremos
centrar as aten¢des nas duas primeiras fases, visto que compreendemos que sao elas que surgem

de forma mais latente em nosso publico, licenciandos de matematica.

Consumir tecnologias

Os autores destacam que a etapa de consumo da tecnologia €, talvez, a mais encontrada
na comunidade de professores. Acreditam que isso se deve a alta incidéncia de divulgagao dessa
perspectiva de uso entre autoridades educacionais e nos discursos da propaganda da industria e

do comércio educacional. Ha, nesses meios uma defesa que a tecnologia pode mudar

1 A . o1 . . N
Em consonancia com Frota e Borges (2004), utilizaremos o termo entendimento de forma similar as crengas e
concepgdes apontadas por esses autores.
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significativamente a educagdo, modificando os processos de ensino e aprendizagem, “tornando-
0s mais atrativos, motivadores, eficazes e eficientes” (FROTA; BORGES, 2004, p. 3). Aliado
a esses discursos, os autores chamam a atenc¢do para as pesquisas, sobretudo nas décadas de
1980 e 1990, periodo caracterizado por Borba, Silva e Gadanidis (2014) como sendo a primeira
fase das TDEM. Tais pesquisas apontavam, em uma grande parte, “promessas de aprendizagem
rapida, de ensino eficaz e eficiente, entre outras tantas outras promessas da adogao da tecnologia
na sala de aula” (FROTA; BORGES, 2004, p. 4). Frota e Borges (2004) avaliam que ¢
importante considerar que ¢ nesta fase que se formam os consumidores de tecnologia. Tais
consumidores se tornam potenciais usudrios da tecnologia numa perspectiva mais avangada,

incorporando a tecnologia, como veremos a seguir.

Esta fase ¢ ainda dividida em duas outras subfases. A primeira trata o consumo como
para automatizar tarefas. Nessa perspectiva a tecnologia encurta o tempo de trabalho de tarefas
que antes eram realizadas com lapis e papel. Importante destacar que utilizar a tecnologia na
perspectiva de automatizar tarefas pode, por exemplo, tirar da sala de aula de matematica, ou
pelo menos diminuir, o foco em a¢des puramente procedimentais ou operacionais. Dessa forma,

o foco pode se concentrar em uma perspectiva conceitual.

A segunda subfase ¢ o consumo para mudar o foco das tarefas. O uso de uma
calculadora simples pode, por exemplo, provocar no aluno a preocupagao maior com 0 processo
de resolugdo de um problema, concentrando “esfor¢os em pensar solucdes e analisar

possibilidades” (FROTA; BORGES, 2004, p. 5).

Incorporar tecnologia

A incorporagdo da tecnologia é uma fase posterior ao consumo. A incorporagdo da
tecnologia em salas de aula de matematica se da, principalmente, a medida que as tarefas
desenvolvidas com foco em experimenta¢do, visualizacdo e demonstracdo, caracteristicas da
segunda fase apontadas por Borba, Silva e Gadanidis (2014). O uso da tecnologia de forma
incorporada suscita a perspectiva da criacdo de um ambiente em sala de aula fundamentado em
ambientes investigativos, em consonancia com as propostas de Skovsmose (2000). E neste nivel
que “o professor entende que a incorpora¢cdo de novas formas de fazer matemadtica leva os
educandos a desenvolverem novas formas de pensar e resolver problemas” (FROTA;
BORGES, 2004, p. 7). Neste estdgio as tecnologias sdo utilizadas como instrumentos de

pensamento. Frota e Borges (2004) destacam ainda que podemos compreender este nivel como
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um processo de corporificacdo da tecnologia, dessa forma o “conhecimento ¢ produzido por um
coletivo formado por seres-humanos-com-midias, ou seres-humanos-com-tecnologias”
(BORBA; PENTEADO, 2004, p. 46). Ideia presente na segunda fase de Borba, Silva e
Gadanidis (2014).

Finalmente os autores apontam que os niveis consumir € incorporar a tecnologia podem
ser vistos como “pontos de equilibrio possiveis no desenvolvimento de uma relagdo dialética
consumido-consumidor” (FROTA; BORGES, 2004, p. 8). Um primeiro momento a relagao
com a tecnologia ¢ de consumo mas, a “medida que se aprofunda o uso da tecnologia, o
consumidor reage positivamente a essa dindmica, inicialmente incorporando a novidade do
mundo externo ao mundo interno, aquilo que ja sabe e entende” (FROTA; BORGES, 2004, p.
8).

4. Caminho Metodoldgico

Bogdan e Biklen(1994, p. 47-51), apresentam caracteristicas de pesquisas qualitativas:
ambiente natural ¢ a fonte direta dos dados, a pesquisa ¢ descritiva, hd um interesse pelo
processo e nao pelo resultado, os dados foram analisados de forma indutiva e o significado tem
importancia vital na pesquisa. Entendemos que esta pesquisa possui essas caracteristicas e por

isso nos direciona para um caminho qualitativo.

Cabe lembrar que a pesquisa se deu em uma sala de aula da disciplina Informdtica na
Educagdao Matemadtica, que tem como objetivo principal

Possibilitar espago de reflexdo sobre a aplicagdo da informatica na Educagio

Matematica tanto como fundamentagdo para a aprendizagem da matematica como

para discussdes sobre estratégias de utilizacdo da informatica como ferramenta
didatico-pedagdgica (JORDANE, 2015).

Tal disciplina se constituiu como espago do Estagio Supervisionado das pesquisadoras,
alunas de mestrado. O planejamento das agdes a serem realizadas na disciplina foi feito
colaborativamente entre os autores. Concomitantemente as discussdes ocorridas no ambiente
presencial (laboratdrio de informéatica ou sala de aula comum), utilizamos uma sala do ambiente
virtual de aprendizagem na plataforma Moodle. A maioria das tarefas realizadas pelos alunos,

mesmo quando eram presenciais, deveriam ser entregues aos professores por esta sala virtual.

As aulas presenciais foram registradas em didrios de campo das pesquisadoras e por

meio de dudios e fotos. Para melhorar a capta¢do dos sons ao longo das aulas, optamos por
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posicionar estrategicamente trés gravadores no do ambiente presencial. Os dados aqui
discutidos se referem a esses audios e registros dos cadernos de campo, bem como a foruns
realizados no ambiente virtual. Nos focamos, neste trabalho em uma aula presencial que
discutimos o uso de tecnologias na educa¢do matematica e nos desdobramentos que ocorram

posteriormente em um férum no ambiente virtual.

A turma era formada por 35 alunos, sendo que a maioria (26 alunos) cursavam o segundo
periodo do curso de licenciatura em matematica. Os outros nove alunos se dividiam em dois
grupos, os que estavam em um periodo avangado do curso (e alunos) e os que acabaram de
ingressar no curso por meio de processo de transferéncia ou novo curso. Esses ltimos eram
formados em outros cursos superiores, vindos de outros cursos ou de outras institui¢des. Dentre

eles tinhamos dois mestres em Educacdo Matematica.

A aula presencial ocorreu na quarta semana da disciplina e iniciou-se com a
apresentagdo de um video® que faz uma critica a insercdo das tecnologias em sala de aula. O
video questiona se as mudangas efetivas na educacdo dependem da simples entrada da
tecnologia em sala de aula ou se perpassam por mudangas estruturais didaticos-metodolégicas.
Ap6s o video passamos para uma roda de conversa sobre a perspectiva do uso de tecnologias
na Educacdo Matematica. A conversa girou em torno dos entendimentos que os alunos
possuiam sobre as TDEM, perpassando pelos entendimentos acerca de Educagado e de Educagao
Matematica. A “conversa” teve continuidade no forum no ambiente virtual. Cabe ressaltar que
compreendemos que as discussdes ocorridas no férum possuem uma especificidade. No forum
os alunos tinham condig¢des de elaborar e embasar melhor seus argumentos, visto que o tempo
era flexivel. Tal condicdo nem sempre era satisfeita na roda de conversa. Naquele momento os
alunos se posicionaram por meio da fala e, neste caso, o tempo para estruturacdo das ideias ¢
menor. Corroboramos Lerman et al. (2009) quando afirma que ¢ por meio das vozes e
experiéncias dos sujeitos pesquisados, expressas em entrevistas e questionarios e em rodas de

conversas que acessamos as crengas ou os entendimentos, como optamos por tratar neste artigo.

5. Os entendimentos de licenciandos acerca das TDEM

Frota e Borges (2004) categorizaram em sua pesquisa, os entendimentos sobre o uso das

tecnologias classificando-as em trés categorias: (i) Consumir a tecnologia, (ii) Incorporar a

* Tecnologia x Metododologia: disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=mKbEbKQZVQU.
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tecnologia e (iii) Matematizar a tecnologia. Vamos, nesta se¢do, focarmos nas duas primeiras,

como ja apontando anteriormente.

Consumir tecnologias

Em nossas leituras, observamos que o entendimento sobre TDEM na perspectiva de
Consumir a tecnologia ¢ muito comum, inclusive no ambiente escolar. Isto se evidencia, uma
vez que, muitos professores utilizam a tecnologia como um recurso didatico que busca
automatizar o ensino. Dessa forma, os professores costumam realizar atividades/exercicios com
a tecnologia que poderiam ser realizados sem a mesma. Percebemos esse fato no depoimento
do licenciando Mario’

Em 2008/09, o colégio BLOG, ele fez uma propaganda para se expandir o nome dele,
que ele tinha uma sala que tinha uns recursos tecnologicos, quadro touchscreen e
alguns outros recursos que ele tinha aquele quadro [...]. S6 que eu ja tinha assistido a
uma aula daquela, né, bolsdo e tal. Nao tinha nada de diferente na aula, apenas aqueles
efeitos visuais, tipo assim que [...], voc€ puxa a mesma coisa do PowerPoint, que
segue aquele efeito, mas era o mesmo conteudo, o professor falando a mesma coisa,
a Uinica coisa que acontece ¢ que na época era giz né, por exemplo, giz ¢ era quadro

negro. Todo mundo com o dedo sujo e aquele cara [o professor] ja ndo tinha o dedo
sujo mais [grifo nosso].

Vale destacar que o depoimento de Mario vem logo apds a provocacao do video acerca
do questionamento fecnologia ou metodologia? Dessa forma ele corrobora a ideia apontada no
video, ndo adianta pensarmos na inser¢do da tecnologia mantendo a mesma perspectiva

didatico-metodologica.

Ao falar sobre esse fato, o licenciando mostrou como as tecnologias foram utilizadas
somente como um recurso didatico e que, o referido professor ndo planejou uma metodologia
apropriada para esse uso. Presenciamos assim, o consumo da tecnologia evidenciado por um
professor que automatizou uma tarefa. Diante disso, revisitamos Borba, Silva e Gadanidis
(2014) que apontam que mesmo com tantas referéncias ao uso das tecnologias digitais, esse uso
sozinho ndo ¢ suficiente para se resolver os problemas do ensino e da aprendizagem. Por isso,
¢ preciso que o professor transforme/adeque suas metodologias para usar as tecnologias com

fins educativos em sala de aula.

Salientamos como essa concep¢do (consumir tecnologias) estd enraizada em nossa
cultura educativa, a partir do momento que excelentes professores declaram que primeiro

precisam ensinar o contetido matematico e somente depois, eles entendem que os estudantes

3 4 . S ~ ;s . .
Os nomes proprios (alunos e colégio) que surgem no texto sdo ficticios para preservar as identidades.
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devem utilizar a tecnologia para potencializar o estudo desse contetido, dicotomizando assim,

o processo de ensinar com as tecnologias. O licenciando Jeferson, que ¢ docente hé varios anos

na educacgao profissional afirma
[...] tiro por mim que trabalho na educagdo profissional. L4, a gente tem curso de
Eletrotécnica e Técnico de Projetos. Eu particularmente, quando vou dar a disciplina
de Projetos I, ndo vou logo pro AutoCAD, eu faco... pego na verdade pro menino
fazer o projeto em folha, para ele desenhar, fazer a planta baixa, a simbologia, fazer
os calculos. Essa fundamentagéo ele tem que ter, porque la no AutoCAD, ele vai jogar
as informagbes e ele [AutoCAD] vai dar todos os calculos, vai dar o

dimensionamento, vai dar as espessuras. Mas, se ele ndo teve essa base, ¢ dificil, eu
acho que queima etapa no processo de ensino e aprendizagem.

Em consonancia de ideias de Jeferson, a licencianda Juliana declara

[...] Meu trabalho foi sobre isso, que fala sobre o calculo de juros usando o Excel, e
eu justamente tinha dificuldade no meu trabalho, que eu tive que ensinar o Excel
primeiro, no caso nem era Excel era o BrOffice, pra depois ensinar trabalhar o
calculo juros, demora, né e depois criou um obstaculo epistemoldgico porque o aluno
acha que ndo vai aprender por causa disso [grifo nosso].

Percebemos nesses depoimentos, que os licenciandos tiveram exatamente a dificuldade
de usar a tecnologia para ensinar a matematica, ou seja, ambos demonstraram nitidamente que
primeiro ensinaram o conteudo e depois o uso da tecnologia ou vice-versa. Nesse contexto de
Consumir tecnologia, percebemos como ¢ dificil pensar o uso da tecnologia para ensinar a
matematica de forma integrada, logo, entendemos que o uso didatico-pedagdgico das
tecnologias requer um professor investigador, criativo e preparado para atuar com elas, pois

sem um uso adequado, as tecnologias se tornardo meros recursos educacionais.

Ainda na roda de conversa, observarmos que muitos ja se posicionaram em relacdo a
esse consumo das tecnologias para automatizar as tarefas do professor e com isso, surgiu uma

critica sobre o consumir tecnologias, que entendemos ser relevante para a nossa discussao.

A fala do licenciando Gilberto teve destaque para nds, uma vez que, segundo ele

O professor tem um padrdo de ... metodologico. Ai ele quer seguir o mesmo padrdo
com as novas tecnologias. Ele ndo esta buscando um novo conhecimento, uma nova
forma de passar essa aprendizagem [grifo nosso].

Gilberto apontou uma delicada situacdo que ¢ a questdo das metodologias utilizadas
para o ensino da matemadtica. Percebemos muitas vezes, que alguns professores ainda nao
conseguiram se apoderar de metodologias para realizar bem a tarefa de ensinar, com ou sem as
tecnologias. Para Behrens (2013, p. 78) “o professor precisa refletir e realinhar sua pratica

pedagogica no sentido de criar possibilidades para instigar a aprendizagem do aluno. O foco
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passa da énfase do ensinar para a énfase do aprender”. Nesse sentido, entendemos que a

formacdo inicial do professor de matematica precisa ser apropriada de forma que sejam

habilitados profissionais capazes de desempenhar bem a docéncia.

Ressaltamos ainda na fala do Gilberto a questdo do “passar a aprendizagem”, ideia que
ndo condiz com a concepg¢ado de integrar ensino e tecnologias.
Na verdade, espera-se que os docentes universitarios possam contemplar dois polos
em suas praticas pedagodgicas: formar para a cidadania, como sujeito historico e
transformador da sociedade, e contribuir para a produgdo do conhecimento

compativel com o desenvolvimento tecnoldgico contemporaneo (BEHRENS, 2013,
p- 78).

Nesse sentido, novas concepgdes ndo somente sobre o uso das tecnologias como
também sobre a educacdo em geral, precisam ser discutidas e experimentadas principalmente
nas salas de aulas do ensino superior, a fim de que as tecnologias sejam contempladas nas

praticas pedagogicas dos licenciandos, futuros professores de matematica.

Acreditamos ainda que “as mudangas desencadeadas pela sociedade do conhecimento
tem desafiado as universidades no sentido de oferecer uma formagdo compativel com as
necessidades deste momento histérico” (BEHRENS, 2013, p. 76), portanto, entendemos que os
professores do ensino superior também precisam adotar novas metodologias de ensino para com
os seus licenciandos. Uma vez que, estes estdo sendo formados com foco de ensinar a

matematica para estudantes da educacgdo basica e, ndo somente, para sua formacao académica.

O licenciando Mario critica a questdo do consumo da tecnologia para automatizar uma

tarefa

Inclusive, aqui mesmo, era uma disputa muito grande, pois s6 tinha [...] os
miniauditorios. Era super disputado uma vaga 14 no miniauditorio pro professor usar
algum outro recurso. Hoje em dia, a gente tem projetor em todas as salas, mas muitas
vezes ainda acontece que sé muda o que o professor tem que escrever. Ele projeta, o
que ele ta lendo, entdo é a mesma coisa, implementagdo de recursos, ¢ feito
investimento de colocar o recurso, mas vocé ndo tem uma utilizagdo diferente. Vocé
s6 muda isso, ao invés de vocé olhar para o quadro, vocé olha pra onde ¢ a projecéo,
s6 muda isso [grifo nosso].

Nesta fala, ele relatou a pratica pedagogica que alguns professores do ensino superior
ainda realizam no momento atual, em relacdo ao uso das tecnologias na sala de aula. Todavia,
acreditamos que

O acesso ao conhecimento e, em especial, a rede informatizada desafia o docente a
buscar nova metodologia para atender as exigéncias da sociedade. Em face da nova
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realidade, o professor devera ultrapassar seu papel autoritario, de dono da verdade,
para se tornar um investigador, um pesquisador do conhecimento critico e reflexivo.
O docente inovador precisa ser criativo, articulador e, principalmente, parceiro de
seus alunos no processo de aprendizagem. Nessa nova visdo, o professor deve mudar
o foco de ensinar para reproduzir conhecimento e passar a preocupar-se com o
aprender e, em especial, o “aprender a aprender”, abrindo caminhos coletivos em
busca ¢ investigagdo para a produgdo do seu conhecimento e do seu aluno
(BEHRENS, 2013, p. 77).

Entendemos que, assumindo essa postura de criatividade, articulagdo e parceria, os
professores poderdo estar trilhando um caminho que os auxiliard nesse processo educativo,
favorecendo assim, a oportunidade de todos “aprenderem e ensinarem” juntos permeados pelo
uso das tecnologias digitais e do ensino da matematica. Nesse sentido, esse processo serd o
aproxima aos movimentos de seres-humanos-com-midias; pensar-com-tecnologias;

experimentagdo com tecnologias,; dentre outras, conforme Borba; Silva; Gadanidis (2014).

Incorporar a tecnologia

A incorporagdo da tecnologia em salas de aula de matematica se da, principalmente, a
medida que as tarefas desenvolvidas relevam o carater da experimentagdo, da visualizacdo, da
cria¢do de hipoteses, de relacdes e de demonstragdes. A aluna Karen expressa seu entendimento

sobre o uso da TDEM ressaltando que

[...] no ensino da matematica, as tecnologias digitais podem ser usadas em sala de
aula tanto para despertar a curiosidade como para analisar propriedades. [...] Por
exemplo, em aplicativos que geram graficos, ¢ possivel diferenciar fung¢des, descobrir
novas possibilidades de aplicag@o e ter resultados de graficos em varias dimensdes, o
que ndo seria facil se o trabalho fosse feito a mao.

Dessa forma, a aluna concebe o uso da TDEM como ferramentas e/ou instrumentos
cognitivos que possibilitam aos seus usudrios modificar a forma de fazer e de se pensar a
matematica. Neste episodio, percebemos uma consideravel preocupagdo da utilizagdo da
tecnologia no processo educativo. Marcelo argumenta que muito tempo ¢ gasto ensinando os
alunos “a fazer contas”, quando existem maquinas que poderiam executar esta tarefa com éxito.
Durante sua colaboracdo com a discussao ele questiona os participantes

sera que um dia a educagdo matematica faria uso das tecnologias para minimizar os
ensino dos procedimentos e melhorar os ensinos dos conceitos e do raciocinio? [...]

Enquanto isso, desprezamos o desenvolvimento do raciocinio e tomada de decisdo
por parte dos alunos.

A respeito do questionamento feito pelo colega Marcelo, a licencianda Karen expde seu

pensamento
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Se o professor criar uma aula que tenha contetidos conceituais, procedimentais e
atitudinais, que consiga atender alguma expectativa de aprendizagem ou descobrir
competéncias e habilidades dos alunos, que coloque situagdes problematizadoras para
serem resolvidas, fara com que o aluno ndo se distraia, mas que queira participar de
maneira integral, pois 0 mesmo se sentira desafiado pela atividade. Feito tudo isso, a
tecnologia se torna um instrumento de aprendizagem, o estudante deixa de ser um
objeto que s6 absorve a informagdo e passa a ser o sujeito da busca pelo
conhecimento.

O uso da tecnologia de forma incorporada suscita a perspectiva da criagdo de um
ambiente em sala de aula fundamentado em processos investigativos. Os estudantes também
relacionaram o uso da tecnologia a metodologia adotada. Desse modo, os dados explicitam
outra forma de pensar o uso da tecnologia na sala de aula que se aproxima da concepgao
incorporar tecnologia. O estudante Marcelo, por exemplo, ressalta que trabalhar na perspectiva
de resolugdo de problemas numa turma de ensino de Informatica na Educacdo Matematica ¢
diferente da abordagem do mesmo método (resolucao de problemas) em um curso onde nao
acontece a utilizacdo da tecnologia. Para o aluno a abordagem construcionista discutida e
incorporada nas aulas da disciplina se aproxima da resolucdo de problema, vista aqui como uma
tendéncia da Educa¢do Matematica. Ele comenta

Eu observei que aquilo era o ensino da resolugdo de problema s6 que usando uma

metodologia diferente. Entdo, assim de tudo que o pessoal ta falando aqui, eu entendo
que o problema ndo ¢ a tecnologia e sim a metodologia.

Dessa forma, seu relato aponta que o uso da tecnologia € vista, por ele, como uma nova
alternativa de fazer matematica uma vez que pode ser uma forma para que educandos
desenvolvam outras maneiras de pensar e resolver problemas. Os licenciandos também
reconhecem que em qualquer nivel de escolaridade o aluno ira utilizar algum tipo de tecnologia,
principalmente no que se refere a informatica. Portanto, a escola deve se preocupar com
integracao da informatica com os conhecimentos construidos em todas as disciplinas. Pensando

na educagdo de forma integral.

6. Reflexoes “finais”

Nao temos a intencao de finalizar a discussdo proposta neste artigo, mas ¢ importante

tecer alguns apontamentos que direcionam para o fechamento, pelo menos deste texto.

As discussdes realizadas sinalizam que os estudantes, ao criticarem a utilizagdo da
tecnologia na perspectiva de consumir, compreendem que o seu uso como um recurso didatico

que automatiza o ensino deixa de ser um potente instrumento de pensamento para desenvolver
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novas formas de fazer matemadtica. As percepcdes dos alunos também evidenciaram a
importancia da metodologia adotada/adequada para que a TDEM seja de fato incorporada a
pratica. Sendo assim, essa perspectiva suscita a criagdo de um ambiente em sala de aula
fundamentado em processos investigativos. Ainda percebemos que alguns estudantes, que ja
exercem a docéncia, possuem dificuldades em utilizar as tecnologias em suas aulas decorrentes

de concepgdes e crengas acerca do processo de ensino-aprendizagem.

Contudo, as discussdes acerca do uso da TDEM, nas salas de aulas do ensino superior,
podem ser um caminho para que se estreite a relagdo consumir-incorporar as tecnologias, a fim
de que elas se tornem possibilidades nas praticas pedagogicas dos licenciandos, futuros

professores de matematica.
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