(

<D /
= I‘ Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades 3\\.\\
Sociedade Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 W
Brasileira~de \ o\
ooucagdo, RELATO DE EXPERIENCIA \\\\

Encontro Nacional de Educagac Matematica

UTILIZACAO DA ETNOMATEMATICA COMO PONTE COGNITIVA DE
APRENDIZAGEM DE PROPORCOES A ALUNOS DA EJA ATRAVES DE TRACOS
DE ARGAMASSA

Stephany Karoline de Souza Chiappetta

José Roberto da Silva

Resumo:

Essa pesquisa foi desenvolvida com o intuito de flexibilizar o ensino de matemética da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) de uma escola publica do municipio do Carpina.
Utilizando a Etnomatematica enquanto tendéncia metodoldgica que explora o contexto
vivenciado pelos individuos em consonancia ao conhecimento matematico por eles utilizado,
explorou-se a construgéo civil, como contexto cultural em que 0s sujeitos estéo inseridos, e as
ideias de razdo e de proporc¢do, conteddo matematico, visto que 0s tragos de argamassa Sdo
razdes que podem ser comparadas proporcionalmente. Assim, aqui se apresenta a reflexdo das
principais partes dos Questionarios Diagnosticos (QD), que identificaram o nédo
reconhecimento da utilizacdo dos conceitos matematicos nas atividades profissionais, dos sete
alunos que responderam, e dos Questionarios Avaliativos (QA) aplicados depois da
intervencdo, utilizada como organizador prévio explicativo sobre as referidas ideias do uso
consciente dos contetdos de razdo e propor¢ao nas atividades de trabalho.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; Construcdo Civil; Etnomatematica; Educagdo
de Jovens e Adultos; Proporcionalidade.

1. Introdugéo

A preocupacdo com o indice de evasdo escolar motivou o interesse governamental na
tentativa de suprir este tipo de déficit, que vem sendo registrado ha décadas, e promoveu a
criacdo de programas educacionais como acelera, avancar, etc. No entanto, nesse estudo a
opcao, dentre tais modalidades, foi pela Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) por se tratar de

uma modalidade de ensino que vem ganhando notoriedade na ultima decada.

Essas modalidades de ensino emergiram como tentativa de oportunizar 0s jovens que,
por algum motivo, ficaram impedidos de concluir sua formagdo basica, portanto, procuram
viabilizar o acesso ao convivio escolar aqueles que acabaram “excluidos” desta formagdo a

que tém direito por lei foram a alguns desses alunos que a pesquisa foi direcionada.
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A intencdo de estimular e auxiliar a aprendizagem de alunos EJA a partir do
conhecimento que eles possuem sobre um dado contexto proprio pode ser vista como uma
aposta na melhoria das préticas discente e docente. O suporte tedrico adotado esta respaldado
em consideragdes feitas por D’Ambrosio (1993; 1996; 2011) sobre a Etnomatematica como
possibilidade de metodologia de ensino da Matematica. Cabe destacar, dentre alguns aspectos
viaveis, as multiplas relacdes que podem ser estabelecidas entre os fatores socioculturais e 0s

conhecimentos matematicos vivenciados nos trabalhos de sala de aula.

Deve ficar claro a credibilidade atribuida a possibilidade de articulacGes das relagdes
entre o conhecimento matematico e o contexto cultural, de maneira a tornar mais perceptivel
aos alunos o reconhecimento da potencialidade e importancia dos conhecimentos escolares
em suas vivencias fora da escola e vice-versa. O reconhecimento dessa crenga levou a escolha
da construcéo civil enquanto area de atuacdo fora do cotidiano escolar, por agregar um grande
nimero de estudantes, na expectativa de tornar vidvel uma atuacdo no ambito da modalidade

de ensino da EJA-Ensino Médio em uma escola do municipio de Carpina.

No momento, deve-se registrar que no ambiente da construcéo civil existe uma grande
diversidade de atividades que podem ser utilizadas para formalizar contextualiza¢fes variadas
com intuito de servir de suportes para o estabelecimento de conceitos/objetos matematicos.
Ha dois aspectos que justificam a escolha da atividade de preparacdo de argamassa, dentre a
diversidade ja& mencionada. Um deles por ser um material supostamente conhecido, inclusive,
por parte dos que ndo lidam com esse ambiente; o outro, devido a ndo complexidade dessa

atividade em si, para contextualizar o contetudo de proporcionalidade como fez Silva (2003).

Este estudo relata a avaliacdo do desempenho da aprendizagem de um grupo de alunos
da modalidade de ensino da EJA—Ensino Médio de uma escola publica apds a planificacdo e
uso de acOes organizadas em forma de atividades no contexto da producédo e aplicacdo de
argamassas diante o confronto das respostas apresentadas a dois questionarios. Nesses
instrumentos se identifica o ndo reconhecimento inicial, por parte de alguns alunos, de
conceitos matematicos em suas atividades profissionais, mas apos a intervengdo um melhor
desempenho dos participantes € observado, o que corrobora com a viabilidade da

Etnomatematica como metodologia de ensino e abordagem matematica.
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2. Desenvolvimento da Pesquisa

A primeira acdo realizada nessa pesquisa foi a aplicacdo do Questionario Diagnéstico
(QD), Anexo 1. Esse instrumento serviu de base para demarcar as concepc¢des do grupo de
alunos participantes em termos do que conheciam tanto sobre as ideias correspondentes ao seu

campo de trabalho (argamassas) bem como sobre o conteido matematico de proporcao.

De posse desses dados coletados, tornou-se necessario estabelecer a partir dos mesmos
um conjunto de critérios que viabilizasse apreciar todas das respostas apresentadas pelos
participantes no questionario diagnostico. Esse procedimento realizado gerou categorias que
serviu de base para comparacdo das respostas do QD e as do Questionario Avaliativo (QA)

uma vez que a diferenca entre ambos nao chega a ser demasiada.

Ao todo foram sistematizadas quatro categorias, que apesar de serem simples foram
muito Gteis enquanto critérios adotados: Ndo Respondeu (NR), para quando ha auséncia de
resposta do aluno; Resposta Inadequada (RI), a que ndo pode ser considerada correta por nao
ter fundamento; Resposta Parcialmente Adequada (RPA), a que é baseada em alguma ideia

gue remete a resposta correta; Resposta Adequada (RA), resposta correta.

Para ndo comprometer eticamente o estudo, os alunos participantes foram
identificados pela inicial maitscula de aluno acompanhada de um numero, por exemplo: Al.
Faz-se necessario informar que estas representacdes também podem ser encontradas nos
protocolos, mas ndo constam neste trabalho para ndo tornar longa esta apresentacdo de
resultados. O QD foi respondido por sete alunos e cada um teve suas 16 respostas
categorizadas como dados, que foram sistematizados a partir da frequéncia de cada

categorizacdo, como mostra a tabela a seguir:

Tabela: Categorizacdo das Respostas do QD

NR RI RPA RA
Frequéncia % Frequéncia % Frequéncia % Frequéncia %
39 34,6% 59 52,67% 10 8,92% 4 3,57%
Legenda: N&o Respondeu (NR), Resposta Inadequada (RI), Resposta Parcialmente Adequada (RPA),
Resposta Adequada (RA).

Depois da anélise dos dados em QD, como ja anunciado, foi planificada a proposta
didatica, considerando as dificuldades observadas, visando promover melhoria das préaticas

discente e docente adotando a Etnomatematica como metodologia de ensino.
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3. Proposta Didéatica

Essa proposta foi elaborada para servir de organizador prévio (OP) e trabalhar os
conceitos de argamassa, reboco, emboco e traco, no &mbito da Etnomatematica, na tentativa
de organizar um material que servisse como ponte de ancoragem para acionar a estrutura
cognitiva dos sete alunos da modalidade EJA-Ensino Médio de maneira a favorecer a

aprendizagem significativa de proporcionalidade, conforme as 4 etapas seguintes:
12 Etapa:

A primeira etapa serviu para discutir, em sala de aula, os conceitos, trazidos no texto
abaixo, préprios da Construcdo Civil, e amenizar as ddvidas presentes na cognicdo dos
trabalhadores, fazendo que eles aprendessem conceitualmente o que fazem no trabalho, e ndo

apenas saber misturar os materiais e suas quantidades, como mostrara o resultado do QD.
Texto Informativo sobre as Ideias de Argamassa, Reboco, Emboco e Traco

Quando se fala em argamassa, € comum atribuir a ela uma no¢do de massa pronta,
comumente usada para o rejunte de ceramicas e delimitar sua utilidade, formacé&o e uso, pela
falta de conhecimento sobre esse signo. Mas, argamassa ndo deve ser entendida apenas como
o material utilizado para assento ou rejunte de cerdmicas, Silva (2000, p.196) apresenta que:

[..] argamassas sdo geralmente constituidas de areia natural lavada cujos
aglomerantes utilizados sdo cimento portland e cal hidratada. O tipo de argamassa é

funcéo do fim a que ela se destina e é também a partir desse fim que e determina o
tipo de aglomerante utilizado.

E Sabbatini (1986 apud Silva (2006, p. 10-11) conceitua a argamassa como sendo

[...] um material complexo, constituido essencialmente de materiais inertes de baixa
granulometria (agregados middos) e de uma pasta com propriedades aglomerantes,
composta por minerais e agua (materiais ativos), podendo ser composto, ainda, por
produtos especiais, denominados aditivos.

Logo, pode-se ampliar a ideia tida inicialmente de argamassa ser uma massa pronta
para rejunte e assentamento de ceramica e chamar também as misturas conhecidas como
“cimento” ou “massa” (mistura de cimento, areia cal, agua, e/ou outros materiais) de

argamassa, baseado nas conceitualizacfes de argamassa apresentadas anteriormente.
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Assim, observa-se que o tipo de argamassa € estabelecido de acordo com sua utilidade
e, se diferencia a partir da mistura e das dosagens de seus componentes. As dosagens dos

materiais integrantes da argamassa estabelecem o que é conhecido como traco. Para Fiorito

(1994), traco € apresentado como sendo as proporc¢des dos componentes de uma argamassa.

De acordo com o traco utilizado, a argamassa pode ser conhecida como massas do
tipo: Chapisco, Reboco, Emboco, dentre outros tipos de massa. Aqui sera apresentado o
conceito de cada um desses tipos de argamassa, mas este estudo sera baseado mais nas
argamassas que se compde pela mistura da dosagem de areia e cimento que representam o
Chapisco, que tanto podem ser de uso Interno como Externo. A imagem abaixo é trazida para

facilitar o entendimento dos mesmos conceitos que nela se representam.

chapisco
- emboco  repoco

Camadas do revestimento em argamassa. Fonte: ABCP (2002, 4CON)
Segundo Silva (2006, p. 33-34):

O embocgo, também conhecido por massa grossa, € uma camada cuja principal
funcdo € a regularizacdo da superficie de alvenaria, devendo apresentar espessura
média entre 15 mm e 25 mm. E aplicado diretamente sobre a base previamente
preparada (com ou sem chapisco) e se destina a receber as camadas posteriores do
revestimento (reboco, ceramica, ou outro revestimento final). Para tanto, deve
apresentar porosidade e textura superficiais compativeis com a capacidade de
aderéncia do acabamento final previsto. Ambas séo caracteristicas determinadas pela
granulometria dos materiais e pela técnica de execucéo.

[...]

O reboco, ou massa fina, é a camada de acabamento dos revestimentos de
argamassa. E aplicada sobre o emboco, e sua espessura é apenas o suficiente para
constituir uma pelicula continua e integra sobre o embogo, com no maximo 5 mm de
espessura.

E o reboco que confere a textura superficial final aos revestimentos de multiplas
camadas, sendo a pintura, em geral, aplicada diretamente sobre o0 mesmo. Portanto,
ndo deve apresentar fissuras, principalmente em aplicacBGes externas. Para isto, a
argamassa devera apresentar elevada capacidade de acomodar deformagdes.

[...]

O chapisco nfo é considerado como uma camada de revestimento. E um
procedimento de preparacdo da base, de espessura irregular, sendo necessario ou
ndo, conforme a natureza da base.
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O chapisco tem por objetivo melhorar as condi¢Ges de aderéncia da primeira camada
do revestimento ao substrato, em situacfes criticas basicamente vinculadas a dois
fatores:

— limitacGes na capacidade de aderéncia da base: quando a superficie é muito lisa ou
com porosidade inadequada, por exemplo, concreto ou substrato com capacidade de
succao incompativel com a aderéncia do revestimento;

— revestimento sujeito a agBes de maior intensidade: os revestimentos externos em
geral e revestimentos de teto.

Mediante a apresentacdo dessas concepgoes, trazidas do contexto da construcdo civil,
se intenciona tornar viavel estabelecer uma ponte entre o que foi apresentado acerca desse
objeto de conhecimento da construcdo civil e o contetdo de proporcionalidade vivenciada na
escola, recorrendo ao contexto da Etnomatematica, para trabalhar exemplos de proporcgédo

destacando principalmente a nocéo dos tracos utilizados para formacao de argamassa.

22 Etapa:

Como existem tragcos de argamassa compostos pela mistura de cimento, areia e agua,
desconsiderando a agua para minimizar a complexidade do contexto, 0s conceitos de razdo e
proporcao podem ser explorados a partir das grandezas a (areia) e b (cimento), representando
as quantidades volumétricas dos materiais que compdem seus tracos na producdo de cada
argamassa. Na intencdo de apresentar alguns exemplos de argamassas, caracterizando essas
informacdes observe 0s seguintes tipos de argamassa apresentados a seguir, juntamente com

seus componentes e seus tracos:
Argamassas de revestimento interno:

a. Chapisco: cimento e areia grossa lavada, traco 1:4 em volume.
b. Emboco: cal hidratada e areia média lavada, traco 1:4 em volume.

c. Reboco: cal hidratada e areia fina lavada, traco 1:4 em volume.

Argamassas de revestimento externo:
a. Chapisco: cimento e areia grossa lavada, traco 1:4 em volume.
b. Embogo: cimento, cal hidratada e areia media lavada, traco 1:2:9 em volume.

c. Reboco: cal hidratada e areia fina lavada, trago 1:3 em volume.

Diante desses exemplos, acredita-se ficar mais claro o0 motivo da escolha da argamassa
do tipo chapisco para enfocar o assunto de proporcdes, como ja pontuado, por ter seus tracos
serem representados por apenas dois materiais em sua composi¢do (cimento e areia) 0 que 0

torna mais propicio para contextualizar as idealiza¢fes de razdo e proporcionalidade.
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Logo, fazendo a representar a quantidade de cimento e b & de areia, um dado traco
pode ser representado pela seguinte forma generalizada: a:b ou a/b. De forma sucinta,
enguanto nameros racionais todos esses tragos correspondem a idealizacdo de razdo e ndo as

de nimero em si, enquanto diviséo e fragdo correspondem partes relativas ao todo da mistura.

Desta forma, ao adotar valores numéricos como 1:4 e 2:8 para expressar a quantidade
volumétrica (a: areia) e (b: cimento), onde cada unidade de medida correspondente a uma lata
de vinte litros, o que dizer sobre a comparacéo entre estes dois tracos em termo dos contextos

da construcdo civil e matematicamente falando?

Neste caso, observar que a razéo de 1/4 corresponde ao decimal 0,25 (1:4 = 0,25) e do
mesmo modo a razdo de 2/8 também é 0,25 (2:8 = 0,25), pode-se afirmar que sdo “iguais
entre si”, logo, pode-se escrever 1:4 = 2:8, ou ainda, 1:4::2:8. Isso significa que as grandezas

em questdo, segundo suas quantidades, representam um exemplo de proporcionalidade.
32 Etapa:

A terceira etapa se divide em duas fases, a primeira fase constitui a resolucdo de
algumas atividades que foram estabelecidas para serem respondidas individualmente apos a

intervencdo. Sao elas:
Atividade 1
1. Expresse matematicamente as situagdes a seguir:

a) Se em uma turma de um curso preparatorio para o vestibular, o nimero de
mulheres é igual a 50 e 0 numero de homens é 40. Qual a razdo entre 0 niUmero de homens e 0

numero de mulheres?

b) Em um jogo de basquete, a equipe de Jalio e de Caio marcou 60 pontos, dos quais
Julio marcou 20 pontos e Caio marcou 15. Com base nessas informagdes determine a razdo
entre 0 nimero de pontos marcados por Caio pelo nimero de pontos marcados por Julio.

Depois, apresente essa razdo em sua forma irredutivel.
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Atividade 2

1. Na construcdo da casa de Alfredo, o pedreiro prepara a argamassa do tipo Chapisco
de revestimento interno (cimento e areia grossa lavada, traco 1:4 em volume) em um local
que s6 comporta uma mistura de trago 1:4 desse Chapisco. Considere que se deve preparar
esse mesmo tipo de argamassa para o chapisco das regides A e B, se no primeiro preparo a
argamassa produzida chapisca toda a regido A sem sobra e a regido B corresponde ao triplo da

area A, responda:

a) Quantas vezes 0 mesmo traco deve ser preparado a fim de chapiscar uma regido B?

b) Qual o traco correspondente ao chapisco da regido B? Como este traco pode ser
expresso atraves de uma fracdo irredutivel?

c) Existe semelhancas entre os tracos preparados para a regido A e para regido B?

d) Diante do que foi apresentado sobre proporcionalidade, o que se pode dizer

matematicamente a esse respeito?

A segunda fase da terceira etapa foi o debate entre o grupo de alunos, onde houve a
exposicdo e discussdo das respostas e resolucbes tomadas por cada um dos participantes
diante das atividades. Foi observado que com a utilizacdo do conceito de traco e a observacdo
da composicédo dos tipos de argamassa as atividades apresentaram um melhor rendimento em

relacdo ao QD.
42 Etapa:

O Questionario Avaliativo (QA), Anexo 2, sO foi respondido por trés dos alunos que
responderam o QD, pois esta analise foi realizada em maio de 2015 e por causa do momento
de greve das escolas publicas so pdde ter retorno no modulo seguinte 2015.2, e como se trata
de turmas de EJA mais um mddulo havia acabado e os trés alunos do terceiro ano de 2015.1,
participantes da pesquisa, ja haviam concluido os estudos no retorno da pesquisa. Sobraram
quatro alunos na pesquisa, porém um deles que deveria estar no terceiro ano em 2015.2

desistiu dos estudos, restando por fim trés alunos.
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4. Consideragdes Finais

O estudo pode servir de exemplo para que docentes, do mesmo meio, trabalhem de
forma similar em aula, haja vista que apresentou resultado positivo, verificado ao relacionar
as andlises feitas sobre as respostas do QD e do QA. Das anélises das respostas, observou-se,
diante de todos os dados, que 12,5% das respostas do QD foram caracterizadas como RPA e
RA, ja no QA as respostas avaliadas como RPA e RA compuseram um total de 95,83% do

geral, uma porcentagem bem maior de acertos totais e parciais em relacdo ao QD.

Mesmo diante da observacdo anteriormente realizada, € necessario, para uma melhor
averiguacdo de dados, comparar as categorias das respostas do QD e QA dos trés alunos que
participaram de toda a pesquisa, que responderam o QD e o QA, como esta ilustrada no

gréfico abaixo:

maQp
mQA

Grafico: Categorizacao das respostas dos questiondrios

As informacGes apresentadas no grafico caracterizam a falta e inadequacdo de
representacdes de tracos de argamassa a partir da construcdo de razbes e das nocdes de
proporcionalidade nas situacbes apreciadas inicialmente, nas respostas do QD. A
inconsisténcia nas respostas do QD pode ser observada no grande numero de questdes
categorizadas como NR e RI, que detectam a falta de interacdo entre nogdes de razédo e
proporcao no ambito da construcdo civil, causada principalmente pela dificuldade dos alunos
em atribuir simbologia aos objetos aritméticos que comparam razdes correspondentes a
grandezas, e a falta de entendimento de que as representacdes de tracos correspondentes ao

mesmo tipo de argamassa séo feitas por razGes proporcionais entre si.

Ja as respostas obtidas no QA, caracterizadas em sua maior parte entre RA e RPA,

torna possivel notar que a referida proposta serviu de organizador prévio (OP) comparativo
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aos alunos da EJA para acionar os conhecimentos familiares & vivéncia dos alunos,
principalmente do meio de trabalho deles, e fez com que eles conseguissem discutir sobre as
situacbes estudadas e relacionar o conteddo matematico de proporcdo aos exemplos
vivenciados na préatica de trabalho de forma ldgica, a partir de atividades como a preparacdo
da argamassa.
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Anexo 1

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

1%) Em sua opinido o que vem a ser no &mbito da construcao civil:

a) Argamassa
b) Reboco

c) Emboco

d) Traco

2°) Diante da atividade de colocar revestimento ndo ceramico em uma regido de 1m de
comprimento por 1m de altura que corresponde a parte de uma parede da sala de um
apartamento responda os seguintes itens:

a) Quais materiais devem ser utilizados na composicdo dessa massa de revestimento nao
ceramico?

b) Indique as quantidades de cada material usadas na composi¢do dessa massa! Existe
algum nome que represente as porcGes de materiais usadas para fazer uma dada
massa?

c) Quais devem ser as medidas de materiais se a regido a ser revestida tiver 2m de
comprimento por 2m de altura?

39) Adote a letra A para representar a quantidade de Areia e a letra C a de Cimento.

a) Escreva as relacbes: C: A ou % para 0s quatro itens seguintes:

i) No caso da parede de 1m de comprimento por 1m de altura

i1) No caso da parede de 2m de comprimento por 2m de altura

iii) No caso da parede de 1m de comprimento por 2m de altura

iv) No caso da parede de 4m de comprimento por 1m de altura
b) Preencha o quadro abaixo:

Atividades propostas C:A

>0

i) Parede de 1m de comprimento por 1m de altura

ii) Parede de 2m de comprimento por 2m de altura
iii) Parede de 1m de comprimento por 2m de altura
iv) Parede de 4m de comprimento por 1m de altura

49) Vocé identifica algum tipo de relacdo entre as representacdes (C: A ou %) da questdo

anterior? Em caso afirmativo apresente uma expressdo que possa substituir todas estas
formas de representacGes. Faca trés relacbes com as respostas dos itens acima e compare
matematicamente suas razdes?
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Anexo 2

QUESTIONARIO AVALIATIVO

1°) Em sua opinido o que vem a ser no ambito da construcéo civil:
a) Argamassa
b) Reboco
c) Embocgo
d) Traco

29) Diante da atividade de colocar revestimento ndo ceramico em uma regido voltada para rua
de 1m de comprimento por 1m de altura que corresponde a parte de uma parede exterior da
sala de um apartamento responda o0s seguintes itens:

a) Quais materiais devem ser utilizados na composi¢do dessa massa de revestimento nao
ceramico?

b) Indique as quantidades de cada material usadas na composi¢do dessa massa! Existe
algum nome que represente as porcGes de materiais usadas para fazer uma dada
massa?

c) Quais devem ser as medidas de materiais se a regido a ser revestida tiver 2m de
comprimento por 2m de altura?

39) Adote a letra A para representar a quantidade de Areia e a letra C a de Cimento.

a) Escreva as relagbes: C: A ou % para 0s quatro itens seguintes:

J) No caso da parede de 1m de comprimento por 1m de altura

i1) No caso da parede de 2m de comprimento por 2m de altura

iii) No caso da parede de 1m de comprimento por 2m de altura

iv) No caso da parede de 4m de comprimento por 1m de altura
b) Preencha o quadro abaixo:

>0

Atividades propostas C:A

i) Parede de 1m de comprimento por 1m de altura

ii) Parede de 2m de comprimento por 2m de altura
iii) Parede de 1m de comprimento por 2m de altura
iv) Parede de 4m de comprimento por 1m de altura

49) Vocé identifica algum tipo de relacdo entre as representacdes (C: A ou %) da questdo

anterior? Em caso afirmativo apresente uma expressdo que possa substituir todas estas
formas de representacGes. Faca trés relacdes com as respostas dos itens acima e compare
matematicamente suas razoes?
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