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Resumo:

O presente artigo trata de pesquisa realizada no primeiro bimestre de dois mil e dezesseis,
com o objetivo de analisar as concepgdes de ensino aprendizagem de professores do Ensino
Meédio Inovador em relacdo aos projetos pedagogicos. Os projetos sdo agdes pedagdgicas que
visam a melhoria na qualidade de ensino e no desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem através de praticas diversificadas e dindmicas que procuram associar a teoria e
a pratica, incentivando e motivando a busca pelo aprendizado e formulacdo de respostas
coerentes para a constru¢do de um conhecimento mituo. O presente artigo relata as atividades
desenvolvidas em dois projetos no Ensino Médio Inovador, em que as experiéncias com
projetos demonstram serem atividades positivas, promovendo a participacdo ativa dos alunos
e uma grande aceitacdo por parte destes a esta nova proposta pedagogica. Esta pesquisa
demonstra a importancia das mudangas de concep¢des a partir da reflexdo das praticas
pedagogicas.

Palavras-chave: Ensino Médio Inovador; Projetos; Aprendizagem.

1. Introduciao

Os conhecimentos matematicos sdo sem duvida essencial na vida profissional e
pessoal de qualquer ser humano. Tais saberes permitem a pessoa intervir criticamente sobre
os acontecimentos que fomentam a sociedade capitalista atual. Neste sentido, o estudo da
matematica melhora o raciocinio dedutivo e auxilia na organiza¢do dos pensamentos, além de
propiciar ferramentas que ajudam a resolver situacdes problemas relacionadas as atividades

humanas.

A etapa final da educacdo basica, o ensino médio, tem sido alvo de diversas discussdes
acerca dos altos indices de evasdo escolar, do pequeno numero de ingressantes nas faculdades
e da necessidade de formacdo de profissionais técnicos no mercado de trabalho. Sob esse
aspecto, a Matematica tem sido apontada pelos indices de avaliagdo no Brasil, como uma das
disciplinas com maior indice de reprovacdo escolar, fazendo com que os alunos se sintam
desmotivados e desinteressados na continuacdo dos estudos por se sentirem incapazes de

obter resultados satisfatorios nesta area do conhecimento.
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E evidente diante das novas tendéncias, que o ensino no Brasil, independente da fase,
necessita de reformulacdes e a busca de metodologias interessantes e integradas as
problematicas da atualidade, desafiando os processos investigativos e de aquisicdo de
conhecimento, repensando o curriculo da Matematica no Ensino Médio.

O desenvolvimento de uma consciéncia critica que permite ao homem transformar a
realidade se faz cada vez mais urgente. Na medida em que os homens, dentro de sua
sociedade, vao respondendo aos desafios do mundo, vdo temporalizando os espacos

geograficos e vao fazendo historia pela sua propria atividade criadora (FREIRE,
2001, p.33).

O professor passa a ter um papel fundamental, pois caberd a ele proporcionar esses
conhecimentos de forma desafiadora. Suas atuacdes devem propiciar a abordagem de teorias
que estejam relacionadas com o contexto atual do aluno, pois quando o assunto ¢ ensino

aprendizagem, ha a necessidade de reformulac¢des continuas.

O ensino médio, particularmente, tem o desafio de promover a ampliagdo da visdao dos
estudantes e estimular suas competéncias e habilidades. Neste aspecto, a matematica deve
contribuir para o desenvolvimento de processos pensativos e atitudinais, possibilitando

capacidades de investigacdo, confianga, analise e compreensao de novas situagdes problemas.

De acordo com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006),
para isso € necessario que se elaborem projetos e se desenvolvam estratégias que favoregam o

desenvolvimento das potencialidades dos alunos do Ensino Médio.

Diante desse panorama, os motivos que me instigaram a desenvolver esta pesquisa,
sdo as atuais perspectivas que se apresentam na unidade escolar que sou lotada como
professora, uma escola de Ensino Médio, que promove o trabalho com projetos pedagogicos
para melhoria do ensino. Os projetos sdo acdes pedagogicas que visam a melhoria na
qualidade de ensino e no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem através de
praticas diversificadas e dindmicas que procuram associar a teoria e a pratica, incentivando e
motivando a busca pelo aprendizado e formulacdo de respostas coerentes para a construgao de

um conhecimento muatuo.

Nesse contexto, surgiram algumas indagagdes sobre o papel do professor em relagao
ao trabalho com projetos, quanto as suas concepgdes e praticas de ensino aprendizagem. Esta

pesquisa surgiu com o intuito de dar respostas as seguintes perguntas: 1) Que concepgdes de
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ensino aprendizagem de matematica tém esses professores? 2) Qual a importancia que os
professores atribuem aos projetos para o ensino aprendizagem de matematica? 3) Que tipo de

abordagens metodoldgicas sdo feitas aos alunos nas praticas com projetos?

Destes questionamentos, chegamos ao problema que pretendemos responder através
da nossa pesquisa: que concep¢des de ensino aprendizagem de matemadtica estdo presentes

nos projetos pedagogicos, nas falas e praticas de quem os elabora e desenvolve?
2. Concepcoes e ensino de matematica

Ha tempos que o ensino tem sido motivo de reflexdes sobre as questdes que envolvem
as perspectivas de professores, alunos e demais membros da comunidade escolar sobre o
processo de ensino e aprendizagem, principalmente em relacdo ao saber matematico. Neste
sentido faz-se necessario uma busca permanente por explicagdes que permitam compreender e
retratar diferentes modos usados por profissionais da educagdo para a melhoria da qualidade

do ensino e aprendizagem de matematica, suas concepgdes e suas praticas.

Para Fiorentini: “O estudo das relagdes/interagdes que envolvem a triade aluno-
professor-saber matemdtico ¢ hoje reconhecido como um dos principais projetos de

investigacdo em Educagdo Matematica” (FIORENTINI, 1995, p.2).

No estudo da tematica das concepgdes dos professores, o termo concepgdo € usado de
diferentes formas e ¢ de dificil definicdo. Algumas referéncias usam com maior freqiiéncia a
palavra crengas, do que concepcdes. Para Ponte (1992): as crengas correspondem a uma parte
do conhecimento geralmente pouco elaborada; enquanto as concepgdes sao o pano de fundo

organizador desses conceitos, como se fossem mini teorias (p. 195-196).

Dessa forma, através do estudo das concepgdes dos professores, pode-se reconhecer a
forma como esse profissional pensa, se organiza e vé o mundo a sua volta e como este exerce

o seu papel social.
3. Concepcoes de ensino aprendizagem de professores

O interesse em estudarmos as concepgdes de ensino aprendizagem de professores esta

apoiado em investigagdes que mostram que as concepgdes estdo ligadas, ou se refletem nas
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praticas dos professores. Para Ponte “as nossas concepcdes sobre a Matematica sao
influenciadas pelas experiéncias que nos habituamos a reconhecer como tal, e também pelas

representacdes sociais dominantes” (PONTE, 1992, p.186).

Portanto, uma reflexdo constante sobre a pratica pedagdgica deve ser o ponto inicial de
quando falamos de uma educagcdo com qualidade. Repensar ndo somente o curriculo da
escola, mas remeter-nos a uma reflexdo sobre as praticas pedagogicas e docentes dentro do
ambiente escolar. Segundo Fiorentini “cada professor constréi idiossincraticamente seu
idedrio pedagogico a partir de pressupostos tedricos e de sua reflexdo sobre a pratica”

(FIORENTINI, 1995, p.3).

A forma como os professores de matematica, abordam e compreendem determinadas
situacdes de aprendizagem, podem dar subsidios para podermos entender as praticas de ensino

aprendizagem que sdo utilizadas dentro do contexto dos projetos pedagogicos.
4. Projetos

Atualmente nas discussdes sobre a Educagdo, tem-se falado muito no uso de projetos
no espago escolar. Quando se usa o termo projetos, nos remete a Pedagogia de projetos, mas
que para a maioria dos professores, embora ndo seja um tema novo, ndo se tem uma visao
clara do que significa o trabalho com projetos ou de que projetos estdo falando. Como bem

diz Prado (2003), ha uma diversidade de projetos que circula no ambito do sistema de ensino.

Para deixar um pouco mais claro, vamos dialogar com alguns autores, o sentido da

palavra projeto e o seu significado para a Educacao.

O significado da palavra projeto no diciondrio da lingua portuguesa ¢ plano, intento,
acdo de langar para frente, de se estender. Neste sentido, o trabalho com projetos na
Educacdo nos remete a algo por descobrir, conquistar, uma forma nova de buscar respostas.
Para Freire e Prado, 1999 (apud Prado, 2003 p.3), “o processo de projetar implica analisar o

presente como fonte de possibilidades futuras”.

O trabalho com projetos pode viabilizar o uso das novas tecnologias tdo presentes hoje
nas escolas e na vida dos alunos, além de ser uma proposta que favorece a

interdisciplinaridade, onde o professor pode desenvolver uma integracdo entre as areas do

4 XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



= \/ Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

\4
I
Sociedade Sio Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 | \\
Brasileiraﬂde \ \
oucagho. COMUNICAGAO CIENTIFICA \\\\\

Encontro Nacional de Educagao Matematic

conhecimento e o uso de todos os meios tecnoldgicos que estdo presentes na escola. Para
Krawczyk, “a transmissdo cultural propostas pelas midias ¢ muito mais forte do que a

transmissdo cultural da escola (2011, p. 10).

Desta forma, o papel do professor deixa de ser o de transmissor, para ser um mediador
de conhecimentos e o aluno passa de mero receptor para ser participe da constru¢do do
proprio conhecimento. “Na pedagogia de projetos, o aluno aprende no processo de produzir,
de levantar davidas, de pesquisar e de criar relagdes, que incentivem novas buscas,

descobertas, compreensdes e reconstrugdes de conhecimentos” (PRADO, 2003, p.2).

Nesse processo, professor e aluno, em uma mediacdo de conhecimentos, através das
relacdes proporcionadas por situacdes problemas, vdo dando sentido e produzindo novas
estratégias e procedimentos para chegar as respostas adequadas. Para Prado, “no trabalho por
projetos, as pessoas se envolvem para descobrir ou produzir algo novo, procurando respostas

para questdes ou problemas reais” (2003, p. 6).

Observa-se que o trabalho com projetos deve permitir que o aluno exer¢a um papel
ativo em seu aprendizado, bem como, possa intervir em favor de conhecimentos que
favoregam a sua vida profissional e/ou académica. O professor, conhecedor do contexto social
em que a escola estd inserida, pode articular projetos de interesse dos seus alunos e de

interesse da comunidade.

Para que isso acontecga, ¢ necessaria uma mudanca de concepcao por parte de todos os
envolvidos — professores, alunos, comunidade escolar — uma reforma curricular, repensando o
papel da escola neste contexto que se configura. O professor precisa rever as praticas
pedagbgicas que usava desde os tempos de sua formacgdo académica e que por experiéncia,

percebe que ndo mais funciona.

A prética escolar ¢ de suma importancia para o professor, mas precisa avangar através
de novas acdes e reflexdes que melhorem o ensino de hoje. Segundo Prado: “o projeto do
professor pode ser constituido pela propria pratica pedagogica, a qual sera antecipada
(relacionando as referéncias das experiéncias anteriores ¢ as novas possibilidades do

momento), colocada em acdo, analisada e reformulada” (2003, p. 6).
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A ideia ¢ que o professor, ndo abandone, mas faca uma andlise da sua pratica em
relacdo as atuais necessidades do ensino, adequando ou reformulando-a, pois, ndo existe uma
proposta ou modelo pronto, que possa suprir as necessidades que envolvem a realidade de
cada unidade escolar, mas existe a oportunidade da constru¢do de uma pratica nova através da

relacdo entre as experiéncias anteriores e as possibilidades do presente.

Para Prado (2003), a pedagogia de projetos, ¢ um caminho que integra as areas do
conhecimento e que pode ser tanto disciplinar como interdisciplinar, valorizando os dois
aspectos do conhecimento, para a autora:

O conhecimento especifico — disciplinar — oferece ao aluno a possibilidade de
reconhecer e compreender as particularidades de um determinado conteudo, e o
conhecimento integrado — interdisciplinar — lhe da a possibilidade de estabelecer

relagdes significativas entre conhecimentos. Ambos se realimentam e um ndo vive
sem o outro (PRADO, 2003, p.9).

Observa-se que os projetos podem propiciar aos alunos serem sujeitos do proprio
conhecimento, onde estes podem contextualizar conceitos conhecidos e construir outros
através do desenvolvimento do projeto. Neste sentido, dentre as agdes propostas para
melhoria da qualidade do ensino médio, estdo os projetos pedagodgicos, pois 0 mesmo se

encaixa perfeitamente as necessidades dos jovens desta faixa etaria.
5. A Opc¢iao Metodologica

Na investigacdo educacional tem sido usada a abordagem quantitativa e qualitativa.
Até a década de 70 do século XX, era usado um método convencional ou tradicional, também
chamado de quantitativo, onde a filosofia positivista acredita que os fatos podem ser
representados numericamente. A partir da década de 70, as investigagdes passam a usar

também uma abordagem interpretativista, denominada abordagem qualitativa.

Segundo Yin (2010, p. 28), a metodologia que se pretende usar numa investigagao
depende de trés condigdes: “(a) o tipo de questdo de pesquisa proposto; (b) a extensdo do
controle que um investigador tem sobre os eventos comportamentais reais; (c) o grau de

enfoque sobre eventos contemporaneos em oposi¢do aos eventos histdoricos”.

No caso da pesquisa em questdo, optamos pela pesquisa qualitativa, onde as principais

fontes de coleta de dados foram observagdes, questiondrios e entrevistas com os sujeitos da
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pesquisa, no ambiente escolar. Dando oportunidade para que os participantes da pesquisa
possam desenvolver suas ideias, suas crencas e suas acdes de forma espontidnea no seu
cotidiano, mantendo a neutralidade da pesquisa, com o proposito de conseguir chegar a uma

interpretagdo o mais veridica possivel das concepgdes desses sujeitos.

A pesquisa foi realizada em uma escola estadual de ensino médio, que trabalha com a
modalidade do Ensino Médio Inovador (EMI), atendendo nos periodos matutino, vespertino e

noturno, que em 2016 foram matriculados 654 (seiscentos e cinqiienta e quatro) alunos.

Como participantes da pesquisa, foram convidados dois professores de matematica
que atuam na escola e que tenham mais experiéncias na elaboragdo e execu¢do de projetos e a

articuladora do EMI da unidade escolar.

Nesta investigacdo, pretende-se que os professores participantes tenham experiéncia
com as trés séries do ensino médio, j4 que nos projetos pedagdgicos, ndo se trabalha com
turmas fechadas, mas um grupo de alunos aleatorio das trés séries que se interessam pelo tema

a ser investigado no projeto.

A intencdo desta pesquisa ¢ compreender em termos pedagogicos quais as concepgoes
assumidas por esses professores na metodologia aplicada nos projetos e até que ponto estas

concepgoes estdo inseridas nas agdes e falas desses professores.
6. Desenvolvimento dos projetos

Acompanhamos o desenvolvimento de dois projetos pedagogicos, que foram
desenvolvidos no primeiro bimestre de 2016, pelos professores de matematica. A saber, os
projetos pedagogicos sdo desenvolvidos durante todos os bimestres e os alunos se inscrevem
de acordo com o tema do projeto do seu interesse. S3o formadas turmas de no maximo 20

alunos que podem ser de todas as séries (1°, 2°, 3° anos) do periodo.

O primeiro projeto observado teve como tema: “Robotica Educacional”. O objetivo
desse projeto ¢ relacionar, compreender e explorar o conhecimento cientifico e a tecnologia
como resultado de uma construcdo humana, que requer uma rdpida mobilizacdo dos

conhecimentos e sua utilizagdo de forma competente. Saber agir e atuar de forma correta e
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coerente frente as novas situagdes impostas pela sociedade ndo ¢ uma competéncia inata ao

individuo social, mas deve ser formada no decorrer de seu desenvolvimento.

Participaram do projeto doze alunos dos primeiros anos, e oito alunos dos segundos,

num total de 20 alunos.

Como metodologia, o professor trabalhou com slides, videos, pesquisas e discussdes
sobre a robdtica na histéria e a utilizacdo nos dias atuais, como na medicina, industria,

comércio, em domicilio e na etapa final foi utilizado material concreto.

Na primeira etapa do projeto os alunos desenvolveram pesquisas sobre as diferentes
etapas da evolucao da sociedade, conhecidas por:

e sociedade oral: a tecnologia para preservacdo e transmissdo do conhecimento e da
cultura era a palavra e a metodologia, a repeticao;

e sociedade escrita: com a possibilidade de registrar os fatos, podia-se avangar criando
histéria, uma vez que a memdria ndo corria mais o risco de se perder, por estar
definitivamente gravada;

e  sociedade digital: a quantidade de conhecimento produzido dobra em espacos cada
vez mais curtos de tempo, considerada a sociedade da informagdo e do conhecimento.
Depois, todos contribuiram, falando sobre os avangos do conhecimento e das

tecnologias e quais as tecnologias que se tem a disposicdo hoje nas escolas e nas casas.

Na segunda etapa, os alunos assistiram ao video: Conheca a robdtica e veja
curiosidades sobre os robos moderno. Em seguida, houve uma roda de conversa sobre como
a interacdo homem x maquina estd cada vez mais presente nas atividades diarias, seja através
de um celular, computador ou uma maquina de lavar. E os mecanismos que nos levam a
pensar sobre a evolugdo tecnologica. A partir dessa etapa os alunos tiveram contato com os
kits de robotica disponiveis na escola e por intermédio do professor tiveram as primeiras
nog¢des de montar e desmontar pegas de robdtica movidas a energia solar. Nos encontros finais

J& montavam pecas mais complexas e colocavam-nas para funcionar.

O segundo projeto observado teve como tema: ‘“Matematica financeira”. O objetivo do
projeto, segundo a professora, era utilizar informagdes e dados coletados por meio de fatos e

fendomenos do cotidiano para resolver situagcdes problemas, envolvendo financas.
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No primeiro encontro, a professora comec¢a o trabalho passando o video: Palestra
Empreendedorismo — As Conexoes que Movem a Vida; depois trabalha um texto com a
histéria das porcentagens; desde a época da cobranga de impostos pelos romanos, no século I
a. C.; a intensificagdo do comércio do século XV e os dias atuais, em que foram relatados os
calculos e simbolos utilizados em diferentes épocas da historia. Também ¢ analisado neste
texto, nos dias de hoje, as vantagens da compra a vista ou a prazo. Depois, a professora

promove uma discussao com os alunos sobre o texto e o video.

No segundo encontro, a professora comega passando o video: Educagdo financeira —
Por que alguns ficam ricos? Depois propositadamente, lanca algumas perguntas aos alunos:
Quais as pretensdes que os mesmos tem para o futuro? Sabem quanto gastam por més? Ja
fizeram ou sabem fazer um or¢amento pessoal? Como pretensdo para passar o video:
Organize seu or¢amento pessoal. No final a professora lanca uma tarefa para os alunos, que
os mesmos fagam um orcamento dos gastos que terdo até o proximo encontro do projeto, na

outra semana.

No terceiro encontro, os alunos fazem uma andlise dos seus gastos, e através da
orientacdo da professora, transformam, através de célculo, o gasto semanal em mensal e
anual, e ficam surpresos com o volume encontrado. Estimulados pela professora, comegam
entdo a pensar se cortassem dos seus gastos algumas coisas que ndo eram essenciais, quanto
economizariam em um mes, em um ano, em dois anos... € 0 que poderiam comprar com esse
dinheiro. Aprendem entdo a elaborar um or¢amento doméstico, com receitas e despesas e sao

incentivados a levar esse conhecimento para ajudar em casa, no controle dos gastos.

No quarto encontro, a professora usa de situagdes comuns do cotidiano, como a
compra a vista ou a prazo de produtos como moveis e eletrodomésticos, passa a trabalhar com
o célculo da taxa de juros embutidos nos precos dos produtos vendidos a prazo, através da
compara¢cdo com 0s pre¢os a vista, usando para isso, panfletos de lojas do comércio local
trazido pelos alunos. Em grupos, os alunos vao aprendendo a calcular e comparar os produtos

e ficam surpresos com o que encontram.

No quinto e ultimo encontro, os alunos recebem como atividade final, um desafio,
fazer um orgamento para mobiliar uma casa, com todos os acessorios indispensaveis para o

conforto de um casal, gastando o minimo possivel, mas sem perder a qualidade dos produtos.
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Cada grupo deve calcular as taxas de juros cobrados pela loja e analisar se serd mais
vantajoso comprar a vista ou a prazo, para isso devem usar os panfletos disponiveis da aula

anterior.

Observa-se que ambos 0s projetos proporcionam aos alunos um aprendizado pratico
que auxilia na capacidade de pensar e buscar solugdes para as atividades propostas. Fomenta
as pesquisas, discussdes e planejamento para as agdes, além do desenvolvimento de trabalho

em grupo, promovendo a comunicagao entre os pares.

Através da problematizacdo de situagdes reais, o aluno estabelece relagdes com
conhecimentos vivenciados no cotidiano, o aprendizado de matematica se torna mais proximo

da realidade desenvolvendo um maior interesse do mesmo em aprender.
7. Conclusoes

As experiéncias com projetos demonstram serem atividades positivas em relagdo ao
ensino e aprendizagem de matematica, promovendo a participa¢do ativa dos alunos e uma
grande aceitagdo por parte destes a esta nova proposta pedagdgica. Mesmo que estes ainda
estejam sujeitos na maioria das situagdes de aprendizagem, a uma matematica pontual, cuja
exatiddo da resolucdo determina o sucesso ou o fracasso do aluno, em que a avalia¢do se da
de forma inflexivel, atividades como as que foram observadas nesta escola de ensino médio,
demonstram como a relagdo entre teoria e a pratica pode trazer novas perspectivas em termos

de ensino aprendizagem, melhorando a participagdo e o interesse dos mesmos.

Esta pesquisa demonstra a importidncia das mudangas de concepgdes a partir da
reflexdo das praticas pedagogicas. Quando os professores de matemadtica realizam mudancas
em sua metodologia, visando o aprendizado dos seus alunos, estes contribuem para tornar a
matematica mais acessivel e construtiva.

O professor que concebe a Matematica como uma ciéncia exata, logicamente
organizada e a-histérica ou pronta e acabada, certamente terda uma pratica
pedagdgica diferente daquele que a concebe como uma ciéncia viva, dindmica e

historicamente sendo construida pelos homens, atendendo a interesses e
necessidades sociais (FIORENTINI, 1995, p.4).

Sabemos que ainda hd uma alternancia entre o rigor da matematica tradicional e a

matematica mais construtivista, mas acreditamos que a reflexao e as atitudes desses

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica

ISSN 2178-034X



= \/ Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

\4
N (
Sociedads Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 ‘ \
Brasileiraﬂde \ \
oucagho. COMUNICAGAO CIENTIFICA \\\\\

Encontro Nacional de Educagao Matematic

professores nos apontam mudangas de concepcdes fundamentadas pelas concepgdes

anteriores e estimuladas pela reflexdo de sua pratica.

As concepgoes dos professores em relagdo aos projetos pedagdgicos ainda serd objeto
de andlises mais apuradas nesta pesquisa, porém as andlises feitas até aqui demonstram que
estas concepgdes podem contribuir de forma significativa para a melhoria da aprendizagem
dos alunos do ensino médio e que esta metodologia de ensino poderia ser aplicada as outras

etapas da educagdo béasica.
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