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Resumo: Este trabalho tem por objetivo apresentar os principais resultados de um
levantamento diagndstico sobre as concepgdes de alunos de um curso de licenciatura em
matematica a respeito de provas e demonstragdes geométricas e corresponde a um estudo
preliminar de uma pesquisa de doutorado em educacdo matemdtica intitulado ‘Uma
organizagdo didatica em quadrilatero que aproxime o aluno de licenciatura das demonstragdes
geométricas’. A pesquisa foi realizada em 2013 com alunos de licenciatura em matematica de
uma Universidade localizada no estado da Bahia. A coleta de dados se deu por meio de um
questionario que foi respondido por alunos que ja haviam cursado a componente Geometria
Plana oferecida na universidade em que foi realizada a pesquisa. A interpretagdo dos dados
baseou-se na revisdo de literatura, na concep¢do de prova e demonstragdo proposta por
Balacheff (2000) e nas fung¢des da demonstracdo propostas por De Villiers (2001). Os
resultados mostram que a maioria dos alunos investigados atribui a prova e demonstragdo o
mesmo significado e estas sdo praticadas principalmente com a func¢do de validagdo. Embora
praticassem provas conceituais, os alunos demonstraram fragilidade em seu desenvolvimento
e mostraram deficiéncias em articular propriedades e conceitos geométricos. Foi observado
também que estes reconhecem a importancia da demonstragdo, mas ndo se sentem preparados
para ensinar esse recurso matematico a seus futuros alunos.

Palavras-chave: prova; demonstragdo; geometria.

1. Introduciao

O presente estudo ¢ um recorte de uma pesquisa de doutorado e tem por objetivo
apresentar os resultados de um levantamento diagnodstico sobre as concepcdes de alunos de
um curso de licenciatura em matematica a respeito de provas e demonstracdes.

Este estudo teve como ponto de partida uma revisdo de literatura a qual nos permitiu
observar que o desenvolvimento do raciocinio dedutivo tem sido preocupagdo de muitos
pesquisadores da drea de educagdo matematica desde a década de 1980 e que nos Ultimos anos
as pesquisas envolvendo provas e demonstracdes em muitos paises tém crescido
consideravelmente. As discussdes em torno desse tema, nas mais variadas abordagens,
envolvem pesquisadores conhecidos internacionalmente, dentre cuja produgdo podemos citar
as de Balacheff (2000), Hanna (2000), Knipping (2008), Mariotti (2006), Hanna e Barbeau
(2008) e De Villiers (2001).
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As pesquisas revisitadas mostram a importancia atribuida a demonstracdo no ambito
da Educa¢do matematica, no entanto também confirmam a auséncia de sua pratica na
Educacao basica, como podemos observar em Nasser e Tinoco (2003).

Em parte essa auséncia deve-se a falta de autonomia do professor em praticé-la em
suas aulas uma vez que estudos apontam que os cursos de licenciatura em matematica nao
estdo dando conta de preparar os futuros professores para trabalhar demonstragdes. (DIAS,

2009).

Outro fator que pode contribuir para a auséncia da pratica da demonstragdo ¢ a pouca
importancia dada pelos alunos a este recurso. Os estudos de Jahnke (2008) indicam que
estudantes dos niveis secundario e terciario ficam mais convencidos da validagdo de um
teorema matematico por argumentos empiricos que por meio de demonstragdo e o autor
afirma ainda que isso pode contribuir para a falta de motiva¢ao do aluno em demonstrar

As pesquisas apontam que o ensino e a aprendizagem de demonstracdes e provas nas
escolas e universidades brasileiras fazem parte de um circulo vicioso em que os cursos de
licenciatura ndo estdo dando conta de formar professores com autonomia para desenvolver
com seus alunos atividades que os preparem para o dominio do processo dedutivo. Esses
alunos chegam a universidade com limitacdes e, nesse universo, a demonstragdo ¢ praticada
com uma abordagem que ndo motiva o licenciando a estudar, e muito menos a ensinar,
demonstragdes a seus futuros alunos.

Diante desse quadro observamos que o estudo das concepcdes dos alunos a respeito de
provas e demonstragdes pode contribuir para subsidiar propostas de ensino construidas com o

intuito de mudar o panorama atual.

1. Quadro tedrico

A histdria do desenvolvimento da demonstragdo mostra que ao longo dos séculos esse
conceito esteve associado a ideia de verdade, e suas fung¢des de validacdo e comunicagao
perduram até os dias atuais.

O desenvolvimento da matemdtica foi acompanhado do desenvolvimento da
demonstracdo e suas transformagdes. Verificamos que a concep¢do de demonstragdo que
temos hoje deriva do trabalho que Euclides concebeu em Os elementos, primeiro trabalho
estruturado com perfil didatico com fins de comunicacao.

No entanto, séculos de desenvolvimento fizeram com que a demonstragdo passasse por

transformagdes e padroes de aceitabilidade. Em determinada época, por exemplo,

2 XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



5 ; Educacdo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades )'(\\*’(
Sociedade. Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \\
B;;;'ﬁ:gﬁi COMUNICAGAO CIENTIFICA \\\&\\\ E N E M
Encontro Nacional de Educagao Matematic
matematicos ja estabeleceram verdades por meio de observacdes. Apos Os elementos, a ideia
de verdade passou a ser associada ao método dedutivo.

Mariotti (2006) expde que, embora a ideia de verdade considerada pelos matematicos
tenha sofrido transformagdes, a relacdo entre compreensdo e aceitacdo ndo sofreu mudancas
radicais e ainda constitui um elemento de caracterizagdo da matematica. O modelo euclidiano
até¢ hoje continua presente nos livros didaticos e nas aulas reproduzidas por professores de
geometria.

Embora no dmbito da matematica a demonstragdo seja unica forma de validagdo e os
termos ‘demonstragcdo’ e ‘prova’ sejam utilizados como sindénimos, na educacdo matematica
alguns pesquisadores fazem a distin¢do entre esses termos, ampliando o conceito de prova de
modo que ndo s6 a validacdo por meio de encadeamento de argumentos 16gicos seja aceita,
mas também outras formas de provas produzidas pelos alunos ao validar suas afirmagoes.

Essa importancia atribuida a prova e demonstragdo também no dmbito da educagao
matematica faz com que alguns pesquisadores, como Balacheff, defendam que as provas
devem ser trabalhadas desde as primeiras séries. Balacheff (2004) leva em consideragdo
conteudo e contexto ao se referir a uma prova e afirma que no ensino e aprendizagem de
provas matematicas devem-se considerar regras e critérios especificos — ou seja, o grau de
exigéncia de uma prova deve corresponder a situagdo ou nivel em que o aluno se encontra.
Propde-se geralmente que nas primeiras séries sejam trabalhadas atividades que envolvam
argumentacdes, que levem os alunos a conjecturar e a sentir a necessidade e reconhecer a
importancia da validagdo para a matematica.

Muitos alunos recorrem a exemplos para justificar resultados. Valorizando esse tipo de
producdo dos alunos, Balacheft (2000, p. 4) distingue dois tipos de provas: as pragmaticas,
“que t€m o recurso a acgdo real ou apresentagdes” (exemplos, desenhos) e as conceituais, “que
ndo envolvem agdo e sdo caracterizadas por formulagdes de propriedades e as relagdes entre
elas”.

Em ambas, Balacheff (2000) identifica niveis de prova, assim classificados:

eEmpirismo ingénuo: Consiste em assegurar a validade de uma proposicdo apos

verificar para alguns casos. E considerado uma das primeiras formas de processo de
generalizacdo.

eExperimento crucial: Consiste em afirmar a validade de uma proposi¢cdo apods a
verificagdo para um caso especial, para o qual se assume que, se funciona para este,
entdo funcionara sempre.
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eExemplo genérico: Descreve o processo de verificagdo de uma proposi¢do apods
efetuar operacdes ou transformacdes sobre um objeto na qualidade de representante
caracteristico de uma classe.

eExperimento de pensamento: Invoca a acdo, interiorizando-a, mas afasta-se de sua
execug¢do sobre um caso particular. (p. 218-219)

Como podemos observar, os dois primeiros tipos de prova (empirismo ingénuo e
experimento crucial) ndo estabelecem a verdade de uma proposi¢do e ndo podem ser
considerados como demonstrades, a ndo ser por quem os executa. O que se espera € que 0s
alunos partam das provas experimentais e consigam desenvolver provas conceituais. Mas isto
ndo ocorre tao facilmente. Atingir o nivel de rigor exigido pela matematica ¢ muito raro entre
estudantes, inclusive os universitarios, como identificado por Nasser e Tinoco (2003), por
Jahnke (2008) e por Knipping (2008).

Embora reconhecendo a importancia de considerar as producdes dos alunos da
educacdo basica em diferentes niveis, acreditamos ser necessario que, ainda nesse ambito, o
aluno seja levado a perceber que exemplos ndo garantem a validade de um caso geral e que a
demonstragao ¢ necessaria.

Para valorizagdo da prova na educagdo bésica, o professor deve estar consciente da
ampliacdo do conceito de prova e estar apto a elaborar situagdes que levem o aluno, no
momento oportuno, a realizar demonstragdes. Nesse caso, seria coerente, no ambito da
formagdo inicial, considerar prova e demonstragdo com significados distintos, para que o
futuro professor esteja preparado para, na educacdo basica, trabalhar provas e demonstragdes
considerando o nivel de escolaridade do aluno.

A necessidade de provar esta, de modo geral, associada a necessidade de convencer —
a si proprio, isto &, verificar a validade de uma afirmagao; e aos outros, que ¢ o aspecto social
da prova. Entretanto, na maioria das vezes, em matematica, os alunos se convencem de uma
proposicao a partir de verificagdes empiricas. Esse fato foi confirmado por Ordem (2015) e
também por Jahnke (2008).

E possivel que a preferéncia por verificagdes empiricas se justifique pelo fato de
atribuir a2 demonstracdo a Unica fun¢do de validagdo. Verificar a veracidade de uma
proposicdo ¢ uma funcdo da demonstracdo que, para o aluno, pode se tornar desnecessaria
caso este fique convencido por meio de verificagdes empiricas. De Villiers (2001) acredita
que tomar consciéncia de outras fun¢des da demonstragcdo pode motivar o aluno a pratica de
provas matematicas. As fun¢des da demonstracao listadas em De Villiers (2001) sdo:

° Verificacao (dizendo respeito a verdade da afirmagao).
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° Explicacgdo (fornecendo explicacdes quanto ao fato de ser verdadeira).

° Sistematizacdo (organizagdo dos varios resultados num sistema dedutivo de

axiomas, conceitos principais e teoremas).

° Descoberta (descoberta ou invengao de novos resultados).
° Comunicag¢ao (transmissdo do conhecimento matematico).
° Desafio intelectual (realizacdo pessoal ou gratifica¢do resultantes da construgao

de uma demonstragao).

Além dessas funcdes, Hanna (2000) acredita que as provas sdo portadoras de
conhecimentos matematicos em sala de aula e afirma que a maior importancia da prova nao ¢
atestar uma verdade matematica, e sim fornecer novos métodos, estratégias e conceitos que
permitam resolver problemas.

Balacheff (2004) destaca a importincia de que em toda pesquisa esteja clara a
concepgdo de prova adotada e também de haver unidade a respeito de seu significado para que
se possam compartilhar de forma mais significativa os resultados dos trabalhos desenvolvidos
sobre esse tema. Portanto, as concepc¢des de prova e demonstracdo adotadas neste estudo
serdo: o termo ‘prova’ para designar uma explica¢do que convence uma comunidade, mesmo
ndo convencendo outra, e o termo ‘demonstracdo’ para designar uma prova restrita ao ambito
da matematica, composta de raciocinios feitos a partir de axiomas e propriedades ja

demonstradas.

2. Aspectos metodologicos

Este artigo propde apresentar os resultados obtidos ao investigar as concepcdes de
alunos de um curso de licenciatura em matemadtica a respeito de provas e demonstragdes
geométricas.

Para a realizagdo dessa investigacdo, foram distribuidos 80 questiondrios, dos quais
apenas 45 foram respondidos.

No curso pesquisado o componente ‘Geometria Plana’ ¢ oferecido no segundo
semestre e o critério utilizado para selecionar os alunos que responderiam ao questionario foi
o de que deveriam ja ter concluido esta disciplina. Portanto, todos eles ja haviam concluido ou
estavam concluindo o 2.° semestre.

O questionario se compunha de sete questdes objetivas com opg¢des sim e ndo,

contendo espago reservado para comentarios sobre a resposta; quatro questdes abertas em que
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o aluno era solicitado a expressar seus conhecimentos sobre o sistema dedutivo, seus
elementos e a importancia atribuida a estes; e trés questdes especificas de geometria,
envolvendo conhecimentos sobre o método dedutivo.

Inicialmente solicitou-se aos alunos que informassem o semestre que cursavam. Como
o questiondrio foi aplicado no final do 2.° semestre de 2013, o semestre indicado foi
considerado concluido.

A interpretacdo dos dados baseou-se na revisdo de literatura, na concepgao de prova e
demonstra¢do proposta por Balacheff (2000) e nas fun¢des da demonstragdo propostas por De
Villiers (2001).

3. A pesquisa

O conhecimento e as crengas de alunos e professores a respeito de provas e
demonstragdes sao fatores a considerar ao se promover uma intervencao para o ensino desses
objetos (KNUTH, 2002).

Estudos como os de Ponte (1992), de Knuth (2002) e de Jahn, Healy e Pitta Coelho
(2007) investigaram as concepcdes de estudantes e professores. Balacheff (2000) acredita que
as concepgdes de prova e seu papel nos processos de ensino e de aprendizagem sao

fundamentais para um bom desempenho dos alunos. Para Ponte (1992):

As concepgdes tém uma natureza essencialmente cognitiva. Atuam como uma
espécie de filtro. Por um lado, sdo indispensaveis, pois estruturam o sentido que
damos as coisas. Por outro lado, atuam como elemento bloqueador em relagéo a
novas realidades ou a certos problemas, limitando as nossas possibilidades de
atuacdo e compreensao. (p. 1)

Nesta pesquisa, adotaremos para o termo ‘concepcdo’ a definicdo proposta por

Artigue, que a considera como:

[...] um ponto de vista local sobre um dado objeto, caracterizado por:

e situagdes que lhe servem de ponto de vista de partida: situagdes ligadas a
apari¢do da concepg¢do ou para as quais ela constitui um ponto de vista
particularmente bem adequado;

e sistemas de representagdes mentais, iconicas, simbolicas;

epropriedades, invariantes, técnicas de treinamento, métodos especificos (implicitos
e explicitos). (ARTIGUE apud ALMOULOUD, 2010, p. 154)

Almouloud (2010, p. 154) completa ainda que “as concepgdes sdo modelos
construidos pelo pesquisador para analisar as situagdes do ensino e os comportamentos

cognitivos dos alunos”.
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Adotando o termo ‘concepg¢do’ segundo Artigue, procuramos fazer um levantamento
das concepgdes dos alunos do curso pesquisado a respeito de demonstragdes e provas. Para
tanto, elaboramos um questionario contendo 14 questdes e o aplicamos a esses alunos,
visando investigar:

a experiéncia dos alunos com demonstragcdes € com geometria na formagao basica;
seu conhecimento a respeito de um sistema dedutivo e de seus elementos;
suas concepgdes de provas e demonstracdes;
a importancia que atribuem ao raciocinio dedutivo;
sua opinido sobre sua propria autonomia para ensinar provas a seus futuros alunos;
sua opinido sobre a proposta dos livros de geometria indicados em seu curso.

3.1. Analise das atividades

Nossa pesquisa de doutorado teve como principal objetivo elaborar, aplicar e analisar
uma organizac¢ao didatica que permitisse minimizar as dificuldades de alunos de licenciatura
em matematica com relacdo as demonstragdes geométricas. Buscando subsidios para
elaboracdo da organizagdo didatica foi feito um estudo preliminar das concepgdes dos alunos
de licenciatura sobre provas e demonstracdes geométricas. Neste texto selecionamos apenas
duas questdes para apresentar alguns aspectos de nossa andlise e exibiremos os principais
resultados do estudo das concepcdes dos alunos a respeito de provas e demonstragdes
geométricas. A analise detalhada pode ser observada em Ferreira (2016).

Ao perguntarmos: Vocé se sente preparado para ensinar demonstragoes a seus futuros
alunos? Notamos que 34 alunos responderam negativamente. Observamos que a autonomia
para ensinar demonstracdes aos futuros alunos ¢ maior entre aqueles que cursaram mais da
metade do curso.

Vejamos alguns comentarios de alunos que se sentem preparados para ensinar
demonstragoes:

1. Sinto que estaria preparado! Mas, ndo sei se isso significa estar seguro. Nesse caso, jd
envolveria outras questoes.

2. Pois ndo sera trabalhado da mesma forma que eu aprendo.

3. Hoje tenho a capacidade de pegar uma demonstracgdo do livro de ensino
fundamental/médio e entender o processo e as propriedades utilizadas.

Verificamos que mesmo aqueles que afirmam estar preparados para ensinar
demonstragdes, em sua maioria, mostram inseguranga, afirmando que precisam buscar formas

de se preparar para essa pratica ou que terdo os livros didaticos como referéncia.
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Quanto aos alunos que afirmam nao estar preparados para incluir a demonstragdo em
sua futura pratica observamos que grande parte atribui esta dificuldade a complexidade da

mesma. Vejamos algumas respostas apresentadas:

1. Ndo estou preparada e muito menos segura.

2. Pois eu ndo gosto de demonstragdo.

3. Tenho muita dificuldade com demonstragdo, pois so vi isso aqui na faculdade.

4. Tenho grande dificuldade em iniciar uma demonstragdo, entdo ndo sei como farei isso se
ndo sei dar um ponto de partida

5. Ndo. Porque do jeito que é ensinada na Universidade os meninos ndo iriam entender.

6. Acho que ndo saberia passar de maneira clara, o que iria dificultar o entendimento

Diante das respostas dos alunos, hd indicios de que as situagdes relacionadas as
demonstragdes, vivenciadas por eles sdo as provas conceituais, segundo a classificagdo de
Balacheff (2000), proprias das disciplinas cursadas. Analisando as respostas explicitadas
pelos alunos, ha possibilidade dos mesmos compararem suas dificuldades com as possiveis
dificuldades dos futuros alunos e interpretar que as demonstragcdes ndo devam ser praticadas
na educagdo basica.

Observamos que outras pesquisas obtiveram resultados semelhantes, a exemplo de
Jahn, Healy e Pitta Coelho (2007) que concluiram que os professores investigados ndo se
sentem preparados para ensinar provas. As pesquisadoras atribuiram essa inseguranca a pouca
énfase dada as provas na formacao inicial e pelo fato de ndo encontrarem muitas atividades
envolvendo esse tema nos livros didaticos. Afirmam ainda que na formagdo inicial dos
participantes da pesquisa ndo foram contemplados aspectos pedagdgicos relacionados ao
ensino e a aprendizagem de provas, apropriados para alunos da educacao basica.

Perguntamos sobre as concepcdes de provas e demonstragdes apresentadas pelos
alunos; 19 afirmaram haver diferenca entre demonstragdo e prova, enquanto 21 ndo
consideram haver diferenca e cinco ndo responderam.

A maioria dos respondentes que ndo vé diferenga entre demonstracdo e prova define
demonstracdo como um método de validar uma afirmac¢do. Conceber a demonstracdo apenas
com a fung¢do de valida¢do pode ndo ser motivador, uma vez que, na maioria das vezes, antes
de demonstrar uma proposi¢do, ja temos consciéncia de sua veracidade, segundo De Villiers
(2001), Hanna, Jahnk e Pulte (2010) e Nasser ¢ Tinoco (2003).

Os que afirmam haver diferenca entre esses objetos os definiram por meio de uma de

suas funcdes. Algumas respostas confirmam nossa analise:

1. [...] a veracidade ou ndo de uma afirmagado, fazendo uso das propriedades. Ndo existe
diferenca entre provar e demonstrar em matematica.
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2. Demonstrar e provar sdo as mesmas coisas, ou seja, mostrar que uma afirmag¢do é falsa ou
verdadeira, através de dados verdadeiros e consistentes.

Atribuindo a demonstracdo a fun¢do de explicagdo, alguns alunos afirmam que:

1. Provar e demonstrar é saber como se chega no resultado. E ndo existe diferenga entre
demonstrar e provar.

2. Mostrar o porqué de algo ocorrer. Para mim, provar e demonstrar na matemdtica da no
mesmo.

Com fungdo de sistematizagdo, outro aluno afirma que:

Até agora aprendi que demonstrar e provar sdo a mesma coisa, ou seja, vamos utilizar
axiomas, teoremas ja demonstrados para demonstrar alguma coisa.

Pudemos observar também, em nossa pesquisa, a desmotivagdo para a pratica da
demonstra¢cdo, como pode ser observado na seguinte afirmagao:
Nunca consigo provar nada, entdo ndo vejo significado nenhum. Acho tudo isso uma tortura.

Entre os alunos que afirmaram haver diferenca entre demonstragdo e prova, podemos
observar que na maioria das concepgdes apresentadas a prova estd mais relacionada a
informalidade, ao proprio convencimento por meio de argumentos empiricos. Ja a
demonstragdo estd na maioria das vezes relacionada a algo mais formal ou a uma
generalizacdo. As falas seguintes confirmam nossa analise:

1.Demonstrar é dar resultado. Mostrar de onde e como surgiu. Provar é mostrar o resultado
exato, sem nenhuma exigéncia.

2.Demonstrar vale para todas as situagoes. Provar é so um exemplo.

3.Demonstrar é um conjunto de ideias que provam uma determinada teoria. Provar é usar um
exemplo qualquer.

Diante das pesquisas revisitadas, hd indicios de que para os alunos de licenciatura
compreenderem e ensinarem demonstragdes, acreditamos que estas devam ser praticadas nos
cursos de licenciatura, devendo os licenciandos tomar conhecimento das diferentes funcdes e
diferentes niveis de prova. Nesse sentido, Pietropaolo (2005) acredita que para o licenciando
desenvolver o raciocinio légico-dedutivo e também incluir demonstragdo em sua pratica
futura, esses cursos devem imprimir as demonstragdes um carater mais amplo. Em sua
opinido, a demonstra¢do, além de utilizada em uma perspectiva matematica, deve ser
focalizada sob uma perspectiva didatica, curricular e histdrica.

No tdpico que se segue apresentaremos os principais resultados obtidos ao investigar

sobre as concepgdes de provas e demonstragdes dos alunos pesquisados.
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3.2. Principais Resultados

Nesse artigo buscamos apresentar os principais resultados de um estudo que
investigou as concepgoes dos alunos sobre provas e demonstracdes. Estudo que fez parte de
um trabalho de doutorado que foi desenvolvido com objetivo de elaborar, aplicar e analisar
uma organizac¢ao didatica com intuito de minimizar as dificuldades de alunos de licenciatura
em matematica em uma universidade no estado da Bahia em compreender demonstragdes
geométricas.

Fundamentados na andlise do questionario, verificamos os seguintes resultados:

1. Os alunos pesquisados foram envolvidos em tarefas que exigiam demonstragdo na
graduacdo, porém ndo com participagdo ativa na constru¢do da mesma. Isto €, ha indicios
de que os alunos ndo foram envolvidos em tarefas que os permitissem construir
demonstragdes, indicando que a abordagem da demonstragdo vivenciada pelos mesmos
foi a reproducdo das demonstragdes encontradas nos livros ou apresentadas pelo
professor.

2. A maioria dos alunos, embora afirmasse conhecer o método dedutivo, ndo foi capaz de
defini-lo.

3. A maioria dos alunos investigados reconhece a importancia da demonstra¢do, mas nao se
sente segura para ensind-la a seu futuro aluno e o principal motivo apresentado ¢ a
dificuldade relacionada a pratica da demonstragao.

4. Os alunos que afirmam estar seguros para ensinar demonstracao aos seus futuros alunos
indicam que buscarao apoio no livro didatico.

5. As respostas dos alunos indicam que para eles um bom livro ¢ aquele que traz as
demonstragdes de forma detalhada, permitindo sua compreensao.

6. A maioria dos alunos ndo reconhece diferenca entre demonstragdo e prova atribuindo a
prova a unica fung¢ao de validacao.

7. As produgdes apresentadas pelos alunos, ao responderem o problema proposto, apontam
dificuldades relacionadas a conceitos e propriedades geométricas, bem como dificuldade
em utilizar argumentos validos, em manipular as hipdteses e teses do problema, organizar

logicamente os argumentos e concluir um raciocinio corretamente.

Verificamos que em sua maioria os licenciandos pesquisados tiveram seu primeiro
contato com demonstragdes na graduacdo, usando-a como ferramenta de validacdo. Para a

maioria desses alunos, o papel da demonstracdo se reduz ao de validar uma afirmagdo. A
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maioria atribui a prova e demonstragdo o mesmo significado, o que ¢ licito no ambito da
matematica, mas ndo no da educacdo matematica. Dos 45 respondentes, apenas oito
sinalizaram em suas respostas que atribuem um carater pratico a prova, distinguindo-a da
demonstragao.

Embora pratiquem provas conceituais, os alunos demonstraram fragilidade em seu
desenvolvimento e mostraram deficiéncias em articular propriedades e conceitos geométricos.

Outro fato constatado ¢ que, apesar de aprovarem os livros de geometria indicados no
programa da disciplina ‘Geometria plana’, os alunos ofereceram respostas que indicam que a
proposta didatica desses livros ndo lhes permite compreender as demonstragdes.

Os respondentes reconhecem a importancia da demonstracdo, mas nido se sentem
preparados para ensinar esse recurso matematico a seus futuros alunos. Este fato esta
provavelmente associado a influéncia da pratica da demonstracdo vivenciada por esses
licenciandos.

Diante dos resultados observados neste estudo verificamos que estes assemelham-se
aos encontrados por Ordem (2015) que investigou alunos de licenciatura e Jahn, Healy e Pitta
Coelho (2007) que investigou professores em exercicio. Estas constatagdes nos fornecem
elementos para afirmar que as concepg¢des de provas e demonstracdes apresentadas na
licenciatura podem se perpetuar ao longo da carreira docente e assim manter o ciclo vicioso
entre educacdo basica e a graduagao.

Diante desse resultado, uma intervencdo didatica subsidiada pelo estudo das
concepgoes dos alunos e fundamentada nas teorias da educacdo matematica pode contribuir

para a mudanca desse quadro, que ¢ o que estd apresentado em nosso trabalho de doutorado.
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