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Resumo

O aprendizado dos conhecimentos e competéncias matematicas para um bom
desenvolvimento pessoal e social envolve lidar com finangas, rendimentos e gastos em geral,
conceitos que requerem uma boa Educacdo Financeira. Além do aprendizado cotidiano essa
educagdo acontece no ambiente escolar, cujos processos de ensino sdo permeados pela
utilizagdo de livros didaticos. O presente trabalho tem como objetivo analisar os livros
didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) 2015 com um olhar sobre a Educagdo Financeira, mais especificamente,
observar o potencial dos exercicios/atividades propostos a luz dos Ambientes de
Aprendizagem de Skovsmose.

Palavras-chave: Educacdo Financeira; Educacdo Matemadtica Critica; Ambientes de
aprendizagem; Livro didatico; PNLD.

1. Introduciao

Partindo da premissa que a Educacdo Bésica visa formar cidadaos desenvolvendo seu
senso critico e qualificando-os para que possam enfrentar o mundo que os rodeia de maneira
mais consciente € menos alienada, conclui-se, que em nossa atual sociedade, a Educacao
Financeira desempenha papel fundamental e estruturante na formacdo de nossos estudantes

dos Ensinos Fundamental e Médio.

Utilizando também a premissa de que o livro didatico ¢ um dos instrumentos, ou o
instrumento, mais utilizados pelo professor em sala de aula, o presente trabalho objetiva
analisar a Educa¢do Financeira presente nos livros didaticos de matematica aprovados pelo
PNLD 2015, a luz das ideias de Educacdo Matematica Critica (EMC) de Ole Skovsmose,
mais especificamente, classificar, segundo os ambientes de aprendizagem, as atividades

propostas nos livros e que envolvem Educacdo/Matematica Financeira.
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Todos os livros de todas as colegdes aprovadas foram analisados sob esse olhar,
observando as atividades que tratavam, de alguma maneira, de finangas, matematica
financeira, sistema monetario, etc. para observar quais sdo as inten¢des e o potencial da

atividade proposta.
2. Programa Nacional do Livro Didatico e o Guia do Livro Didatico

O Programa Nacional do Livro Didatico tem por objetivo prover as escolas publicas
de Ensino Fundamental e Médio com livros didaticos e acervos de obras literarias, obras
complementares e diciondrios. O programa ¢ continuo e seleciona anualmente livros para um
dos trés ciclos da educagdo basica, portanto alternam-se trienalmente Ensino Fundamental I,
Ensino Fundamental II e Ensino Médio. O 6rgao responsavel pela distribui¢do, reposicao e
complementacdo dos livros ¢ o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdao (FNDE),
que disponibiliza, para a escolha das escolas, os livros que foram avaliados e aprovados pelo
programa através do Guia do Livro Didatico, que ¢ composto, dentre outros contetdos, por

uma resenha de cada colecdo aprovada.

O processo de selecdo e avaliagdo das obras ¢ realizado através de um edital publico
em que editoras submetem suas obras, que devem atender a todas as exigéncias do referido
edital, para aprovagdo. Apds avaliagdes, as obras aprovadas sdo apresentadas por meio do
Guia do Livro Didatico para que as escolas, que aderiram ao Programa, submetam a escolha

de seus professores.

Desde seu inicio em 1929, o programa do livro didatico sofreu diversas alteragdo de
nome, fontes de financiamento, importancia até que, em 1985, com a edi¢cdo do decreto n.°
91.542, de 19 de agosto de 1985, foi criado o PNLD em moldes parecidos com os que temos
hoje. O Guia do Livro Didatico teve sua primeira edi¢do publicada em 1996, mas apenas para
o Ensino Fundamental, pois para o Ensino Médio apenas 2003 surge o Programa Nacional de
livros do Ensino Médio (PNLEM) que em 2009 ¢ incorporado ao PNLD, assim como outros
programas de Livros e Materiais Didaticos, unificando todos sob a égide do PNLD. Em 2013,

foram incluidos no Programa os primeiros materiais digitais e alguns recursos tecnologicos.

Ap0s todo o processo de andlise e avaliagcdo dos livros, o Guia do Livro Didatico ¢
disponibilizado digitalmente no sitio eletronico do FNDE e versdes impressas sdo enviadas as
escolas para uma analise, isto €, para que os professores possam escolher os livros que melhor

se adaptam ao estilo da escola e ao seu modo de trabalho. Cabe ressaltar que, no ano de 2015,
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o guia referente a 2016 foi disponibilizado apenas digitalmente sem que copias fisicas fossem

enviadas as escolas.

Atualmente o guia apresenta os principios gerais e critérios que foram utilizados para a
andlise dos livros seguidos das resenhas das colegdes aprovadas. Em cada resenha ¢
apresentado um resumo da colec¢do, sendo analisados, no caso do Ensino Médio, os trés
volumes da obra de uma s6 vez, dividindo-os em assuntos e ndo em anos escolares. Por fim, o
guia apresenta algumas consideragdes finais sobre as colecdes, referentes ao ensino e

metodologia abordados.
3. Educacao Financeira

O art. 1° da lei n.° 9.394, de 1996, Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional
(LDBEN) cita que “a educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢oes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizagoes da sociedade civil e nas manifestagoes culturais’.
Explicitando assim a importancia da Educacdo Financeira, para os alunos da Educagdo Basica
e nesse sentido, segundo Hoffmann e Moro.

Conceitos, conhecimentos, competéncias ¢ habilidades econdmicas sdo necessarios
para as atividades econdmicas mais triviais empreendidas recorrentemente pelos
agentes que interagem em economias de mercado. Compreender, em alguma
medida, os fundamentos econdmicos, sociais, legais e mesmo linguisticos
subjacentes as praticas econdmicas cotidianas é condig@o para a interagdo e para a
socializagdo econdmica da populagdo. A familiaridade com as nogdes como
propriedade, valor, prego e juros, por exemplo, e a capacidade de leitura e
interpretacdo de documentos financeiros sdo exemplos de elementos que fazem parte
da educag@o financeira da populagdo, seja de forma institucionalizada, em ambientes
de ensino como a escola, seja informalmente, mediante processos sociais e

familiares de introdugdo a légica econdmico-financeira. (HOFFMANN; MORO,
2012, p.47)

Educar um jovem financeiramente ¢ uma das principais formas de inseri-lo na
sociedade, uma vez que o controle financeiro ¢ conduta bésica para um melhor
desenvolvimento social. Uma ma formacao financeira leva a um alto indice de inadimpléncia
e endividamento como pode se comprovar pela pesquisa do Serasa em 2010, trazida por
Hoffmann e Moro (2012, p. 48), que revela que sessenta por cento dos jovens paulistas entre
dezoito e trinta e quatro anos sdo consumidores inadimplentes, evidenciando um baixo nivel
de letramento financeiro. Entende-se por letramento financeiro a habilidade de tomar decisdes

eficazes em relagdo ao uso e gestdo do dinheiro.
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A importancia da matematica para a formagao de cidaddos consumidores estd descrita

também nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham novos
contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em Matematica e a
possibilidade de compreender conceitos e procedimentos matematicos ¢ necessaria
tanto para tirar conclusdes e fazer argumentagdes, quanto para o cidaddo agir como
consumidor prudente ou tomar decisdes em sua vida pessoal e profissional.
(BRASIL, 2000, p. 40)

Baseado na ideia de letramento financeiro, nos arts. 32 ¢ 35 da LDBEN, que tratam
sobre a importancia da escola como formadora de valores e na preocupacdo dos Orgdos
nacionais e internacionais com o alto nivel de inadimpléncia, dentre outros problemas,
observamos nesse trecho do artigo de Hoffmann e Moro (2012, p. 48), a preocupacdo do
governo brasileiro ao tratar como politica publica a necessidade de uma melhora na formacgao
financeira dos alunos.

Nos ultimos anos, os organismos internacionais tém reconhecido a importancia da
educagdo financeira como mecanismo de inclusdo social. A consolidag@o desse tema
emergente com a preocupagdo publica e privada diante de estatisticas preocupantes
acerca das competéncias econdmicas ¢ do letramento financeiro da populacdo de
diversos paises, sobretudo os em desenvolvimento. [...] Tendo em vista problemas
sociais e econdomicos decorrentes da gestdo inadequada das finangas pessoais, seja
em termos de inadimpléncia, de insuficiéncia de recursos para aposentadoria ou de
fundos de reserva para condi¢des de desemprego, por exemplo, a educacdo
financeira emerge como alternativa de politica publica para incrementar o

letramento financeiro da populag@o vulneravel, minimizando, em alguma medida, o
risco a que esta exposta. (HOFFMANN; MORO, 2012, p. 48)

Mesmo tendo tomado todas essas medidas, se a Educagdo Financeira ndo for
reestruturada em sua base, todos esses esfor¢os serdo em vao, uma vez que ideias e conceitos
financeiros estdo presentes no cotidiano e consequentemente aparecem em enunciados de
exercicios e em exemplos contextualizados, mas que perdem o sentido pela falta de
significado para os alunos. Para Hoffmann e Moro (2012), a Educac¢do Financeira deve ser
tratada com transversalidade, ndo ao se criar uma questdo especificamente da area financeira,
mas tratando as diversas vertentes da matematica, fazendo uma relagdo com finangas,
buscando assim uma motivacdo e uma contextualizagdo facilmente aplicavel. E possivel
observar essas propostas de mudangas na Educa¢ao Matemadtica nos PCNGs.

De fato, ndo basta revermos a forma ou metodologia de ensino, se mantivermos o
conhecimento matematico restrito a informagdo, com as defini¢cdes e os exemplos,
assim como a exercitagdo, ou seja, exercicios de aplicacdo ou fixacdo. Pois, se os
conceitos sdo apresentados de forma fragmentada, mesmo que de forma completa e
aprofundada, nada garante que o aluno estabelega alguma significagdo para as ideias
isoladas e desconectadas umas das outras. Acredita-se que o aluno sozinho seja

capaz de construir as multiplas relagdes entre os conceitos ¢ formas de raciocinio
envolvidas nos diversos contetidos; no entanto, o fracasso escolar e as dificuldades
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dos alunos frente a Matematica mostram claramente que isso ndo ¢ verdade.
(BRASIL, 200, p. 43)

Dada a necessidade do letramento financeiro do cidaddo, da preocupagdo nacional e
internacional com o fato, da falta de formacdo e da criagdo de uma politica publica que trata
do assunto com atencdo, decidiu-se escolher o tema para ser mais bem observado e analisado

nos livros didaticos aprovados pelo PNLD de 2015.
4. A Educacio Matematica Critica

A discussdo sobre matematica do cotidiano versus matematica da escola ¢ um assunto
amplamente estudado por diversos pensadores como apresentado por Hoffmann e Moro
(2012), citando Freudenthal (1973), com a Educacdo Matematica Realistica; D'Ambrdsio
(1986), com a Etnomatematica; e Skovsmose (2000), com a Educacdo Matemadtica Critica
sempre ressaltando a importancia de propiciar ambientes reais de ensino, que propiciem

sentido para os alunos.

Para falar sobre educacdo critica, segundo Skovsmose, ¢ importante que se leve em
considerag¢do o curriculo, observando alguns aspectos sobre os assuntos a serem abordados,
como: a aplicabilidade, os interesses subjacentes, os pressupostos, as funcdes e as limitagdes
do assunto. Para o autor, a educagdo critica tem como interesse, dentro da matematica, o
desenvolvimento da materacia - “Materacia ndo se refere apenas as habilidades matematicas,
mas também a competéncia de interpretar e agir numa situagdo social e politica estruturada
pela matematica” (SKOVSMOSE, 2000, p.2). Além disso, a educagdo critica depende muito
da interagdo entre aluno e professor.

[...] os estudantes, embora suas experiéncias sejam falhas, fragmentarias, etc.,
também tém uma experiéncia geral, que no didlogo com o professor, permite-lhes
identificar assuntos relevantes para o processo educacional [...] se uma educacdo
pretende desenvolver uma competéncia critica, tal competéncia ndo pode ser

imposta aos estudantes, deve, sim, ser desenvolvida com base na capacidade
existente (SKOVSMOSE, 2013, p. 18).

Em Cenarios para Investigagdo, Skovsmose define a expressdo como um ambiente
que pode dar suporte a um trabalho de investigacdo, que convida os alunos a formularem
questdes e procurarem explicagdes, mas que esse cendrio caracteriza-se apenas mediante
aceitacdo dos alunos envolvidos e depende dos seguintes fatores: da natureza do problema (se
¢ atrativo aos alunos); do professor (responsavel por expor de forma a agregar o maximo de
alunos as discussdes); e dos proprios alunos (o assunto pode ser completamente

desinteressante a eles que podem vir a ndo aceitar o convite para participar desse cenario).
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Baseado na ideia de cendrios para investigagdo, Skovsmose classifica trés tipos de
ambientes de aprendizagem matematica: ambientes que se referem exclusivamente a
matematica pura, ambientes de semirrealidade e ambientes reais. As atividades
exclusivamente matemadticas sdo tipos de exercicios que envolvem operagdes matematicas
sem a preocupac¢do com qualquer contextualizagdo; ja as de semirrealidade sdo problemas, em
geral, contextualizados apenas para dar um sentido a proposta, mas sem preocupacao com sua
veracidade, sua aplicabilidade, sua viabilidade etc.; por fim, as atividades e/ou cendrios reais

sdo problemas, de fato, do cotidiano.

Vale ressaltar que para Skovsmose um dos grandes problemas de tratar a
semirrealidade ¢ a incoeréncia de alguns dados da atividade com a propria realidade, o que
muitas vezes desperta nos alunos um desinteresse pelo problema, por perceberem absurdos

enunciados.

Quadro 1 — Ambientes de Aprendizagem

Exercicios Cenario para Investigagio
Referéncia a Matematica Pura (D) 2)
Referéncia a Semirrealidade 3) 4
Referéncia a Realidade &) (6)

Fonte: Skovsmose (2000, p. 8), adaptado pelos autores.

No Quadro 1 acima, vemos expostos dois tipos diferentes de abordagem para cada
ambiente de aprendizagem, exercicios e cendrio para investigacdo. Cada ambiente de
aprendizagem pode ser abordado das duas maneiras, dependendo de como o professor ira
utilizar em sua aula. No item (1) temos o caso mais tradicional de exercicios apenas com
finalidade matematica, de pratica de algum conceito, em geral com enunciados como: resolva,
calcule, efetue etc. J4 o item (2) ainda se refere a algo puramente matematico como produto
final, mas a abordagem ¢ diferente, levando o aluno a investigar alguns fatos para concluir

algo de utilidade puramente matematica.

Quanto a semirrealidade, o item (3) remete a atividades que trazem elementos da vida
real, mas apenas com o intuito de contextualizar o problema, sem levar em conta a coeréncia
do enunciado com a realidade de fato, exemplificado por Skovsmose em seu texto, tratando
de um homem que compra quinze quilos de macas sem mencao a uma justificativa plausivel
para tamanha quantidade. Dentro da ideia de semirrealidade o item (4) ¢ usado como recurso

para que o aluno explore, questione, formule suas ideias e hipoteses.
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Tratando-se de ambiente de aprendizagem que se referem a realidade, o item (5) trata
de atividades que se encontram no dia a dia das pessoas, exercicios de coisas vividas, reais,
enquanto o item (6) ¢ mais do que trazer a realidade para dentro da sala de aula, ¢ levar a aula
para vivenciar a realidade, para que os alunos questionem, participem e empenhem-se em um

projeto real com varidveis e problemas reais, ndo para criar uma realidade, mas para vivé-la

de fato.

Em linhas gerais, a ideia de implementar a matematica critica ¢ criar um senso critico
nos alunos, tratando problemas reais com suas variaveis reais, dando a eles a liberdade de
expressarem-se ¢ de analisar as imprevisibilidades reais e a inexisténcia ou existéncia de

varias solugdes dependendo das hipdteses feitas para solucionar determinado problema.

Orientados pelas principais ideias de Skovsmose sobre cendrios para investigacgao,
pretende-se observar os livros didaticos analisando-os quanto a busca pelo desenvolvimento
do senso critico dos estudantes, além de classificar os enunciados, sejam compostos por
exemplos, atividades ou teoria, de acordo com o Quadro 1, fazendo uma discussdo sobre as

propostas apresentadas.
5. Analise das colecoes

Por ainda estar em fase de execucdo, de todas as cole¢des aprovadas no PNLD 2015
de Matematica restam duas para serem analisadas. A andlise das demais colegdes sera
apresentada aqui por meio de algumas atividades classificadas de acordo com o Quadro 1 que

versa sobre os Ambientes de Aprendizagem de Skovsmose.

Em sua grande maioria, as atividades encontradas nas cole¢des sdo classificadas como
do tipo (3), em que, por fazerem referéncia a Matematica Financeira utilizando-a por meio de
diversos conceitos da matemadtica, como func¢do, progressdo, dentre outros, caracterizam
ambientes que sdo exercicios referentes a semirrealidade, apesar de muitas vezes terem
contextualizagdes tao irrelevantes que poderiam ser classificados como um ambiente do tipo
(1), mas seguindo estritamente a definicdo de Skovsmose, eles serdo classificados dessa

maneira.

Numa primeira etapa da analise foi feita uma tabela com dados quantitativos, medindo
a quantidade e porcentagem, sobre o total, de atividades e exercicios que faziam mengdo a

Matematica Financeira dentro de cada capitulo de cada livro das colecdes. Foi feita a
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contagem do numero de exercicios de cada capitulo e posteriormente uma contagem de todos
aqueles que versavam sobre Matematica Financeira, sendo que consideramos apenas o0s
exercicios de cada capitulo, desconsiderando eventuais capitulos finais com exercicios
complementares e/ou problemas no final dos livros como apresentados em algumas colecdes.

A tabela apresentada no Quadro 2 ilustra como foi feita essa andlise quantitativa das colecdes.

Quadro 2 — Quantidade de exercicios sobre Matematica Financeira

LIVRO 1
Titulo do Capitulo Ex. Matematica Financeira Total de Exercicios Porcentagem

1 - Conjuntos Numéricos 0 54 0,0%

2 - Fungdes 4 61 6,6%

3 - Fung@o afim e Fungdo 9 64 14.1%
modular

4 - Fungdo quadratica 10 97 10,3%

5 - Fungdo exponencial 0 59 0,0%

6 - Logarltr’no e Funcao 4 34 4.8%

logaritmica

7 - Sequéncias 3 76 3,9%

8- Trlgonom?trla no triangulo 0 38 0.0%
retangulo

Fonte: Elaborado pelos autores

A obra que consta no Quadro 2 ¢ intitulada Contextos & Aplicagoes, do autor Luiz
Roberto Dante e o livro em questdo ¢ o do primeiro ano do Ensino Médio - livro 1 dentre os
trés dessa colegdo. A obra foi escolhida de forma aleatoria apenas para ilustrar o modo que foi

feita a andlise quantitativa.

A seguir apresentam-se alguns exemplos de exercicios dos livros de diferentes
colegdes ja analisadas, contabilizados em suas respectivas tabelas, e sua classificacdo segundo

os Ambientes de Aprendizagem de Skovsmose.

O primeiro exercicio apresentado - Figura 1 - foi classificado como um ambiente de
aprendizagem do tipo (5), por se tratar de um exercicio que faz referéncia a realidade, uma
vez que se acredita que a imagem utilizada pode ser verdadeira. No entanto, ndo se pode
deixar de observar como tal atividade poderia ser mais bem explorada e transformada em um
ambiente do tipo (6), varias seriam as sugestdes para tal transformagdo, por exemplo, pedir
que os alunos consultem impostos/contas em suas residéncias, como o IPTU da atividade, e
que trouxessem para possiveis calculos como o da atividade. Vale ressaltar que o exercicio

proposto aparece na obra no momento em que o autor trata de Juros Simples.
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Figura 1 — Exemplo de ambiente do tipo (5). (PAIVA, 2013, p. 55)

O segundo exercicio escolhido como exemplo - Figura 2 - foi considerado ambiente
do tipo (3), segundo a defini¢do de Skovsmose, uma vez que ele tem a intencdo de apenas
contextualizar fazendo referéncia a Matematica Financeira, mas ndo se descarta a
possibilidade de que alguns o entendam apenas como um ambiente do tipo (1), pois ndo existe
a minima necessidade da mengdo aos R$336,00 e R$56,00 em unidade monetaria, ja que

posteriormente trata-se apenas de propriedade de func¢ao.

Figura 2 — Exemplo de ambiente do tipo (3). (SMOLE, 2013, p. 77)

Como ultimo exemplo - Figura 3 — a atividade encontrada no livro de Manoel Paiva

foi classificada como um ambiente do tipo (6), uma vez que se encaixa perfeitamente na
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definicdo apresentada por Skovsmose sobre esse tipo de situacdo, nessa atividade o aluno ¢
levado a aplicar um conceito visto em sala de aula em sua vida pratica, mais especificamente
fazer um controle do orcamento familiar. Esse ndo € o tipo de problema que se remete a uma
resposta correta, mas um questionamento que leva a uma analise mais ampla e que mostra
como as analises e resultados variam de acordo com a situagdo de cada familia. Este tipo de
atividade faz com que o estudante utilize os conceitos vistos em sala de aula em seu cotidiano
e também com que esse cidadio em formagdo aprimore o controle de suas finangas,
ressaltando que muitos dos alunos de Ensino Médio ja estdo se inserindo, quando ndo,
inseridos no mercado de trabalho, sendo muitas vezes suporte financeiro de suas familias, ou
parte importante desse.
s s, o A, TIPS,

€m seu conjunto favorece a estabilidade da prépria economia do pais.
Agora, seu grupo vai elaborar um orcamento domiciliar mensal.

Justificativa

A preparacéo laboriosa de um orcamento, com a ajuda da Matemética, contribui para a organizacao pessoal,
para o exercicio da cidadania e para a inclusao social.

Analisar a administracao das financas de uma casa, entender o que é receita e despesa, refletir sobre os desejos
de consumo de acordo com a realidade financeira.

Apresentagao

Jornal falado com o auxilio de recursos visuais, como tabelas, graficos, esquemas e cartazes ilustrativos.

Questdes para pensar em grupo

1. Imaginando uma familia de quatro pessoas (um casal e dois filhos) com uma renda mensal de R$ 3.800,00,
estime as despesas que essa familia pode ter com:
e aluguel;
e alimentacao;
* salide e cuidados pessoais (medicamentos, higiene pessoal etc.);
o educacao;
e transporte;
e vestuario (roupas e calgados);
o comunicacdo (telefone, internet etc.). Respostas pessoais

Organizacéo do trabalho

e Escrevam as etapas necessérias para o desenvolvimento desse trabalho e as distribuam criteriosamente entre
os elementos do grupo.
» Facam um cronograma para a realizacdo do trabalho que contemple o prazo estabelecido.

Figura 3 — Exemplo de ambiente do tipo (6). (PAIVA, 2013, p. 68)
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6. Consideracoes Finais

Este artigo apresenta o estado da arte da pesquisa que estd sendo realizada, cujo
objetivo ¢ analisar as cole¢cdes de matemadtica, aprovadas pelo PNLD 2015, com um olhar
critico sobre as atividades propostas e classifica-las de acordo com os ambientes de
aprendizagem de Ole Skovsmose, mais especificamente analisar os exercicios que versam ou
que sdo contextualizados com Matemadtica Financeira e sua real presenga em meio a outros

temas.

Até o presente momento se pode avaliar como, em sua maioria, as atividades
propostas nas cole¢des sdo exercicios que oferecem ambientes do tipo (1), (2) e (3), algumas,
por exemplo, ndo apresentam nenhuma atividade classificada como dos tipos (5) ou (6), o que
ndo ¢ o desejado. Por isso, se torna parte importante do projeto, analisar as potencialidades
das atividades propostas e oportunamente sugerir como tais problemas podem ser
transformados em ambientes de aprendizagem mais interessantes € propicios a despertar no
aluno uma vivéncia da realidade matematica desenvolvendo sua criticidade e

consequentemente suas habilidades sociais.
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