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Esta oficina tem por objetivo apresentar artefatos destinados a um museu
interativo e € destinada a professores de ensino fundamental e médio.

Dentre as praticas que se destinam a apresentar a comunidade as acoes
pedagdgicas desenvolvidas na universidade, tem sido verificado, como uma das
mais eficazes, a implantacdo de locais onde o conhecimento cientifico se
aproxime do saber popular de forma ludica e prazerosa. Dentre as formas dessas
praticas, a da criacdo e estabelecimento de museus interativos de Ciéncias e
Matematica tém se apresentado como uma forma bem aceita pela populagdo em
geral.

A criacdo de instrumentos didaticos para um museu interativo visando a
divulgacdo da Educacdo Matematica e a aplicacdo desses materiais em oficinas
para professores tém se apresentado como uma forma eficaz de se popularizar a
Matemética e seu ensino.

A Universidade Federal Fluminense - por meio do Laboratério de Ensino de
Geometria, do Departamento de Geometria e instalado no Instituto de Matemética
e do Espaco-UFF de Ciéncias, ambos em Niterdi-RJ - tem investido na direcéo de
vincular acbes pedagogicas a museu interativos. As atividades a serem
exploradas nesta oficina e os materiais a elas relacionados, fazem parte dos
acervos didaticos desses dois locais da UFF, sendo que maior parte das
atividades apresentadas estdo descritas nas publicacbes da Série Conversando
com o Professor, publicada pela Editora da Universidade Federal Fluminense-
EJUFF

Considerando que os Parametros Curriculares Nacionais e o Modelo de van

Hiele do desenvolvimento do pensamento geométrico (Kaleff et ali.,, 1994) estéo



na fundamentacéao tedrica de grande parte da pesquisa e das acdes relacionadas
com os projetos voltados para o ensino e aprendizagem da Geometria na UFF. Os
aparelhos e as atividades apresentadas na oficina, o serdo em forma de
instrumental concreto a ser manipulado pelos participantes, e essas atividades
objetivam dar énfase ao desenvolvimento da habilidade da visualizagdo
geométrica. Esta habilidade € considerada, segundo a fundamentacao tedrica em
questdo, como ferramenta fundamental para uma leitura mais acurada do mundo a
nossa volta.

Como motivacao deste trabalho, considera-se que as formas geométricas
podem servir como modelos elementares para muitos tipos de fendmenos do
cotidiano e que essas tém sido pouco exploradas nas salas de aulas. Partindo-se
desta motivacdo, foram desenvolvidos alguns tipos de quebra-cabecas planos e
espaciais, utilizando-se materiais de baixo custo (espelhos, canudos plasticos,
etc.) como motivadores para o estabelecimento de situacdes que levam a crianca
a identificar, diferenciar, reconhecer e comparar formas; comparar distancias.
Além disso, esses materiais didaticos buscam levar o aluno a visualizar as formas
geométricas e a analisar suas caracteristicas de regularidade, conforme as
recomendacbes dos principios norteadores dos Parametros Curriculares
Nacionais.

Com estas atividades, busca-se também proporcionar aos docentes a
oportunidade de fazerem uma reflexdo sobre o ensino das férmulas para o célculo
de éareas e volumes, prioritarias no ensino tradicional. Mostrando-se que tais
férmulas podem ser estabelecidas de uma maneira prazerosa explorando-se entre
outros aspectos, alguns relacionados a Etnomatematica e a Historia da
Matematica.

O contetudo explorado, em forma de apresentacdo de aparelhos e de
atividades adequados a um museu interativo, engloba além da caracterizacéo e da
modelagem dos aparelhos, atividades elementares destinadas a criancas das
séries iniciais, bem como problemas motivadores destinados a adolescentes e

jovens adultos, inclusive futuros professores.



Nos conteudos apresentados considera-se a discriminacédo de formas
geométricas e sua importancia na vida cotidiana; a importancia dos jogos
geomeétricos; quebra-cabecas geométricos planos e espaciais; 0 teorema de
Pitagoras e sua generalizacdo; o teorema de Pitagoras e sua formas de
apresentacdo em tribos africanas; abacos: romano, chinés, japonés e arabe;
planificacdo de poliedros; construcdo de modelos de poliedros; tetraedros duais e
suas representacfes em modelos; areas e volumes, considerando-se como levar
o aluno a partir das formas estabelecer as féormulas; secées planas de poliedros,
sélidos de revolucao: representacdo e sua geracao.

Além dos conteudos descritos, alguns aspectos da aplicacdo da
trigonometria dos triangulos retangulos sdo apresentados em dois aparelhos
usados por agrimensores e engenheiros florestais. Bem como um modelo de
sextante criado com material de isopor leva o visitante do museu a modelar
situacOes utilizadas na época do descobrimento do Brasil.

A seguir, a guisa de exemplificacdo, apresentamos a descricdo de um
aparelho criado para a geracao e exploracao de atividades no &mbito dos sélidos

de revolucédo. Bem como, seguem-se quatro dessas atividades.

Descri¢cao do aparelho destinado ao museu e dos materiais utilizados

Gerador_de sdlido _de revolucdo: constituido por uma caixa de

madeira em cujo interior esta colocado um sistema de roldanas e
correias, que € acionado por uma manivela exterior. A caixa desse
gerador possui, em uma de suas faces, cinco pinos destinados a
serem o suporte para um conjunto de bandeirinhas.

Conjunto n° 1 de Bandeirinhas: construidas com acetato nao

transparente ou com papel cartdo; presas em um mastro constituido

por uma vareta de ferro ou de madeira, conforme esquema a sequir.
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Conjunto n® 2 de Bandeirinhas: formado por trés bandeirinhas

retangulares, de mesmas dimensfes, construidas com acetato
colorido ndo transparente, ou com papel cartdo; presas em um
mastro constituido por uma vareta de ferro ou de madeira, conforme

indicado a seguir

Conjunto n° 3 de Bandeirinhas: formado por trés bandeirinhas com a

forma de triangulos retangulos, de mesmas dimensdes, construidas
com acetato colorido ndo transparente, ou com papel cartdo; presas
em um mastro constituido por uma vareta de ferro ou de madeira,

conforme indicado a seguir

A}




a)

b)

f)

Objetos do cotidiano: que lembrem sélidos geométricos, tais como:
rolo de papel higiénico, latas, caixas;

Sdlidos geométricos (cilindro, cilindro vazado, cone, tronco de cone e

esfera) confeccionados em isopor, ou papel cartéo;

Desenho de representacdes de sélidos geométricos: desenhos em

perspectiva e relativos aos soélidos apresentados no item anterior.
Rampa: construida com papeldo corrugado ou madeira, com uma
inclinacdo de cerca de 45°.

Fichas descritivas de cada uma das atividades

Descrigcao da Atividade |

Encaixe cada uma das 5 bandeirinhas do Conjunto n° 1, que estéo sobre a
mesa em uma entrada do gerador e gire a manivela.

Vocé consegue ver figuras formadas pelo giro das bandeirinhas?

Saiba, que essas figuras sdo chamadas de figuras espaciais.

Dentre os objetos que se encontram sobre a mesa, separe aqueles que se
parecem com as figuras espaciais que voceé viu ao girar a manivela do gerador.
Coloque um dos objetos separados acima, sobre a parte mais alta da rampa. E
possivel faze-lo rolar sobre essa rampa?

Observando apenas a forma externa dos objetos que rolaram sobre a rampa,

responda:
. existe alguma caracteristica comum entre eles?
" existe alguma diferenca entre esses objetos e 0s objetos restantes

existentes sobre a mesa?
E possivel se desenhar uma bandeirinha para gerar cada um dos objetos que

nao rolou sobre a rampa?

Saiba que os solidos formados pela rotacdo de figuras planas



(bandeirinhas) sdo chamados de solidos de revolucéo.

Descricao da Atividade Il

a) Considerando que as bandeirinhas, quando rotacionadas, geram os sélidos de
revolucao, localize dentre os sélidos sobre a mesa, aquele que corresponde a
figura formada pela bandeirinha quando vocé girou a manivela do gerador.

b) Coloque sobre cada desenho, na folha sobre a mesa, o solido correspondente

a cada figura representada.

Vocé deve ter percebido que para cada sélido de revolugdo existe uma
bandeirinha correspondente. Essa bandeirinha é uma figura plana, e que para

cada forma de bandeirinha corresponde a um solido de revolucao.

Descricao da Atividade Il

a) Existe alguma caracteristica comum as trés figuras com a forma de retangulo
que formam as bandeirinhas do Conjunto n°® 2?

b) O que vocé observa quanto a posicdo em que cada uma dessas trés figuras
com a forma de retangulo esta fixada ao mastro?

c) Coloque no gerador, para girar, as trés bandeirinhas com a forma de retangulo.
Os sélidos gerados sdo 0s mesmos?

d) Existe alguma caracteristica comum com relacéo as figuras espaciais geradas?

e) As trés bandeirinhas congruentes geram solidos de revolucao iguais, ou seja,

com as mesmas formas e dimensdes?

As trés figuras com forma de retangulos sdo figuras geométricas
congruentes, mas de acordo com a sua fixacdo no mastro, obtém-se trés
bandeirinhas distintas. As figuras geradas pelas bandeirinhas com forma de

retangulos sdo chamadas de cilindro.



a)

b)

c)

d)

Descri¢cao da Atividade 1V

Existe alguma caracteristica comum a essas trés figuras com forma de
triangulo retangulo que formam as bandeirinhas do Conjunto n° 3?

O que vocé observa quanto a posicao em que essas 3 figuras com forma de
triangulo retangulo estédo fixas ao mastro?

Coloque no gerador, para girar as trés bandeirinhas com a forma de triangulos
retangulos. Os sdlidos gerados sdo 0s mesmos?

Existe alguma caracteristica comum com relacao aos sélidos gerados?.
Considerando apenas a forma pontiaguda nos trés soélidos gerados, o que vocé
pode dizer quanto a quantidade existente em cada um dos solidos.

Os trés sélidos gerados sao os mesmos solidos de revolucao?

As trés figuras geométricas com forma de triangulos retangulos sao

congruentes, mas de acordo com a sua fixacdo, obtém-se trés bandeirinhas

distintas. As figuras geradas por duas das bandeirinhas apresentam apenas uma

forma pontiaguda. Chamamos estas figuras geradas de cone
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