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RESUMO

Este trabalho apresenta o relato de uma pesquisa institucional na
area de Psicologia da Educacdo Matemética que vem sendo
desenvolvida com o objetivo de investigar como sujeitos,
adolescentes e adultos, interpretam graficos veiculados pela midia
impressa, buscando analisar as estratégias de visualizacao
construidas e suas relagdes com conhecimentos matematicos
especificos. Para tanto, realizou-se um estudo empirico, onde
apresentou-se a dois grupos de sujeitos, graficos selecionados de
revistas de grande tiragem e circulacao nacional. O estudo encontra-
se em andamento. Desse modo, a descricdo apresentada no
presente relato privilegia alguns aspectos teéricos e a metodologia

adotada.



INTRODUCAO

O gréfico enquanto sistema de representacdo matematica, se constitui
num poderoso recurso utilizado para tratar e retratar relagdes entre quantidades,
em particular, conteudos relativos a funcdo. No entanto, a interpretacdo que 0s
sujeitos fazem dos gréficos, no contexto da midia impressa pode vir a se constituir
em desafio a Educacdo Matematica, pois envolve aspectos que normalmente néo
sdo contemplados na pratica da matematica escolar.

A producdo e a divulgacdo dos graficos pela midia impressa estdo
interrelacionados numa teia de significados que envolvem diversos participantes,
dentre os quais, empresarios, jornalistas e comunicadores visuais. Neste cenario
da atividade humana, busca-se atrair o leitor e estabelecer entre os podlos
impresso-leitor, uma relagéo de troca, com principios econémicos estabelecidos e

gue envolvem aspectos relativos a compra e venda.

A énfase nos aspectos visuais da comunicagdo de noticias que envolvem
informacBes quantitativas vem se sofisticando a cada dia, nos impressos

jornalisticos, com o auxilio de programas de computadores.

Essas mensagens visuais, como é o caso do gréfico, suplantam a
comunicacéo falada ou escrita, visto que ampliam as possibilidades humanas de

organizagéo e sistematizacdo das informagoes.

O uso de graficos pela midia impressa também envolve algumas
peculiaridades relacionadas com a sua producédo: a arte da comunicagao visual
integra-se aos graficos resultando numa associacao de desenhos e cores; o0s dois
eixos ortogonais podem ser expostos explicita ou implicitamente no plano
cartesiano; as barras, colunas, linhas, setores podem ser apresentadas em
perspectiva bi ou tridimensional, etc. Além disso, os dados retratados
graficamente podem apresentar desvios nos padrdes métricos requeridos para a
sua producdo, resultando numa desproporcionalidade entre a representacéo

adotada e os dados de origem.

Pode-se afirmar que o uso de graficos pela midia impressa envolve

procedimentos pouco usuais na pratica da matematica escolar, podendo os



aspectos aqui levantados ser aprofundados a partir dos estudos de Meira (1996),
Monteiro (1997) e Lima (1998).

As caracteristicas de imprecisdo no uso de gréaficos pela midia impressa
constitui um ambiente propicio & exploragdo de processos cognitivos relativos a
aspectos de representacdo e visualizacdo matematica e tém despertado o
interesse de pesquisadores no campo da Psicologia da Educacdo Matemética.
Em particular, o interesse recai sobre o impacto dos aspectos graficos sobre a
forma como as pessoas organizam o seu conhecimento. Além disso, busca-se
oferecer subsidios e contribuicbes para estudos, na area, que investigam a
relacdo entre cognicdo e cultura, numa perspectiva da aquisicdo e

desenvolvimento do conhecimento matematico.

O GRAFICO: SISTEMA SIMBOLICO DE REPRESENTACAO E DE
COMUNICACAO

O grafico se constitui num sistema simbdlico, ferramenta da cultura, com
funcdes de representacdo e de comunicagdo, mediatizando a organizacdo e
sistematizacdo do conhecimento matematico pelas pessoas (ver a esse respeito,
Vygotsky, 1993; 1994). Os processos de interpretacdo, vistos dessa forma,
envolvem a interacdo entre aspectos psicolégicos, sociais e culturalmente
situados ao invés de se constituirem em atividade de simples decodificacédo ou de

apreensao direta.

De acordo com Vygotsky, todas as ferramentas que sdo desenvolvidas
pela humanidade séo elementos da cultura direcionadas, num primeiro momento
histérico, para solucionar problemas emergentes da atividade dos individuos e
grupos sociais. Em seguida, num processo histérico de mudanca, essas
ferramentas sdo internalizadas passando a controlar o proprio processo mental do
individuo e funcionando, dessa forma, como mediadoras das funcdes mentais
superiores. Os signos, enquanto ferramentas psicolégicas, seguindo essa
abordagem, constituem-se em simbolos com significados nado-aleatérios, que

encontram-se envolvidos na histéria de uma cultura especifica.

Pensar o grafico enquanto sistema representacdo e de comunicacao, isto

€, sistema simbdlico utilizado para tratar e retratar relacdes entre quantidades,



remete para o fato de que o0s objetos matematicos requerem a sua representacao
por meio de signos, que organizados em estruturas complexas e articuladas
formam os sistemas simbdlicos.

Um aspecto central na fungéo de representacao € a de ferramenta auxiliar
na organizacdo do pensamento (e. g., lembrar, comparar, ordenar), funcionando
como mediadores no desenvolvimento de processos psicolégicos complexos (e.
g., compreender, interpretar).

Segundo Vergnaud (1987), os processos cognitivos e as respostas dos
sujeitos quando engajados em atividades que envolvem conteddos matematicos,
€ uma funcdo das situacfes com as quais 0 sujeito se defronta e das relacdes
entre os significantes e os significados a que 0os mesmos remetem.

A nocdao de representacao na perspectiva tedrica de Vergnaud, envolve a
categoria de significantes, a qual pode ser definida como estando vinculada aos
aspectos relativos a sistemas simbdlicos ou de signos e também aos aspectos
referentes aos conceitos matematicos. Os significantes se constituem em relagéo
aos significados produzidos pelos sujeitos na construgdo do conhecimento
matematico e ndo colocam igualmente em evidéncia as diferentes propriedades
das relac6es matematicas que eles simbolizam, uma vez que estdo, do ponto de
vista sintatico, organizados de modo diferente. A organizac¢ao sintatica da algebra
€ diferente da organizacdo sintatica dos gréficos e tabelas. Os gréficos, por
exemplo, permitem estimar melhor as ordens de grandeza, o crescimento e a
reducdo, a continuidade etc. Por outro lado, eles servem muito pouco ao célculo,

sendo mais apropriado, para este fim, o uso de formulas.

INTERPRETACAO DE GRAFICOS

Os Paradmetros Curriculares Nacionais de Matemética para o Ensino
Fundamental (PCN, 1997), enfatizam a importancia de serem relacionados os
conteados matematicos veiculados na escola com outras instancias da vida
cotidiana dos estudantes. Destaca-se no documento oficial a “matematica da
vida”, com o proposito de serem superados procedimentos mecanicos na
resolucdo de problemas e a matematica possa contribuir para a insercdo do

educando como cidadao no mundo do trabalho, das relagdes sociais e da cultura.



Dentre os conteudos propostos, os PCN apresentam o Tratamento da
Informacdo como um bloco de aprendizagens envolvendo coleta, organizagao,
leitura e interpretacdo de sistemas de signos matematicos (graficos, tabelas,
diagramas). Os quais devem ser percebidos pelos alunos como instrumentos que
poderdao contribuir de modo decisivo para o desenvolvimento de atitudes criticas
diante das questbes que comumente veiculam.

A despeito dessas inovacdes curriculares e didaticas, observa-se que o
modelo tradicional de ensino ainda impera na maioria das escolas. Em se
tratando do grafico, em particular, pode-se dizer que o0 mesmo ndo é abordado
como um sistema de tratamento da informacdo, mas como um estruturador do
pensamento algébrico. Uma decorréncia desse processo € o fato do grafico em si
ser pouco considerado, privilegiando-se apenas 0s processos relativos a sua
producédo e, consequentemente procedimentos de célculo.

O problema da interpretacdo de graficos vem sendo estudada
notadamente a partir de 1970. Alguns estudos apontam para as dificuldades que
estudantes apresentam quando séo solicitados a interpretar graficos (ver a esse
respeito, Janvier, 1978; Bell & Janvier, 1981; Clement, 1985). Clement (1985), por
exemplo, enfatiza que ao interpretarem graficos, os estudantes tomam fatores
graficos de altura ao invés de inclinagdo como representando a velocidade. O
recurso cognitivo desse tipo de erro, segundo esse autor, envolve conexdes
incorretas dos aspectos graficos e de visualizacdo. Os estudantes fazem
confusdes entre alturas e inclinagcdes e entre inclinagcbes e curvaturas dos
segmentos de linhas.

Um aspecto que emerge desses estudos consiste na habilidade de
visualizagdo, que é construida enquanto ponte entre 0s contextos
perceptual/geométrico e analitico/algébrico, e que usualmente estavam ausentes
nas abordagens dos estudantes, remetendo para interpretacbes graficas
incorretas. Um outro aspecto a ser considerado, € o fato dos estudos nao
colocarem em evidéncia o0 uso de procedimentos intuitivos nos quais 0s
estudantes se apoiaram para realizar uma compreensao inicial do grafico ou os
trataram como a origem de erros no processo interpretativo. A0 que parece a
habilidade de visualizacdo envolveria 0 uso de regras procedimentais e de

traducéo verbal do que estaria retratado graficamente.



Um outro conjunto de estudos apontam para a interpretacdo de graficos
como a criagcdo de um “espaco simbdlico” em que a utilizacdo de estimativas de
guantidades e intuicbes a respeito dos aspectos grafico-geométricos se
constituem em pontos de referéncia para os julgamentos e construgcoes na tarefa
interpretativa (Tierney & Nemirovsky, 1991; di Sessa, Hammer, Sherin e
Kolpakowski, 1991; Nemirovsky, Carraher e Schliemann, 1995; Meira, 1996;
Monteiro, 1997; Lima, 1998).

Carraher et al. (1995), investigaram como adultos ndo escolarizados lidam
com informacdo grafica, utilizando-se para isso de um gréafico que apresentava 0s
dados percentuais referentes a evolucao dos candidatos a presidéncia do Brasil
na eleicdo de 1994. Estes pesquisadores analisaram o protocolo de Zefinha, uma
mulher com 50 anos de idade e que havia completado apenas a terceira série e
observaram que a interpretacdo gréfica de Zefinha se deu a partir de suas
intuicbes e expectativas. Na sua andlise grafica Zefinha realizou uma
coordenacao entre a situacdo de campanha eleitoral e a aritmetizagcado do espaco
gréfico, consistindo tal estratégia em significados para lidar com a situacéo,
construidos na atividade interpretativa

Meira (1996), numa pesquisa em que explora a competéncia de sujeitos
adultos e adolescentes no uso de graficos como um meio de construcdo de
conhecimentos matematicos e de interpretacdo de fatos cotidianos, destaca que a
interpretacdo de graficos, se constitui numa atividade inferencial e construida a
partir de experiéncias prévias sobre quantidades.

Em estudo recente desenvolvido por Lima (1998) realizou-se uma
comparacao da interpretacdo de gréaficos realizada por professores de matematica
e programadores visuais, tendo sido evidenciado que o0s professores de
matematica, apresentaram discursos mais voltados para leituras analiticas aos
graficos em detrimento as leituras mais visuais e que incluiam habilidades meta-
representacionais, sendo essa forma de abordagem mais usual entre o0s
programadores visuais. Esse resultado foi discutido no estudo em termos das
relacbes entre cogni¢do e cultura, na medida em que 0s sujeitos apresentaram
mais usualmente interpretacfes a partir de mediac¢des culturais. Isto é, a partir de
sistemas de representacdo e de codigos significativos compartilhados pelos

participantes da pratica cultural da mateméatica escolar e da programacao visual.



No estudo de Lima (1998) ndo encontra-se um aprofundamento dos
processos que levaram o0s professores de matematica a realizarem as
interpretacbes aos graficos, tendo sido apenas superficialmente explorados as
acOes de visualizacdo e relacionadas com habilidades cognitivas meta-
representacionais. No estudo ora relatado, pretendeu-se investigar esse aspecto
buscando-se subsidios para a didatica do ensino de graficos na matematica
escolar e a sua relacdo com processos de visualizacdo. O objetivo do projeto é
investigar como sujeitos, adultos e adolescentes, com diferente background
relacionado a formacédo profissional e as experiéncias anteriores, interpretam
graficos veiculados pela midia impressa. De modo especifico esse projeto visa a
investigacdo das seguintes questfes. Quais as estratégias de visualizacdo os
sujeitos utilizam na interpretacdo dos graficos? Que tipos de conteddos
matematicos sdo utilizados nos processos interpretativos realizados pelos
sujeitos? Como o conhecimento da matematica escolar pode auxiliar os sujeitos

na interpretacdo dos graficos?

METODOLOGIA

A pesquisa encontra-se em andamento, ja tendo sido concluido o estudo
piloto e o estudo principal, cuja metodologia baseou-se nos estudos de Lima
(1998). O estudo principal constou de sessdes individuais de resolugdo de
problemas onde dezesseis sujeitos, oito professores de matematica e oito alunos
trabalhadores com pouca escolarizacdo, foram solicitados a resolver questbes-
problema a partir de trés graficos.

O grupo de professores de Matematica, constituiu-se de profissionais de
ambos os sexos; com idades e tempo de formacao variada, selecionados para as
entrevistas a partir da freqtiéncia de leitura a periédicos jornalisticos e a partir da
disponibilidade em participar da pesquisa. O grupo de alunos trabalhadores,
constituiu-se por estudantes de ambos os sexos, idades variadas, selecionados
para as entrevistas num curso de Educacdo de Pessoas Jovens e Adultas

oferecido pelo Centro de Educacao da Universidade Federal de Pernambuco.



PROCEDIMENTOS JA EFETUADOS NO AMBITO DA PESQUISA

A fase de coleta de dados do estudo principal j& foi concluida. Os sujeitos
foram entrevistados individualmente, em uma Unica sessdo, na qual Ihe foram
apresentados trés graficos selecionados das revistas "Veja e Isto €”, seguindo
variacdes na ordem de apresentacdo. Lapis, papel e calculadora foram recursos
materiais colocados a disposicdo dos sujeitos. Todo o processo foi gravado
utilizando-se do recurso em audio.

A coleta de dados foi realizada em entrevista clinica e desenvolveu-se em
duas etapas. Na primeira etapa investigou-se dados pessoais e profissionais dos
sujeitos, além da frequéncia de leitura e/ou contatos visuais com graficos
inseridos em periodicos jornalisticos. Na segunda etapa da entrevista, foram
introduzidas as tarefas graficas, as quais foram apresentadas aos sujeitos
seguidas de questdes gerais e especificas, flexibilizadas no decorrer da
entrevista, buscando-se com isso investigar ao maximo o curso do discurso dos
entrevistados.

As questdes gerais consistiram de abordagens amplas sobre a tarefa
grafica, como por exemplo, “O que esse grafico lhe sugere?” Apresentada a todos
0S sujeitos, esta questao inicial teve como objetivo explorar a primeira impressao
dos sujeitos sobre os gréficos. “Qual a sua conclusdo sobre esse grafico?”,
questdo que foi colocada para os sujeitos ao final de cada tarefa gréfica,
objetivando-se investigar posicionamentos conclusivos sobre aspectos levantados
no decorrer da entrevista ou modific-los.

As questdes especificas envolveram a investigacao de relacdes,
comparacdes e previsdes sobre os fenbmenos representados em cada gréfico.
Essas questdes sofreram variacdes de acordo com o tipo de gréafico utilizado na
pesquisa. Por exemplo, uma questéo do tipo, “Qual a tendéncia desse grafico por
um periodo de mais trés anos?” foi elaborada especificamente para os graficos
em linhas, os quais possibilitam realizar previsdes temporais. Para os graficos de

barras, foram elaboradas questdes envolvendo probabilidades.

CONSIDERACOES FINAIS
Esta pesquisa consiste de um projeto principal desenvolvido no ambito
institucional da Universidade Federal de Pernambuco, através do Programa de

Iniciacdo Cientifica encontrando-se em fase de finalizac&o da coleta de dados.



Decorrente deste estudo, ja orientou-se um projeto de pesquisa onde
discutiu-se o papel da prética da mateméatica escolar a partir da observacéo e
analise da organizacéo curricular em torno de conteudos de visualizacdo e das
interpretacbes graficas dos alunos (ver Lima e Silva, 2001). Intitulada
“Interpretacdo de graficos por estudantes de 8% série de diferentes redes de
ensino” a pesquisa foi desenvolvida em duas escolas, uma publica e outra
particular, situadas numa mesma regido do Recife- PE. Uma outra pesquisa
também decorrente da pesquisa que aqui descrevemos intitula-se “o tratamento
da informacdo em cursos de educacao de jovens e adultos” e a sua conclusao
encontra-se prevista para julho de 2002.

A pesquisa que apresentamos neste relato, pretende contribuir para
estudos que investigam a relacdo entre cognicdo e cultura numa perspectiva da
Educacdo Matemética. Em particular, pretende-se buscar subsidios para a
didatica de conceitos especificos na matematica escolar e a sua relacdo com

processos de visualizagao.
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