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A élgebra elementar constitui um dos conteddos escolares mais
problematicos, quando focalizamos o modo como vem desenvolvendo-se
historicamente 0 seu ensino e aprendizagem. A preocupacdo acentua-se mais
profundamente nas séries finais do Ensino Fundamental (6 e 72 séries). De fato,
nestas os alunos iniciam-se formalmente neste dominio da matematica, embora
nas séries iniciais, as atividades desenvolvidas possibilitem explorar junto aos
alunos, manifestacdes de constru¢cdo do pensamento algébrico.

Uma tendéncia comumente verificada em nossas praticas profissionais, e,
com destaque para algebra reside, na apresentacdo da existéncia dos conceitos,
seguido da leitura de como usa-los, culminando finalmente no treinamento
extensivo em exercicios com o objetivo de aplicar e fixar os conceitos. Nesta
tendéncia tem-se a perspectiva do aluno como mero usuario do conceito, numa
visao utilitarista e, em geral restrita ao campo matematico.

Autores como KIERAN (1992), SOUZA & DINIZ (1994), LINS & GIMENEZ
(2000), dentre outros, sustentam que na aprendizagem da algebra os alunos
aprendem tdo somente em sua forma analitica, ou seja, o calculo do valor
numerico de uma incognita e manipulacdo dos simbolos algébricos (letras e os

sinais da aritmética: +. -, x, ,, (), [, ...) que constam das regras da algebra. Ao
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priorizar o estudo de um dos aspectos da variavel, a incoégnita, no ensino
fundamental, a escola prioriza um enfoque particular da variavel, neste caso, a
variavel “ndo varia” (SOUZA & DINIZ, 1994:02). Este enfoque traz para o aluno
uma compreensado algébrica restrita as regras logicas que sustentam as relacdes
entre os simbolos, sem que desenvolvam uma compreensdo destes como
representacdo evolutiva que a matematica vem atribuindo aos movimentos
numeéricos relativos ao conceito de variavel (KIERAN, 1992).

Podemos dizer que, até o0 momento, durante a sua trajetoria profissional, a

maioria dos professores do ensino fundamental aborda a &lgebra da seguinte

forma:
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Ao ensinar a algebra simbdlica, o fazem considerando-se quatro tipos de
linguagens: habitual, aritmética, geométrica e algébrica (SOCAS & CAMACHO E
PALAREA & HERNANDEZ, 1996):
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As nossas praticas de professores do ensino fundamental, médio e
superior, apoiada também em pesquisas como as de KIERAN (1992), UTSUMI
(2000), ARAUJO (1999), dentre outras, tem nos mostrado que as atividades
algébricas que priorizam uma abordagem restrita ao l6gico e formal (teoria e
aplicacdo) do conceito de algebra torna o pensamento algébrico extremamente

rigido. Associado a este tipo de abordagem da &lgebra elementar tem-se a visédo



de mundo na qual as coisas ndo mudam, ndo se transformam. Ao contrario,
permanecem fixas, rigidas. Esta visdo conhecida como metafisica dominou
fortemente a sociedade escravagista grega e sustentava a imutabilidade do
mundo. E, em ultima instancia, a da sociedade vigente.

Esta visdo de mundo ainda € presente no nosso pensamento, praticas e na
sociedade atual, coexistindo com outras visdes. De fato, uma visdo de mundo nao
desaparece pura e simplesmente.

A superacdo da visdo metafisica, no desenvolvimento da sociedade,
associa-se de um lado, ao declinio do feudalismo e, de outro, a emergéncia do
comércio, produzindo modificacbes sociais geradas pela necessidade de
deslocamento e trocas entre os povos. O novo modo de producé&o que nascia, 0
capitalismo, produziria e produz até hoje, profundas mudancas na vida das
pessoas.

A idéia de mudanca, fluéncia, transformacao associada ao novo modelo de
sociedade ndo é nova. Ao contrario, remonta ao filosofo grego Heraclito, para o
qual o mundo era dinamico, em transformacao incessante, do devir. Assim, as
coisas se transformam umas nas outras, tal como expressa duas de suas idéias:
“a agua vive a morte da terra e a terra vive a morte da agua” e “ndés mesmos
SOMOS e ndo somos”.

A fluéncia estende-se a todas as atividades humanas, dentre as quais a
ciéncia e a matematica em particular. Esta é a perspectiva que buscamos
aprofundar em recentes estudos desenvolvidos e apoiados, dentre outros autores
em LIMA & PERICLES & TAKASAKI (1997).

Ao concebermos o ensino e aprendizagem da algebra elementar numa
perspectiva dinamica que relaciona teoria e pratica, tomaremos a pratica
pedagogica como ponto de partida e a ela retornando. Isto €, discutir, refletir e
analisar os limites e possibilidades do ensino de algebra elementar, tal como vem
ocorrendo atualmente.

Entendemos que a compreensao profunda desta pratica pressupbe a
necessidade de ampliar e aprofundar nossa formacdo em algebra, estudando a

dindmica histoérica de seu surgimento e desenvolvimento de forma que possamos



priorizar o aspecto logico e histérico do conceito de algebra. Uma fundamentacéo
que nos possibilitard a compreensdo do conceito da algebra e nos permitira
penetrar em sua esséncia.

Quando falamos em dinamica histérica do conceito, estamos nos
fundamentando em KOPNIN (1978). Ao discutir a teoria do conhecimento, este
autor entende que o historico consiste no processo de mudanca do objeto, nas
etapas de seu surgimento e desenvolvimento. O l6gico é o meio pelo qual o
pensamento realiza esta tarefa no processo de reflexdo sobre o histérico, de forma
que o logico reflete os principais periodos da historia do objeto.

A esse respeito nos alerta KOPNIN (1978):

"O ldgico reflete ndo sé a histéria do proprio objeto como
também a histéria do seu conhecimento. Dai a unidade entre
0 légico e o histérico ser premissa necessaria para a
compreensado do processo de movimento do pensamento, da
criacdo da teoria cientifica. A base do conhecimento dialético
do histdrico e do légico resolve—se o problema da correlagéo
entre o pensamento individual e o social; em seu
desenvolvimento intelectual individual o homem repete em
forma resumida toda a histéria do pensamento humano. A
unidade entre o logico e o historico € premissa metodoldgica
indispensavel na solugdo de problemas de inter-relagdo do
conhecimento e da estrutura do objeto e conhecimento da
histéria de seu desenvolvimento” (KOPNIN, 1978: 186)

Este processo ao qual nos referimos em passagens anteriores, tem 0 seu
ponto culminante no conceito. Nas palavras de KOPNIN, o conceito é “a
confluéncia, a sintese das mais diversas idéias, o resultado de um longo processo
de conhecimento” (KOPNIN, 1978:191).

Sob este ponto de vista consideramos o0 conceito atual de algebra como

uma elaboracdo que contém a sintese de um longo processo de conhecimento



das idéias que envolvem variacbes quantitativas, destacando-se a variavel
palavra, a variavel figura e a variavel letra (LIMA, 1997). Sua linguagem simbodlica,
tornada sintética e agil esta totalmente desvinculada dos significados do contexto
da realidade que trouxe a necessidade de controlar a variagédo. Ela representa o
l6gico do historico da variacdo, uma vez que o conceito l6gico da variavel e sua
relacdo com o pensamento algébrico foi se refinando juntamente com o0s conceitos
de namero e funcédo (CARACA, 1998; USISKIN, 1995 e EVES 1997).

Ao defender essa tese, LIMA (1998) entende que a partir da criacdo do
simbolismo “a matematica se separa definitivamente da linguagem das palavras,
adquirindo uma forma propria de representar e registrar as idéias matematicas”.

Neste processo evolutivo de descolamento da linguagem comum para a
simbologia algébrica, diz SHEREMETIEVSKII (apud Vygotsky, 1996) um dnico
traco caracteristico transforma a algebra numa méquina de pensar que realiza seu
trabalho com a velocidade e precisdo de um mecanismo bem ajustado.

Podemos dizer que essa tese até certo ponto é compartilhada por KLINE
(1998), pois, o autor quando se refere a algebra simbdlica entende que “por meio
de simbolos, a algebra pode manejar toda classe de problemas em um soé
episodio de raciocinio”. Os matematicos, ao raciocinarem sobre a forma geral (ax
+ b = 0) podem abarcar os milhdes de casos diferentes que se apresentam
guando a e b tiverem valores determinados.

O aspecto l6gico da historia da algebra descreve a sua evolugcédo passando
por trés fases ou estagios: a retorica, sincopada e simbdlica incluindo-se nestas a
algebra geométrica. Embora LINS (1997) discuta que esta abordagem considera
apenas a mudanca da notacdo algébrica, consideramos que combinando a idéia
de CARACA (1998) de fluéncia com as da algebra retérica, sincopada e
geométrica estaremos possibilitando ao aluno a penetragdo na esséncia do
conceito, em seu conteudo concreto, em suas formas mais simples de modo que
forma para si, como sujeito que aprende, pensamento algébrico (MOURA &
SOUSA, 2000). Ao defendermos uma proposta de ensino de &lgebra que se
fundamenta no par l6gico e historico, assumimos com MOISES, que: “a relacéo

entre logica e historia se configura, na nossa concepc¢do, no centro da acao



pedagogica comprometida na dindmica que combina as dimensdes do
relacionamento humano do individuo/particular até o coletivo/geral” (MOISES,
1999: 68).

Faz-se necessario tornar este construto tedrico do conceito de variavel
dominio do professor. O que vem sendo proposto até entdo para os professores
nas inovagodes curriculares, ao nosso ver, nao tem permitido ao professor adquirir
um conhecimento mais profundo que Ihe permita entender as dificuldades dos
alunos e, esta obstrucdo ndo permite nem a um nem a outro entender a
matematica como um processo de elaborac¢éo do préprio homem.

Nesse sentido, aprender algebra deveria implicar uma mudanca da
concepcgao polarizada na permanéncia das coisas (CARACA, 1997). Educar
algebricamente seria proporcionar ao aluno também a formac&o de uma visao de
transformacdo e de movimento continuo da realidade humana. Para que o
professor do ensino fundamental possa reconstruir e (re) criar 0 conceito de
variavel com seus alunos a partir de leituras da realidade em que vive torna-se
necessario planejar atividades que tenham este processo como objetivo (MOURA
& SOUSA, 2000).

Dessa forma, estamos propondo que, os professores, ao construirem o
pensamento algébrico com estudantes do ensino fundamental, lancem mao do
l6gico e histérico que envolve o desenvolvimento do conceito de variavel,

historicamente construido:
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Tomamos como objetivos neste texto, que serve de apoio ao mini-curso: 1)
refletir e problematizar o ensino atual de algebra elementar e 2) discutir e analisar
0 conceito de variagdo como um dos fundamentos do ensino de algebra.

Inicialmente, langaremos um olhar critico sobre o modo como vem
desenvolvendo-se o ensino e aprendizagem da algebra elementar. Num segundo
momento discutiremos e analisaremos o0 conceito de variacdo. Essas
consideragdes iniciais nos permitiram na sequéncia, delimitar algumas atividades

gue constituam em vivéncia, reflexdo e analise, na dindmica individuo-grupo-




classe com os participantes. Finalmente, teceremos consideracbes sobre as

possibilidades educativas em algebra, na perspectiva logico/histérica do conceito.
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