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Uma das preocupacdes da escola e, especificamente, dos educadores
matematicos em relacdo ao processo ensino-aprendizagem diz respeito a
apropriacdo dos conceitos matematicos. A palavra apropriacdo nos faz pensar
na necessidade de compreender o processo de formacédo de conceitos
cientificos e, nesse sentido, nos remete a teoria historico-cultural,
principalmente na discussdo sobre o significado. Esse processo esta
relacionado diretamente a apropriacdo do significado dos conceitos, o que para
Leontiev (1978, p. 168) “0 homem pode fazer de um conceito 0 seu conceito,
isto é, apropriar-se da sua significacdo”. A compreensdo tedrica desse
processo contribui para as discussées em torno da andlise e da elaboracéo de
propostas pedagodgicas, uma vez que podem fundamentar o processo de
identificacdo de principios que estdo sendo veiculados ou que poderiam ser
colocados em pratica. O desenvolvimento de pesquisas que tratem do
processo ensino-aprendizagem contribui para o avanco das discussfes na area
de educagdo matematica trazendo novos elementos que podem ser
incorporados a teoria.

Nesse sentido, estamos desenvolvendo projetos de pesquisa que tratam
de problemas do cotidiano escolar, privilegiando a interacdo universidade-
escola na medida em que os professores sao parte integrante do processo. Um
desses projetos, denominado Processo de validagcéo de principios pedagdgicos
para o ensino de medidas espaciais no nivel fundamental, tem como objetivo

testar principios definidos com os professores de matematica, de 5% a 82 série
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de duas escolas do municipio de Passo Fundo®. Os principios identificados
como 0s mais significativos sao: "necessidade de contextualizar o
conhecimento matematico”, "a interacdo social contribui para a mediacdo do
conhecimento”, "a aprendizagem leva ao desenvolvimento mental”,
"necessidade de dominar as idéias essenciais da matematica" e “formacédo de
conceitos como um sistema de conhecimentos”. Os critérios considerados para
a definicdo desses principios foram o nivel de desenvolvimento mental dos
estudantes e as propostas metodolégicas em vigéncia nas escolas. A maneira
encontrada pelo grupo para valida-los foi através da aplicacdo de propostas
pedagdgicas que pudessem colocé-los em pratica. A partir dessa definicdo
passou-se a elaborar nas escolas propostas diferenciadas tanto por escola
como por turma para o ensino de medidas espaciais - sistemas de unidades de
medida de comprimento, de superficie, de volume e 0s conceitos de perimetro,
area e volume. As propostas ndo foram elaboradas na sua integra para depois
serem desenvolvidas com os estudantes, mas a medida que iam sendo
elaboradas, aplicadas e analisadas com o0s professores semanalmente nas
escolas. A opcao por essa metodologia permitiu a avaliagcdo constante das
possibilidades de veiculacdo dos principios nas atividades propostas, o que
possibilitou a redefinicdo tanto das propostas como dos proprios principios.

As atividades desenvolvidas com os estudantes foram elaboradas com
os professores das escolas tendo-se o cuidado de envolver em cada uma delas
algum dos principios até entdo identificados. Por exemplo, no estudo do
sistema de unidades de medida de comprimento, uma das atividades
desenvolvidas para a formacao do conceito de metro e seus submultiplos foi a
construcdo de um metro com barbante e canudinhos de refrigerante, conforme

mostra a figura a seguir:
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Para cada dupla de estudantes foi entregue inicialmente um pedaco de
barbante medindo 100 cm. A idéia era de dividir esse barbante em 10 partes
iguais, marcando cada divisdo com caneta colorida e estabelecendo relacéo
com as unidades do sistema de numeracdo decimal identificar a décima parte
do metro como uma unidade denominada de decimetro. Cabe salientar que o
metro nessa situacéo fica caracterizado como uma unidade especifica dentro
do sistema de numeracéo decimal, 0 que caracteriza o sistema de unidades de
medida de comprimento como um caso particular do sistema de numeracao
decimal, obedecendo, inclusive, a mesma base. Para que melhor se
identificassem o0s outros submultiplos do metro, as duplas cortaram dez
pedacos de canudos de cores diferentes e do comprimento de cada uma das
partes marcadas no barbante. Por esses pedacos de canudo foi passado um
barbante de mesmo comprimento do anterior (foi deixado uma sobra para que
os estudantes pudessem fazer nos nas duas extremidades impossibilitando a
saida dos canudos), o que possibilitou que os estudantes percebessem mais
uma vez que o decimetro corresponde a décima parte do metro e,
conseqientemente, que ha equivaléncia entre o metro e os dez decimetros,
representados pelos dez canudos. Seguindo a mesma logica cada dupla retirou
um canudo representando um decimetro, trocando-o por dez outros canudos
menores, de mesmo comprimento e de cores diferentes entre si. Esse
procedimento permitiu a identificacdo desses novos canudos como
representando a décima parte do decimetro e por processos de andlise e
sintese a conclusdo de que no metro existem cem novas partes iguais a essa.
Esse processo de pensamento permitiu a abstragdo do conceito de centimetro

como sendo a centésima parte do metro, bem como a equivaléncia entre o



metro e os cem centimetros. Da mesma forma, foi trocado um centimetro por
dez novas partes de mesmo comprimento e de cores diferentes com o objetivo
da formacdo do conceito de milimetro como sendo a décima parte do
centimetro, a centésima parte do decimetro e por sua vez, a milésima parte do
metro. A partir disso foi desenvolvida a parte dos multiplos do metro, sendo que
0 processo de formag&do do conceito de decametro foi conduzido de forma a
utilizar os metros feitos com canudos seguindo a légica da relacdo matematica
de dez vezes maior ou dez vezes menor. Assim, na quadra de esporte ou no
patio da escola os estudantes formaram o decametro com dez metros de
comprimento. Por extensdo desses conhecimentos e, principalmente, da
relacdo matematica identificada entre as diferentes unidades ja estudadas, os
conceitos de hectdmetro e de quildbmetro foram abordados.

A apropriacdo do sistema de unidades de medida de comprimento foi,
dessa forma, um processo que possibilitou a veiculacdo, tanto nas discussodes
entre o grupo de pesquisa como em sala de aula, da idéia que esta subjacente
ao principio relacionado aos sistemas de conhecimento. Através dos processos
de analise e sintese os estudantes foram fazendo abstracdes e generalizacbes
particulares quanto a relacdo existente entre as unidades de comprimento,
tendo como referéncia o metro. Assim, a partir das relagdes estabelecidas
ocorre a apropriacdo do significado de cada unidade propriamente como um
conceito e da lei matematica que rege cada sistema bem como da relagédo
existente entre eles, o que caracteriza a generalizacdo do sistema de unidades
de medida. Para Vigotski (1996, p. 80) “(...) a propria no¢cdo de conceito
cientifico implica uma certa posicdo em relacdo a outros conceitos, isto €, um
lugar dentro de um sistema de conceitos”. Para esse autor, um sistema de
conceitos caracteriza-se como um sistema de conhecimentos.

Com objetivo de apropriar-se do sistema de unidades de medida de
comprimento como um sistema de conhecimentos, foram veiculados outros
principios tais como a mediacdo do conhecimento através da interacdo entre o
professor e alunos e entre os proprios alunos; o dominio, tanto por parte do
professor como do aluno, das idéias essenciais da matematica; a clareza de

objetivo, por parte do professor, na atividade proposta. Como para Vygotsky



(1984) a aprendizagem contribui para o desenvolvimento mental, as funcdes
psicologicas superiores estariam desenvolvendo-se nesse processo de
apropriacéo dos sistemas de conhecimento.

Um outro exemplo de atividade desenvolvida com os estudantes refere-
se ao sistema de unidades de medida de superficie para a formacdo do
conceito de metro quadrado, seus submultiplos e multiplos. A partir de uma
situacao-problema envolvendo a determinacdo da medida da superficie do
piso, do quadro-verde e da porta da sala de aula, os estudantes construiram
um painel de um metro quadrado tomado como unidade padrdo. Como a
medida encontrada ndo representava um nuamero exato houve a necessidade
de decompor essa unidade (metro quadrado) em unidades menores, que se

constituiram em seus submultiplos (ver figura a seguir).

Assim, para poder encontrar a medida mais aproximada da porta da sala
de aula, por exemplo, dividiram o metro quadrado em cem partes iguais, que
representam os decimetros quadrados. A decisdo por cobrir o metro quadrado
com quadrados de um decimetro de lado, foi tomada a partir da discussédo da
turma, levando em consideracéo a logica utilizada no sistema de unidades de
medida de comprimento. Como nesse sistema, o metro foi dividido em dez
partes iguais, concluiram que havia necessidade de dividir as duas dimensdes
gue formavam o painel de um metro quadrado, formando os decimetros
quadrados. Percebendo que com essas duas unidades (m? e dm? ndo era
possivel indicar a medida da superficie da porta, procederam a novas divisoes,
ou seja, do decimetro quadrado em centimetros quadrados e do centimetro

quadrado em milimetro quadrado. Nesse processo teve-se o cuidado de o



aluno identificar a relacdo matematica existente entre as unidades de medida
até entdo identificadas, além de encontrar a solugéo para o problema proposto.
Para o estudo dos multiplos do metro quadrado a turma realizou uma atividade
no patio da escola, utilizando-se dos painéis coloridos de um metro quadrado.
A estratégia utilizada para formar uma unidade maior que o metro quadrado
como base na relacdo mateméatica de cem em cem jé identificada entre o metro
guadrado e seus submudltiplos, foi a construcdo de um quadrado que tivesse
dez metros de lado, ou seja, um quadrado formado por cem metros quadrados.
Como extensdo desses conhecimentos, foram identificados os outros dois
multiplos, ou seja, 0 hectdmetro e o quildmetro quadrado.

Como se pode perceber nessas atividades, os principios apresentados
inicialmente foram colocados em pratica, sendo todos, mas em sua maioria.
Outras atividades foram realizadas com os estudantes, que evidenciaram 0s
principios. Por exemplo, o principio de contextualizacao foi, também, colocado
em pratica quando foram trazidos dados referentes a profissdo dos pais ou
familiares para identificar a matematica utilizada pelas diferentes profissées e,
especificamente, as situacdes que envolviam os sistemas de medida que
estavam sendo estudados. Foram também trazidas as medidas de terrenos e
constru¢cbes das comunidades onde os alunos residem. Além disso, esse
principio foi evidenciado na leitura da propria histéria da matematica sobre os
conceitos envolvidos nas aulas.

Acreditando que a aprendizagem ndo é um mero acumulo de
conhecimentos, mas que “o aprendizado adequadamente organizado resulta
em desenvolvimento mental” (Vygotsky, 1984, p. 101), nos propomos através
de pesquisa com os professores de matematica das escolas definir e validar
principios pedagdgicos que possam contribuir fortemente para a apropriacdo
do significado dos conceitos de medidas espaciais no ensino fundamental.

Até 0 momento a investigacdo aponta para a validade dos principios ja
definidos através de propostas desenvolvidas nas escolas. Levando em
consideracdo as diferentes realidades e as diferentes séries e turmas foram
elaboradas e aplicadas propostas diferenciadas, porém envolvendo os mesmos

principios. E importante salientar que a evolucdo tanto na definicio dos



principios como na consciéncia sobre a importdncia de cada um deles foi
sendo construida coletivamente no cotidiano escolar.

Nesse sentido, acreditamos que essa pesquisa possa contribuir para a
educacdo matematica ndo s6 das escolas envolvidas, uma vez que o professor
de matematica do ensino fundamental participou de forma direta de todo o

processo de investigagao.
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