RELATO DE EXPERIENCIA

Laboratério de Matematica: um lugar de aprendizagem

'Rosinete Gaertner

Este trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia de criagdo e
utilizacdo de um laboratério de Mateméatica em escolas de nivel basico na
regido de Blumenau (SC).

Desde 1997 a criacdo de pequenos laboratérios de Matematica em
escolas de nivel basico tem sido estimulada através de acGes coordenadas
pelo Projeto Nucleo de Estudo de Ensino da Matematica pertencente ao
Departamento de Matematica da Universidade Regional de Blumenau. As
acbes tém ocorrido através da realizacdo de cursos de extensdo para
professores de Matematica nos quais acontecem: discussdes sobre a criacao e
a utilizacdo de laboratérios de Matematica; o desenvolvimento de atividades
praticas onde sdo construidos materiais didaticos diversos (jogos, fichas de
trabalho, instrumentos); intercambio de experiéncias entre os professores

provenientes de diferentes instituicdes de ensino.

Mas, o0 que € um laboratério de Matematica?

A palavra laboratério (originaria do latim laboratoriur, de laborar:
trabalhar, labutar, lidar) significa “local destinado ao estudo experimental de
gualquer ramo da ciéncia ou a aplicacdo dos conhecimentos cientificos com
objetivo pratico”. (Novo Dicionéario Aurélio da Lingua Portuguesa)

A sala de aula, as vezes, aparenta ser como um Laboratorio de
Matematica. Isso ocorre quando, por exemplo, os alunos constréem e
manipulam materiais, realizam experiéncias testando hipoteses, discutem em
grupos a solucdo de problemas matematicos, entre outros. Porém, em nossas
escolas, o professor de Matematica se desloca de sala em sala, para ensinar
em diversas turmas. A maioria dessas salas sdo equipadas apenas com
guadro e carteiras necessitando, por parte do professor, realizar verdadeiras

sessfes de ginastica quando precisa transportar materiais. Deste modo, assim
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como ocorre em outras disciplinas (Biologia, Quimica, Fisica,...), poderiam ser
organizadas salas especiais para 0 ensino de Matematica, ou seja,
Laboratorios de Matematica.

Um laboratorio de Matemética deve ser entendido ndo como um local
onde se guardam materiais, mas como um lugar destinado ao estudo, a
discussdo, a descoberta, a construcdo e a aplicagdo de conceitos mateméticos,
equipado com recursos diversos, tais como materiais didaticos e alguns
recursos tecnoldgicos. Nele, os alunos tém a oportunidade de realizar tarefas e
experiéncias estabelecendo comparacbes, classificacbes e relacoes,

descobrindo e compreendendo, assim, o mundo matematico.

Como organizar um laboratério de Matematica?

A tarefa de organizar um laboratério numa escola ndo € complicada.
Exige da comunidade escolar (principalmente do professor de Matematica)
criatividade e empenho. Com a colaboracdo de todos é possivel montar um
pequeno laboratério que estara a disposicdo dos professores que atuam na
area.

Inicialmente, € necessario ter um espaco fisico disponivel - uma sala
ambiente. Esta sala devera ser equipada com mesas, cadeiras, armarios para
se guardar materiais permanentes e um mural. E conveniente também instalar
uma pia com agua. Se ha problemas de espaco fisico na escola, se torna
necessario utilizar laboratorios ja existentes como, por exemplo, o de Ciéncias.

Diversos materiais de consumo e permanentes devem estar a
disposicéo de alunos e professores, assim como alguns recursos tecnoldgicos.
E importante que o Laboratério tenha:

a) Materiais de consumo e permanentes: folhas de papel sulfite de diversas
cores, cartolinas, revistas e jornais para recortar, cola, lapis de cor,
canudinhos, fita adesiva, palitos de picolé, tampinhas, blocos logicos de
Dienes, material dourado de Montessori, tesoura, material de desenho
geomeétrico ( transferidor, compasso, esquadro);

b) Recursos Tecnolbgicos: calculadoras, retroprojetor, videocassete e, se
possivel, microcomputador. E importante observar que muitas escolas, por
dificuldades econdmicas, véem-se impossibilitadas de disponibilizar todos

esses recursos. A sugestdo é de que se tenha ao menos pequenas



calculadoras para que o aluno possa ser introduzido no mundo tecnolégico

matematico.

Como utilizar o laboratério de Matematica?

O laboratorio deve ser um espaco onde se estimula a reflexdo, a
descoberta e a criacdo. Para tanto, € necessario que o professor seja um
orientador e consultor de seus alunos. Ele deve planejar com antecedéncia as
atividades praticas que serdo propostas aos estudantes. Recomenda-se que
estas atividades sejam trabalhadas, quando possivel, de maneiras diferentes,
para oportunizar um maior numero de experiéncias. ANTUNES (1998) observa
que através das “experiéncias matematicas” na sala de aula, ou seja, da
natureza das atividades que tiveram oportunidade de desenvolver, dos
recursos disponiveis, do ambiente de aprendizagem que foi possivel criar é que
os alunos aprendem e “fazem” matematica.

O ambiente de trabalho no Laboratério de Matematica € de
cooperacao, com a participacdo de todos. Para que ocorra a participacao de
todos e a reflexdo do grupo é necessario observar o respeito individual a cada
aluno, possibilitando a ele organizar e reorganizar seus pensamentos. E
importante privilegiar a selecéo de atividades que permitam trabalhar em grupo
e que tenham carater investigativo. O trabalho é realizado em grupos de dois,
trés ou mais alunos, conforme a necessidade. Esta forma de acao € indicada,
pois ela estimula a discussdo, a troca de idéias, a sociabilidade e a
responsabilidade.

O trabalho no laboratério permite ao professor um contato mais
profundo e pessoal com os alunos. Ele precisa ficar atento, acompanhando e
registrando o desempenho deles, suas dificuldades e reacgbes frente as
atividades propostas.

A aula pratica € desenvolvida através de diversas atividades dentre as
guais, destacam-se:

a) a manipulacdo e a exploracdo de materiais variados (objetos do dia-a-dia
como, por exemplo, as embalagens) permitem muitas descobertas e
desenvolvem as capacidades de relacao, classificacao e transformacao;

b) a construcdo de aparelhos como o astroldbio (aparelho para medi¢cdo de

angulos) ou de materiais como o0s soélidos geométricos possibilitam ao



aluno sentir o prazer de ele préprio construir tais apetrechos. Durante as
etapas de construcdo, ele vai estabelecer relacdes, levantar hipoteses,
testar e concluir;

a utilizacéo de fichas de trabalho com atividades sequenciadas permite ao
aluno a construcdo e obtencdo de conceitos matematicos;

0s jogos didaticos e o0s quebra-cabegcas permitem a abordagem dos
contetdos de maneira ludica, além de contribuirem significativamente para
o fortalecimento da responsabilidade e auto-estima;

0 uso de calculadoras e softwares educativos introduzem o aluno no mundo
matematico-tecnologico, estimulando a sua criatividade e o
desenvolvimento da percepcdo, da concentracédo, da agilidade motora e
mental.

Todas essas atividades podem ser classificadas como préticas ja que

exigem do aluno sua acao direta. Eis um exemplo de atividade sugerida pela

projeto aos professores.

ATIVIDADE : Sdélidos geométricos inscritos e circunscritos

Objetivos

1. Fazer distincdo entre figuras inscritas e
circunscritas.

2. Estabelecer relacdes entre diferentes areas e

volumes.

Relagdo de Material

esfera de isopor (raio qualquer)

uma folha de transparéncia (ou acetato)
fita adesiva

tesoura

Procedimentos

- Pegue uma esfera de isopor. Determine o seu diametro.

- Envolva a esfera com uma folha de transparéncia formando um cilindro.

- Corte e cole a folha formando um cilindro com tampa superior e inferior

(fundo). Observe que o diametro e a altura do cilindro sejam iguais ao diametro

da esfera.



- Determine:

Diametro | Raio | Altura | Area | Volume | Area da esfera | Volume da
(cm) (cm) | (cm) Area do cilindro esfera
Volume do
cilindro
Esfera
Cilindro
Observacgoes:

1. O aluno deve ser levado a perceber que o ato de envolver a esfera com o
cilindro, na Matematica, significa que a esfera ficou inscrita no cilindro e que
este, por sua vez, esta circunscrito a esfera.

2. Arelagdo entre os volumes da esfera e do cilindro reto, nesse caso, € que o
volume da esfera € de 2/3 do volume do cilindro. O equivalente ocorre em
relacdo as areas.

3. Esta atividade pode ser refeita utilizando outros sdlidos circunscritos como o
cone e a piramide e, novamente, estabelecendo as relagcbes entre as areas

e os volumes.

Mais algumas consideragdes

Quando o individuo € desafiado a trabalhar com algo novo, precisa de
tempo para explorar, refletir e descobrir solu¢cdes adequadas. E é nesse
espirito de descoberta, de reflexdo e de exploracdo que consiste o0 ambiente de
trabalho no Laboratorio de Matematica. A constru¢cdo do conhecimento se da
através da acdo do aluno, ponto de partida para a obtencdo das abstracdes
necessarias para o desenvolvimento l6gico- matematico.

O grande trunfo de se criar um Laboratorio de Matematica na escola &
a mudanca de atitude de professor e aluno. O professor € retirado da mesmice,
do marasmo rotineiro, pois ele é incentivado a criar, a buscar informagodes, a
estar em constante busca de aperfeicoamento. O aluno, por sua vez, se sente
motivado a aprender, a pesquisar, a questionar, além de ter despertado nele o
interesse por esta ciéncia.

Estas mudancas estao presentes nas avaliagOes efetuadas pelo projeto

até a presente data. Os professores de Matematica envolvidos destacam as




seguintes vantagens de se montar um laboratorio de Matematica e optar pela
adocdo de aulas praticas: a) esta forma de acao € indicada pois ela estimula no
aluno a discussao, a troca de idéias, a sociabilidade e a responsabilidade além
de contribuir significativamente para o fortalecimento da sua auto-estima; b)
permite ao professor um conhecimento mais profundo das individualidades de
cada estudante; c) o ato de construgcdo e apropriacdo dos conceitos
matematicos torna-se mais prazeroso e significativo para o aluno; d) a
avaliacao na disciplina torna-se mais efetiva ja que nao é baseada apenas em

provas.
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