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RESUMO

Neste trabalho analisa-se como foram tratados os aspectos intuitivo e l6gico
do conhecimento matematico no desenvolvimento historico da filosofia geral e, em
particular, da filosofia da matematica. Para tal, percorreu-se as seguintes
correntes: 0 realismo platbnico e aristotélico; o idealismo de Descartes; o
empirismo inglés; o racionalismo de Leibniz; o idealismo transcendental de Kant e
as correntes filosoficas mateméaticas dominantes no século XIX. Nesse percurso,
algumas evidéncias sao explicitadas, base para a elaboracdo de uma nova
proposta filoséfica para conhecimento matematico.

Esta pesquisa foi direcionada pela seguinte questdo: qual o papel que o
“intuitivo” e o0 “légico” desempenham na concepcéo do conhecimento matematico?

A investigacdo, dessa pergunta, se deu mediante um estudo histérico-
filosofico, no qual percorremos as seguintes correntes: o realismo platbnico; o
realismo aristotélico; o idealismo de Descartes; 4) o empirismo inglés; o
racionalismo de Leibniz; o idealismo transcendental de Kant; as correntes
filoséficas do século XIX: o logicismo, o formalismo e o intuicionismo.

Desse estudo pudemos constatar que:

Na teoria de Platédo (427-347 a.C.) existem, separadamente, dois lugares: o
sensivel e o inteligivel. Ambos séo representados, na alegoria da linha,
respectivamente, por dois segmentos desiguais, cada um dos quais recebe uma
nova secao obedecendo a mesma proporcao. O primeiro segmento, pertencente
ao lugar visivel, corresponde as imagens dos objetos materiais®. O segundo
consiste nos proprios objetos materiais. Semelhantemente, sobre a secdo da

linha que representa o mundo inteligivel, a primeira correspondera a imagens de
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objetos reais e a segunda aos préprios objetos reais, ou seja, as Idéias®. No
primeiro segmento do mundo inteligivel, a alma serve-se dos originais do mundo
visivel, procedendo, a partir de hipéteses, ndo rumo a um principio, mas a uma
conclusdo. A tal parte pertencem as no¢des matematicas ou dianoéticas. A outra
parte do inteligivel leva a um principio nao hipotético, o Bem, e € atingida por meio
exclusivo das idéias tomadas em si proprias, portanto, sem o auxilio das imagens
utilizadas no caso anterior; tal parte corresponde a dialética. O esquema abaixo

visa ilustrar essa situacao:

(LUGAR SENSIVEL: (A) E (B)) (LUGAR INTELIGIVEL: (C) E (D))
IMAGENS OBJETOS OBJ.MATERIAIS IMAGENS OBJETOS OBJETOS REAIS
MATERIAIS REAIS (BEM)
| | |
(A) (B) ©) (D)
IMAGINACAO FE CONHECIMENTO CONHECIMENTO
DISCURSIVO NOETICO
MAT. DIALETICA

Na teoria de Platdo aquilo que o mundo oferece aos sentidos € falso e
ilusorio; é no lugar inteligivel que se encontram verdades, entes e realidades em
estado de pureza (as idéias). As idéias sao as esséncias existentes das coisas do
mundo sensivel. A ciéncia deve ter por objeto o ser real (as idéias).

O conhecimento consiste na elevacdo (através da dialética) do mundo
sensivel ao mundo supra-sensivel.

No esquema acima, vemos que a matematica se localiza no lugar
inteligivel, sendo propedéutica a dialética. No¢cdes matematicas refletem idéias e
possuem seus protétipos no dominio das realidades eternas. Os matematicos
fazem uso do raciocinio e ndo dos sentidos.

Com isso concluimos que no realismo platénico, além de haver uma clara
separacdo entre o mundo sensivel e o mundo inteligivel, o conhecimento

permanece unicamente no mundo inteligivel.

* As idéias sdo as esséncias existentes das coisas do mundo sensivel. Cada coisa no mundo sensivel tem
sua idéia no mundo inteligivel.



O realismo tem sua continuidade com Aristételes (384-322 a.C.). Esse
altimo teve como principal propésito desfazer a dualidade entre o sensivel e o
inteligivel. Os conceitos reproduziriam as estruturas inerentes aos proprios
objetos. A partir do mundo sensivel, as formas inteligiveis sdo extraidas por
abstracdo, a qual segue 0s seguintes passos:

(i) a partir da realidade, faz-se abstracbes levando em consideracdo as
caracteristicas comuns dos ‘objetos’;

(i) na elevacdo de um nivel para o seguinte posterior 0s objetos sao
agrupados a partir de suas classes de equivaléncias;

(i) o conceito genérico € o0 supremo da piramide. Refere-se a
representacéo abstrata e diz respeito a todas as determinagfes nas quais 0S
objetos estédo de acordo.

Assim, no realismo aristotélico, o conhecimento, apesar de nascer do
mundo sensivel, separa-se cada vez mais deste, por meio do processo de
abstracdo, e o conceito, propriamente, € analogo a idéia de Platdo; sendo o
conhecimento universal considerado como superior as sensacdes e a intuicao.

A partir do século XV a filosofia entre em crise, justificada, principalmente
pelos seguintes fatores: a destruicdo da unidade religiosa (0 advento do
protestantismo); a descoberta da terra (apoiada no fato de o planeta ser redondo);
e a descoberta do céu (a terra deixa de ser o centro do universo). A partir dessa
crise, origina-se uma posicdo completamente diferente que surge com a idéia de
precaucdo e cautela, trata-se do idealismo de Descartes (1596-1650), que
concebeu como verdade primeira, o pensamento. Baseado no tdo conhecido
principio: “Penso, logo existo”, Descartes procurou extrair do eu um mundo de
pontos e figuras geométricas. Concebeu como Unicas fontes do conhecimento: a
intuicdo intelectual e a deduc&o. Entendeu 0 mundo sensivel como composto de
pensamentos obscuros e confusos, que davam margem a davida; por este motivo,
refutou a experiéncia como fonte de conhecimento.

Desta forma, buscou fundamentar a ciéncia em principios racionais e
l6gicos. O raciocinio discursivo, na figura da matematica universal, toma uma

posicéo privilegiada na escala do conhecimento.



A partir disso, a filosofia moderna passa a questionar: ‘como tirar o mundo
exterior do pensamento e do eu? Surgem, entdo, duas correntes filosoficas: o
empirismo e o racionalismo.

No empirismo destacaram-se: Locke (1621-1704), nessa mesma época
também Newton (1643-1727), na sequUéncia, Berkeley (1685-1753), e, em seguida,
a filosofia de Hume(1711-1776), ponto culminante dessa linha filoséfica.

Abaixo segue uma exposicao sucinta a respeito das filosofias de Hume e
Newton, o que é suficiente para uma caracterizacdo desta corrente de
pensamento”.

Para Hume a unica fundamentacédo soélida que podemos fornecer a ciéncia
€ a experiéncia e a observacdo. Concebeu que o pensamento é constituido de
percepcbes, as quais recebem a seguinte classificacdo: (i) as impressdes
(elementos primitivos da experiéncia), sdo percepcdes fortes e vivas; (i) os
pensamentos (ou as idéias), sdo copias de nossas impressoes, e, portanto, sdo
percepcdes fracas e obscuras. Entendeu por prova os argumentos derivados da
experiéncia que ndo davam lugar a ddvida ou a oposicdo. Em Hume, o esforco
maximo da razdo humana consiste em reduzir os principios, produtos de
fendbmenos naturais, a uma maior simplicidade, e restringir os diversos efeitos
particulares a um pequeno numero de causas gerais, mediante raciocinios
baseados na analogia, na experiéncia e na observacdo. Newton concebeu que a
ciéncia constitui-se em um corpo de verdade absolutamente seguro a respeito do
mundo natural. A matematica tinha por fim propiciar uma explicacdo para 0s
fendbmenos observados, e deveria moldar-se em funcdo da experiéncia. As leis
matematicas eram dedutiveis e também verificAveis por meio dos fendmenos
fisicos.

Caracterizando a linha racionalista temos Leibniz (1646-1716), o qual
considerou que a certeza do conhecimento ndo pode ser oriunda da experiéncia,
mas jaz unicamente na razdo. Para ele, a experiéncia proporciona as verdades de

fato que sdo confusas e obscuras. O ideal do conhecimento é o conhecimento

% Para saber sobre as filosofias de Locke e Berkeley e mesmo para obter maiores informagdes sobre as
demais, sugerimos a referéncia MENEGHETTI (2001).



necessario, o qual nos fornece as verdades da razdo, que sédo inatas, virtualmente
impressas e independentes da experiéncia.

Como uma critica tato ao empirismo como ao racionalismo, temos o
idealismo transcendental de Emanuel Kant (1724-1804). Este filésofo, defendeu
gue a ciéncia ndo pode ser constituida por juizos analiticos, como queria Leibniz,
pois se assim o fosse ela seria va. Por outro lado, se a ciéncia fosse constituida
por juizos sintéticos, ou seja, por ligacdes de fatos, como queria Hume, ndo seria
ciéncia, mas um costume sem fundamento, ndo teria validade necesséaria e
universal. O conhecimento resulta da conjuncédo de intuicbes (fornecidas pela
sensibilidade) e de conceitos (fornecidos pelo entendimento), e é uma funcéo ativa
do sujeito. A intuicdo nos permite apreender o objeto, representa-lo; o conceito
nos permite, através dessa representacao, pensa-lo.

Depois de Kant a experiéncia € novamente posta de lado e as bases
filosoficas passam a ser repensadas.

Processo semelhante ocorreu na filosofia da matematica. No inicio do
século XIX surge trés correntes filoséficas: o logicismo, o formalismo e o
intuicionismo, que pretendem dar conta da natureza do conhecimento matematico.
Um ponto comum entre elas € que todas abandonaram a experiéncia como fonte
de conhecimento.

No logicismo destacam-se: Frege (1848-1925) e Russell (1872-1970).

O primeiro pretendia reduzir a aritmética a légica, como havia ocorrido a
aritmetizacdo da analise, se conseguisse seu intento, toda a matematica classica
a logica. Considerou a aritmética um corpo de verdades analiticas e a priori, ou
seja, 0s Unicos principios exigidos para as afirmacdes aritméticas sdo aqueles da
l6gica. Em sua filosofia, 0 nimero foi concebido como um objeto logico, ideal, ndo
tendo existéncia espaco-temporal, cujo acesso se da unicamente por meio da
razdo. No logicismo de Frege ha uma busca pelo predominio total, na aritmética,
do aspecto logico do conhecimento; e, em conseqiéncia, ha a exclusdo do
aspecto intuitivo.

Ja Russell apresentou uma postura mais radical, a de reduzir toda a

matematica a logica. Adotou a posi¢cdo de que o mundo existe independente de



nossa percepcao. As verdades matematicas sdo verdades logicas (produtos de
convencdes linglisticas) e, portanto, ndo dizem respeito ao conhecimento
empirico e também n&o podem expressar conhecimento subjetivo.

No formalismo de Hilbert (1862-1943), o propdsito € o de unir o0 método
logicista com o meétodo axiomatico, e com isso garantir a consisténcia nas
investigacfes em matematica.

Nesta linha, as coisas existem desde que novos conceitos e novas
entidades possam ser definidos sem contradicdo, nesse sentido, a matemética é
reduzida a uma cole¢do de férmulas.

No intuicionismo moderno, no qual destaca-se Brouwer (1881-1966), a
matematica em sua formacdo abstrata é considerada puramente intuitiva, e
independente da ldgica. Toda matematica pode ser derivada de séries
fundamentais de ndmeros naturais por meio de métodos construtivos
“intuitivamente claros”. A linguagem e outros aparatos simbolicos, inclusive a
l6gica, ndo sdo instrumentos matematicos, mas meios de comunicacao das idéias
matematicas e, portanto, deixam de ser basicos a matematica.

O intuicionismo reduz o conhecimento matematico ao conhecimento
subjetivo.

Apesar da tentativa e de todo esforco desempenhado, nenhuma dessas
trés correntes filoséfica conseguiu fornecer a matematica uma fundamentacéo
sélida®, e a natureza do saber matematico passou novamente questionada.

A caracteristica mais marcante de toda essa andlise é de que, com excec¢ao
de Kant, os aspectos intuitivo e logico foram considerados sempre como
excludentes, ou seja, em nenhuma situacéo tais aspectos se apresentam como
complementares no processo da constituicdo do conhecimento matematico.
Diante disso, acreditamos que € necessario que na concepc¢do do conhecimento
da matematica seja considerado, equilibradamente, ambos os aspectos: intuitivo e
l6gico, visto que, a histdria tem nos mostrado que priorizar apenas um deles leva
fatalmente a um fracasso. Ademais, uma vez concebendo que a acles

pedagogicas de um professor de matematica, sejam influenciadas, entre outros

¢ Cf. Snapper, 1979.



fatores, por sua concepc¢do de conhecimento matematico, acreditamos que as
consideragOes, que aqui se faz, sdo de grande importancia para a Educagéo

Matematica.
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