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INTRODUCAO

Por sermos jovens professoras da mesma disciplina e enfrentarmos os mesmos
problemas com os alunos que acabaram de ingressar na universidade, buscamos
pesquisar os indicios colaboradores para este problema, e estamos cada vez mais nos
convencendo de que introduzir o calculo vetorial o quanto antes € um bom caminho a ser
seguido. A partir dai surgiu 0 nosso estudo.

Esta oficina é dirigida principalmente aos professores do ensino médio e tem como
objetivo tratar a geometria analitica dentro de uma roupagem exclusivamente vetorial,
propondo, a partir dessa idéia, a introducéo de vetores e equacdo de retas no R? ja na
primeira série do ensino médio.

Para isso, iniciamos revisando o plano de curso do ensino médio, reorganizando-o
de acordo com a nossa proposta. A introducdo do capitulo de vetores no R? na 1°série do
ensino meédio pretende lancar m&do de um instrumento importante e pratico no estudo da
funcdo do 1° grau e, principalmente, reduzir contas e ampliar conceitos que recorriam ao
Teorema de Pitdgoras, as semelhancas e formulas de distancias, os quais se aplicam
apenas aos raciocinios para coordenadas positivas. Acreditamos que desta forma
estaremos promovendo uma proposta facilitadora sobremaneira a compreensdo do
conteudo que vem a seguir. A organizacdo dos capitulos estruturados e baseados nos
vetores pretende conduzir o aluno a interpretacdes geométricas de fatos algébricos.

Procuramos expor ao professor de matematica razbes e conseqiéncias para o
trabalho com a geometria vetorial, mostrando, como ilustracdo e complementacéo dessa
parte tedrica, atividades de aplicacGes praticas desta geometria e incentivando o uso do

software Cabri neste tipo de atividade, pois, dentre todos 0os motivos que a informéatica na



educacdo expde, reafirmamos que a visualizacdo e, muitas vezes, a descoberta dos
conceitos auxiliam em muito sua compreensao.

A nossa proposta foi desenvolvida no ensino médio, entretanto, variaveis tais como
bagagem do aluno, proposta do curso e objetivos da disciplina podem requerer

adaptacoes.

UMA NOVA PROPOSTA CURRICULAR PARA O ENSINO MEDIO

2.1) PROPOSTA CURRICULAR PARA O 1° ANO DO ENSINO MEDIO

Nesse curriculo, acrescentamos os contetdos: Vetores no R? (apds par ordenado e
relacbes), Equacdes da Reta no R? e Sistemas de Equacdes e Inequacdes do 1° grau no

R? (ap6s funcédo do 1° grau).

CONTEUDO OBJETIVOS
v VETORES NO R2 » CONCEITUAR A PARTIR DA NOGCAO INTUITIVA.
» REPRESENTAR GRAFICAMENTE E ALGEBRICAMENTE OS
VETORES NO PLANO.
» RECONHECER O MODULO, A DIRECAO E O SENTIDO COMO
CARACTERISTICAS CONSTITUINTES DOS VETORES.
» OPERAR GRAFICAMENTE E ALGEBRICAMENTE,
UTILIZANDO A ADICAO, A SUBTRACAO E O PRODUTO POR
UM ESCALAR.
» RECONHECER OS VETORES POSICAO, UNITARIO, NULO,
OPOSTOS E COLINEARES.
v' EQUACOES DA RETA NO|» RELACIONAR AS EQUAGOES DA RETA A FUNGAO DO 1°
R? GRAU.
» ESTABELECER E DISTINGUIR AS EQUACOES VETORIAL,
PARAMETRICA, SIMETRICA E REDUZIDA DA RETA.
» REPRESENTAR ALGEBRICAMENTE OS TIPOS DE EQUACOES
DA RETA.
» CLASSIFICAR AS POSICOES RELATIVAS DE DUAS RETAS
NO PLANO.




v' SISTEMAS DE EQUACOES
E INEQUACOES DO 1°
GRAU NO R?

» COMPARAR O GRAFICO DAS EQUACOES COM O SISTEMA

ALGEBRICO, RELACIONANDO AS SOLUCOES
ENCONTRADAS NOS DOIS AMBIENTES.

UTILIZAR OS TIPOS DE EQUACAO E OS VETORES
DIRETORES DAS RETAS PARA MINIMIZAR OS CALCULOS E
CLASSIFICAR O SISTEMA COMO POSSIVEL DETERMINADO,
POSSIVEL INDETERMINADO OU IMPOSSIVEL.

2.2) PROPOSTA CURRICULAR PARA O 2° ANO DO ENSINO MEDIO

Nesse programa, ndo acrescentamos e nem modificamos o0s conteddos

costumeiros nas escolas de ensino médio.

2.3) PROPOSTA CURRICULAR PARA O 3° ANO DO ENSINO MEDIO

Nesse programa, retiramos o estudo no plano, pois ja foi feito na 12 serie do ensino

médio, e completamos ao conteido de geometria analitica no espaco os produtos vetorial

€ misto e suas consequéncias.

CONTEUDO

OBJETIVOS

v" GEOMETRIA ANALITICA | :
R3- VETORES E RETAS

REPRESENTAR ALGEBRICA E GRAFICAMENTE PONTOS E
VETORES NO ESPACO.

OPERAR GRAFICAMENTE E ALGEBRICAMENTE,
UTILIZANDO A ADICAO, A SUBTRACAO E O PRODUTO POR
UM ESCALAR.

OPERAR COM A CONDICAO DE ALINHAMENTO DE TRES
PONTOS.

RESOLVER OS PRODUTOS:. ESCALAR, VETORIAL E MISTO,
IDENTIFICANDO O ESPACO VETORIAL (R2 ou Rs)
NECESSARIO E SUFICIENTE PARA COMPORTAR TAIS
OPERACOES.

DETERMINAR, USANDO OM CALCULO VETORIAL, A
DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS.

ESTABELECER, DISTINGUIR E REPRESENTAR
ALGEBRICAMENTE AS EQUACOES VETORIAL,
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PARAMETRICA, SIMETRICA E REDUZIDA DA RETA NO R,
» DETERMINAR VETORIALMENTE A DISTANCIA ENTRE PONTO
E RETA.
OBTER O ANGULO FORMADO POR DUAS RETAS.
CALCULAR VETORIALMENTE A AREA DE POLIGONOS E
VOLUMES DE SOLIDOS.
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ATIVIDADES PROPOSTAS

Iniciamos esta etapa com duas atividades resolvidas que sugerem a nog¢ao de vetor

e nao utilizam o software Cabri, em seguida, propomos algumas atividades com o

software para aplicacdo da proposta descrita neste trabalho.

1)
2)

3)

4)

5)

Um exemplo das atividades apresentadas na oficina esta a seguir:

Objetivo: Observar as posicoes relativas entre duas retas no R? e relaciona-las
as suas equacdes, destacando o significado geométrico de um sistema de
equacdes.

Escolha no ultimo icone “Mostrar eixos”. Aparecera na sua tela o plano cartesiano.
Queremos construir o grafico de uma reta dados dois pontos: A=(-3,1)eB=(1, 2).
Primeiramente, vamos marcar os pontos A e B.

Utilize o icone Edicdo Numérica para escrever a abscissa -3. A seguir, faca o mesmo
para escrever a ordenada 1.

Clique no 5° icone Transferéncia de Medidas e depois no -3. Entdo, aponte o mouse
para o eixo X e clique. Aparecera marcado o valor do -3 neste eixo. Faca o0 mesmo
com a ordenada 1, mas apontando 0 mouse para 0 eixoy.

Para marcar esse ponto, va em Reta Perpendicular e clique sobre o eixo x e sobre o
ponto marcado -3. Depois clique sobre o eixo y e sobre o ponto marcado 1. Na
intersecdo das duas retas se localiza o ponto da reta que vocé esta utilizando,

marque-o.



6) Esconda essas duas retas perpendiculares.

7) Repita os procedimentos anteriores para marcar o ponto B.

8) Trace uma reta por esses dois pontos e usando o icone Comentarios chame-a de f.

9) No 9° icone, clique sobre Equacdo e Coordenadas e em seguida sobre a reta
construida. Aparecera na sua tela a equacéao de f.

10) Repetindo os procedimentos acima, construa agora a reta que possui equacao 4y = x
+ 10. Chame-a de g.

11) Peca ao software a equacdo desta reta para que vocé verifiqgue se sua construcao
esta correta.

12) Qual é a posicao relativa entre f e g?

13) Construa uma reta paralela a g usando o 5° icone, passando por qualquer ponto do
plano cartesiano. Chame-a der.

14) Peca a equacao de r e compare-a com a de g.

15) Escreva usando o icone Comentarios o vetor diretor das retas f, g e r. O que vocé
observa?

16) Mexa livremente com r, observando sua posicéo relativa a f e g e sua equacédo em
cada posicdo. O que vocé pode observar? Escreva suas conjecturas e discuta com
seus colegas.

17) Agora, construa uma reta s concorrente a r em um ponto qualquer do plano
cartesiano. Encontre a sua equagao e escreva o vetor diretor de s.

18) Altere a posicdo de s até que fique paralela a r, observando e comparando seus
vetores diretores e suas equacoes.

19) Agora, altere s de modo a sobrep6-la em r, tornando-as coincidentes.

20) O que vocé pode arriscar como conjectura para as equacdes de retas que assumem

as posicoes: paralelas, concorrentes e coincidentes?



CONCLUSOES

A nossa proposta curricular ainda esta em fase experimental, entretanto é de
extrema importancia que seja ouvida e observada pela comunidade docente para que
possa ser aprimorada e garantir um espaco significativo no curriculo atual da matematica,
pois, ao buscar beneficios ao processo ensino-aprendizagem, correlacionamos 0s
assuntos equivalentes da geometria analitica no ensino médio.

As atividades propostas ddo margens a muitas observagles, proporcionando
discussbes entre professor e alunos. Isso auxilia os alunos a tirarem suas proprias
conclusdes no que diz respeito ao conteudo matematico de cada atividade, ajudando a
desenvolver neles um espirito légico e critico, além da visdo que a geometria dinamica
oferece, fazendo um elo de fatos reais com a matematica, o que, para o aluno, € um fator
de desconforto quando tal processo néo se da.

Quanto a disposicdo e ao objetivo das atividades, temos absoluta certeza de que
nao abrangemos todas as situacdes referentes aos vetores, entretanto, as propostas
proporcionam a criacdo de outras atividades que complementam estas iniciais, o que nos

mantém na posicao de professores preocupados com a Educacdo Matematica.

“A Matematica ensina-se ouvindo e aprende-se falando.” (Roberto Baldino)
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