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Resumo

Este artigo relata a pesquisa realizada com os alunos do primeiro ano do curso de
Célculo, num ambiente computacional. Em 1998, as atividades foram trabalhadas no
laboratorio de informatica logo apds a discusséo do assunto em aula teérica e houve uma
insisténcia, dos alunos, em apresentar resultados exatos. Como provocar a ruptura do
Contrato Didéatico para mudar essa atitude? Em 1999, foram elaboradas novas atividades
na tentativa de promover a dinamica computador— teoria— computador que se mostrou
excelente para promover nos alunos um comportamento ativo, critico, investigativo e mais

independente do professor.

Introducéo

Ao longo dos ultimos quatro anos, os autores vém investigando se a exploracéo de
cada um dos topicos de Célculo Diferencial e Integral em ambiente computacional
contribui para uma melhoria do desempenho dos alunos nesta disciplina. Para isso,
elaboram atividades que séo aplicadas e que, apés uma revisao, sao reelaboradas. Este
€ um relato da experiéncia realizada sobre o topico “Analise de Comportamento de
Funcgdes”, em 1998 e 1999.

Em 1998, a dindmica das aulas foi: consideracfes tedricas seguidas de atividades
utilizando computador. Esta dindmica ndo se mostrou satisfatdria para atingir os objetivos
propostos e decidiu-se fazer uma mudanca de ponto de vista. O grupo acredita que uma
boa aprendizagem se da quando as situacdes propostas promovem um “ir e vir”, isto €,
computador — teoria — computador, propiciando, assim, a constru¢do do conhecimento.
Esta nova proposta foi colocada em préatica em 1999, trazendo no seu bojo uma ruptura
no Contrato Didético (Brousseau, 1986).

A principal ferramenta utilizada nesta metodologia é o computador, que deve ser
usado criteriosamente: o professor deve ter dominio ndo s6 do contetdo a ser ensinado

como do software empregado.
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Descricao

As atividades originalmente trabalhadas eram traducbes daquelas propostas pelo
CREEM no caderno que acompanha o software e suas primeiras aplicacdes foram feitas
em 1994, fora do horario de aulas.

O sucesso dessa experimentacdo motivou o0 grupo a tentar sistematizar essa
pratica. Durante o ano de 1995, professores interessados na implantacdo desse processo
se organizaram para criar as condicbes basicas para a incorporagdo do laboratério de
informatica na disciplina CDI.

A equipe de professores entdo se consolidou num grupo que visava a adaptacao
das atividades originais a realidade dos nossos alunos, tanto em relacdo a linguagem
guanto a forma e ao conteudo explorado, para sua aplicacao.

Durante o trabalho com os alunos desse ano, os professores sentiram a
necessidade de precisar os pontos onde residiam as dificuldades.

Em 1998, foram elaboradas duas atividades para serem trabalhadas no laboratério
de informética, logo apds a discussao do assunto em aula tedrica.

Para a primeira delas foram escolhidas fungbes que permitissem observar
comportamentos variados e o objetivo era que 0 aluno soubesse reconhecer no grafico de
uma funcdo os pontos criticos (f '(x) = 0 ou f ’(X) ndo existe) e o sinal da derivada para, a
partir dai, determinar os extremos da funcdo. Também era solicitado que o aluno
decidisse se o grafico possuia assintotas. Na segunda atividade foram escolhidas sete
funcdes e para cada uma delas, selecionadas algumas questdes que fossem mais
adequadas ao seu gréfico.

Analisando-se estas duas atividades globalmente, pode-se observar a dificuldade
de os alunos perceberem a ruptura do Contrato Didatico vigente: numa interpretacéo
gréfica, sdo esperadas respostas aproximadas e houve uma insisténcia em apresentar
resultados exatos, lancando méao de calculos feitos a partir da expresséao algébrica da
funcao.

Segundo Brousseau, o Contrato Didatico é “o conjunto de comportamentos do
professor que sao esperados pelos alunos e o conjunto de comportamentos do aluno que
sdo esperados pelo professor ... Esse contrato € o conjunto de regras que determinam,
uma pequena parte explicitamente, mas sobretudo implicitamente, 0 que cada parceiro da
relacdo didatica devera gerir e aquilo que, de uma maneira ou de outra, ele tera de prestar
contas perante o outro.” (Brousseau, 1986)

“O contrato didatico se manifesta principalmente quando é transgredido por um dos

parceiros da relacdo didatica. Em muitos casos é preciso que haja a ruptura e a



renegociacdo do mesmo para o avanco do aprendizado... Os alunos, em geral, encontram
muita dificuldade em se adaptar a uma mudanca de contrato. E certo que a renovacgéo e a
renegociacdo, bem como a transgressdo do mesmo, dependem ndo sé do tipo de
trabalho como também do meio onde se d& a pratica pedagogica”. (Silva, 1999.)

Uma clausula do Contrato, muito arraigada nos alunos, € que todo problema de
matematica possui uma unica solucdo, que o professor conhece de antemao e, para
consegui-la, o aluno deve encontrar nos dados do problema qual é a boa operacéo para
se chegar a ela. Sendo assim:

“Como provocar essaruptura?”

Em primeiro lugar, colocando a exploracdo de graficos de funcbes antes das
consideracdes tedricas; em segundo, mudando profundamente a estrutura das atividades.
Com a primeira alteracdo estamos provocando a ruptura de uma outra clausula do
Contrato Didatico: o aluno s6 da respostas a questdes apos a explicacdo da teoria pelo
professor. A segunda modificagcdo se deu em decorréncia da primeira e, também, pelo
fato de haver muitos itens envolvidos. Decidiu-se explora-los separadamente, o que
resultou, em 1999, na elaboragcdo de cinco novas atividades para serem aplicadas no
lugar das duas anteriores.

Estas atividades contém questdes dirigidas e questbes abertas numa tentativa de
proporcionar oportunidade para que os alunos trabalhem com autonomia. Além disso, no
final de cada uma delas é incluido o resultado tedrico envolvendo os conceitos estudados.

Os protocolos dos alunos mostraram uma riqueza de informacdes relativas tanto a
aspectos ligados ao Contrato Didatico quanto a limitac6es do software utilizado.

Quanto ao Contrato Didatico as seguintes categorias foram identificadas:

Alunos que fizeram os calculos algébricos desde o inicio, mostrando que
nao perceberam a ruptura do Contrato.

Alunos que trabalharam, inicialmente, no quadro grafico, como era
solicitado, mas que, ap6s os calculos algébricos voltaram as respostas anteriormente
dadas e as “corrigiram”. Esta atitude mostra que vigora a clausula do Contrato Didatico
segundo a qual as respostas obtidas algebricamente é que séo as verdadeiras.

Alunos que trabalharam no quadro gréafico e no algébrico perceberam que as
respostas eram conflitantes, mas ndo se surpreenderam com isso. Neste caso, o aluno se
sentiu satisfeito por ter cumprido a sua parte do Contrato, uma vez que respondeu as
guestdes propostas pelo professor, independente do saber mateméatico envolvido.

Alunos que trabalharam nos dois quadros perceberam o conflito entre as

respostas dadas e se preocuparam em descobrir o porqué deste conflito, buscando



mecanismos para a visualizacdo de todos os “ramos” do grafico. Nesta Ultima categoria
estdo os alunos que perceberam a ruptura do Contrato provocada pelo professor.

Quanto as limitagbes do software utilizado, muitos alunos encontraram uma forma
de supera-las utilizando-se ou da mudanca de escala ou do comando “zoom”. O momento
foi aproveitado para reforgar a discussao, com os alunos, sobre as vantagens, limitagoes
e “perigos” da utillizacdo de uma ferramenta computacional no processo ensino-
aprendizagem.

Concluséo

Ao iniciar o assunto por meio de exposi¢cdo teorica, o professor pode ter a
pretensdo de “transmitir o conhecimento”. Acreditamos que conhecimento ndo se
transmite e sim que ele é construido pelos alunos. O professor contribui para isso na
medida em que cria situacdes de ensino que permitam que o aluno se torne mais ativo,
mais critico, mais independente do professor e mais investigativo.

O laboratorio de informéatica mostrou-se o ambiente por exceléncia para o
desenvolvimento dessas caracteristicas no aluno e as atividades elaboradas, para a
analise do comportamento de funcbes, propunham uma ruptura do Contrato Didéatico
(questdes abertas, conjecturas,...) que, junto com uma constante renegociacéo, acarretou
numa mudanca de postura. Por exemplo, alguns alunos utilizaram o gréfico da funcdo
derivada para obter informacdes sobre crescimento/decrescimento e pontos extremos da
funcéo primitiva, apesar do enfoque sugerido para isto ter sido o da reta tangente, o que
mostra uma agéo independente.

A aplicacdo dessas atividades, na dinamica proposta em 1999, propiciou a
construcdo dos conceitos necesséarios para a analise do comportamento das funcdes.
Como conseqiéncia, o esboco do gréafico de uma funcéo deixou de ser “magica” praticada

pelo professor.
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