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Resumo

O trabalho que se segue, fruto da experiéncia adquirida durante varios anos com a
aplicacdo de modernas tecnologias (baseadas em computador) ao ensino de
matematica, tem por objetivo a apresentacao, divulgacao e introducédo a utilizacdo da
tecnologia CabriJava, do projeto CabriJava, cujo grande potencial educativo merece
maior exploracao da parte dos educadores brasileiros, principalmente, devido a sua
utilizacdo simples e econbmica, aqueles que lidam com instituicbes onde s&o o0s
recursos financeiros sdo mais escassos. A tecnologia CabriJava, em termos de sua
utilizacéo, é composta por um arquivo “fig” comum, gerado a partir do programa Cabri
Geometre (geralmente com movimento/animacdes) e um arquivo Java (chamado de
“motor”) que aciona a exibicdo do arquivo fig do Cabri2 em um terceiro arquivo, uma
pagina comum da Internet (html). Como resultado, pode-se visualizar em uma pagina
da Internet o arquivo fig em toda sua potencialidade (animag¢fes, movimento, etc.), sem
necessidade de conhecimento ou instalacdo do Cabri2 ou qualquer outro no
computador. Tal tecnologia, uma vez que se leve em consideracdo as modernas
metodologias de ensino vigentes, apresenta resultados bastante interessantes quando
utilizada como ferramenta auxiliar em cursos de matematica e ciéncias em geral. Neste
trabalho discutimos algumas caracteristicas do emprego desta tecnologia, além de
citarmos alguns exemplos de sua utilizacdo. As paginas educativas para Internet
geradas com utilizac&do desta tecnologia podem ser acessadas na propria maquina, se
nela instaladas, ou a distancia, com uso da Internet. O fato de ndo serem necessarios

a aquisicao, instalacdo ou o conhecimento do programa Cabri2 e seu funcionamento,



associado a disponibilidade de arquivos .fig do Cabri2 existentes em repositorios no
mundo todo para livre utilizacdo em educacéo, além da flexibilidade relativa ao uso
conjunto com a Internet, utilizacdo de animacfes, etc.,, constituem vantagens
significativas em comparagdo com o uso de outras tecnologias correlacionadas. Para
construcdo das paginas, tarefas, roteiros de investigacdo, atividades, etc.,, sao
necessarios conhecimentos basicos de computacdo, uso da Internet e html
(linguagem utilizada na edicdo de paginas para a Internet). De fato, tem-se verificado
que a expansao do uso desta tecnologia esta intrinsecamente vinculada a evolucao do
conhecimento dos professores com relacdo a utilizacdo dos recursos basicos

computacionais vigentes.

1 — Introducao

A transicdo do ambiente de ensino tradicional para um onde sejam
implementadas mais efetivamente as desejadas diretrizes do modelo de construcao
significativa e coerente do corpo de conhecimentos néo tem sido tarefa de facil
realizacao pelo corpo de educadores que a esta questédo se dedica. Muitos tém criado e
empregado métodos e metodologias proprias, baseadas nas diretrizes construtivistas
vigentes, obtendo grande éxito em sua aplicacdo junto as suas turmas e em suas
instituicdbes. Nesse tempo de busca, com relacdo a essa mesma busca, alguns
conceitos foram sendo testados e verificados. Dentre eles, destaco a grande
importancia da utilizagdo dos computadores como ferramenta auxiliar no
ensino/aprendizado. Sabe-se hoje que o uso adequado destas ferramentas contribui
substancialmente (e pode contribuir ainda mais) na obtencdo dos resultados

desejados para o ensino contemporaneo.

O ambiente investigativo para o desenvolvimento do programa de ensino
encontra na tecnologia um forte aliado. Em minha experiéncia pessoal, venho
implementando varias possibilidades tecnoldgicas, dentro do contexto sugerido pelas
metodologias contemporaneas, obtendo resultados bastante animadores com relagao
a utilizacdo de tecnologia na educacdo das turmas que me sdo confiadas. Uma
dessas tecnologias que tenho empregado, pelo sucesso educativo que tem sido

alcancado e pelas suas caracteristicas e potencialidades, € o assunto que desejo



discutir neste trabalho. Trata-se do CabriJava [1], onde sdo mescladas as melhores
gualidades do programa Cabri Geometre (Cabri2), da Internet e dos recursos
oferecidos pela programacéo Java. Vejo nesta tecnologia uma oportunidade clara e
efetiva de estabelecimento de um ambiente investigativo para o aprendizado do

conteudo das disciplinas relacionadas as ciéncias exatas e outras também.

A tecnologia CabriJava requer daquele que a implementa conhecimentos
minimos de informatica (nivel de usuario). No que se refere a sua utilizacdo, é
constituida, na sua forma mais simples, por apenas trés pequenos arquivos de
computador : O primeiro composto por uma figura do Cabri2; o segundo contendo uma
pagina de Internet (criada para abrigar a figura do Cabri2 e conter o roteiro desejado
para a investigagcao proposta); o terceiro, com um “motorzinho” Java, serve para acionar
a figura do Cabri2 dentro da pagina da Internet, sem que o programa Cabri2 esteja
necessariamente instalado na maquina. Uma ressalva muito importante: Tal
tecnologia pode ser adquirida integralmente a partir da Internet, na pagina do projeto
CabriJava [1], com livre acesso e distribuicdo, e também em repositérios de figuras
do Cabri em varios paises. Para aqueles que dominam o programa Cabri2, a
possibilidade de criarem suas préprias figuras, levando-as a qualquer lugar onde haja
um computador, com toda a flexibilidade que oferece o programa Cabri2; para aqueles
gue ndo conhecem o programa, a possibilidade de acessar repositérios com arquivos
fig (figuras do Cabri2) para selecao, avaliacdo e obtencao, através da Internet.

Obs.: O bom senso recomenda um pedido de permissao para utilizagdo do arquivo .fig

para o seu autor, o que pode ser feito via e-mail.

Nos itens que se seguem, discutiremos mais claramente, inclusive com
exemplos, a utilizacdo da tecnologia CabriJava em aulas de matemética, indicando,
ainda, os enderecos das paginas da internet que contém os repositérios de arquivos

para utilizagao.

2 — Utilizac&o do CabriJava

As potencialidades de utilizagdo educacional do programa Cabri2 sao

mundialmente conhecidas. Apenas em termos das animacdes criadas com seu uso,



este programa oferece uma gama de oportunidades de utilizagdo que vao desde a
educacao pré-escolar, até os niveis superiores de instru¢cdo. O uso do programa como
ferramental didatico facilitador do aprendizado, a partir da visualizacdo e manipulacao
de formas geométricas, figuras, desenhos, etc., faz dele um instrumento de grande
importancia na construcdo de conceitos fundamentais, como, por exemplo, aqueles
relacionados a construcdo de uma parabola, partindo da sua definicdo geométrica, ou
a propagacao retilinea da luz (fisica), quando atravessa lentes ou incide sobre
espelhos. Por esses e outros motivos, a utilizacao desta ferramenta educacional tem
se espalhado rapidamente pelo mundo, como pode ser visto na pagina da Internet do
projeto Cabrijava [2], onde, entre outras, pode-se encontrar instru¢cdes detalhadas
sobre a utilizacdo desta tecnologia. No Brasil, deseja-se, inclusive com este trabalho,
expandir a utilizacdo deste recurso de tdo admiraveis e desejadas possibilidades
educacionais para um numero maior de instituicdes, principalmente as escolas
publicas, uma vez que algumas das boas escolas particulares no pais ja utilizam esse

recurso (o colégio Bandeirantes [2], em S&o Paulo, por exemplo ).

A tecnologia CabriJava foi desenvolvida para ser utilizada a distancia, com
uso da Internet. No entanto, no caso de auséncia de uma conexdo com a Internet, ela
também pode ser utilizada localmente, transportando-se em disquete os trés arquivos
a utilizar, transferindo-os para qualquer computador. Neste caso, é necessario haver
sido instalado neste um programa havegador ndo muito antigo, como o Internet

Explorer (a partir da verséao 4), ou o Netscape Communicator.

Observacdo importante: Aquele que deseja criar suas péaginas de Internet para
utilizacdo do CabriJava, devera possuir conhecimentos basicos de informatica,
principalmente no tocante a criagcdo de paginas simples de Internet (o programa Word,

da Microsoft, constitui ferramenta que pode ser utilizada para esse fim).
2.1 - Um breve exercicio de utilizacéo
Veremos agora como utilizar a tecnologia CabriJava em um exercicio

simples. Utilizaremos o arquivo inicial “exerciciol-pt.html” (obtido a partir do

“handbook” do CabriJava e adaptado para o portugués por este autor), que contém uma



pagina comum da Internet para ser reeditada e modificada para conter e executar uma
figura do Cabri. Todos os arquivos aqui citados podem ser obtidos, juntamente com
uma descricdo de sua utilizacdo, no site deste autor dedicado a educacéao, na parte
relativa a “Ensino & Novas Tecnologias” [3]. Antes da edi¢do da pagina “exerciciol-
pt.html”, € necesséario criar no computador uma pasta nova, digamos “cabrijava-teste”,
onde devem ser colocados os arquivos: 1) exerciciol-pt.html, 2) CabriJava.jar, e 3) a

figura do Cabri2 que sera utilizada.

A Figura 1 mostra a pagina padrdo, chamada “exerciciol-pt.html”, para
construcdo de uma atividade com uso do Cabrijava. Nela, sdo descritas as alteracdes
gue devem ser realizadas na pagina, a partir de seu codigo html, para inclusdo e

operacao da figura do Cabri.

Com uso do editor html de sua preferéncia (pode ser o Word 97 ou
superior), o autor devera abrir a pagina “exerciciol-pt.html"” para edicdo da mesma. No
caso de uso do Word, para visualizar o arquivo fonte em html, utilize o menu superior
“Exibir”, depois “fonte html”. As instru¢cdes para a edicdo estdo contidas na propria
pagina e sdo exibidas na Figura 1. Inserida a figura desejada do Cabri2, pode-se
reeditar a pagina exerciciol-pt.html (abrindo-a no Word, por exemplo), agora sem
necessidade de entrar na fonte HTML, para inserir as instrucdes e orientacdes julgadas
necessarias para o aprendizado em questao (ver exemplo na Fig. 2). A pagina deve

entdo ser salva com o nome que se queira dar a ela.
3 — Alguns Exemplos de utilizagao

A Figura 2, a seguir, mostra um exemplo de atividade
desenvolvida com uso do Cabrijava. Trata-se de um estudo sobre senos e co-senos,
realizado no circulo trigonométrico. A figura do Cabri2 é passivel de movimento e, a
partir do estudo deste movimento, 0os conceitos de seno e co-seno de um angulo
(arco), vao sendo construidos pelos alunos durante os estudos, com auxilio das
guestdes elaboradas para compor a atividade. A atividade mostrada no exemplo

encontra-se publicada na Internet, ver referéncia [3], e € utilizada com sucesso junto as

! Pode ser obtida com este autor (ver e-mail no cabecalho).



turmas de célculo, nos estudos preparatérios para o inicio do curso, o pré-calculo. Tais
estudos sdo desenvolvidos durante a aula (em laboratério), individualmente ou em
duplas, também podendo ser realizados em casa, para aqueles que possuem em
seus lares computador com acesso a Internet. Vale a pena observar aqui que a
utilizacdo deste recurso educacional, neste tipo de estudo, geralmente obtém

excelentes resultados junto as turmas.
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Fig. 1 — Pagina padréo (“exercicio 1-pt.html”) para construcdo de uma

atividade com uso do Cabrijava.

Muitos outros exemplos relacionados ao estudo de retas,
pardbolas, trigonometria, geometria, etc., além de conteddos para as ciéncias
em geral (fisica, biologia, etc.) poderiam ser apresentados aqui, contudo, por
falta de espaco, indica-se os repositérios CabriJava listados no préximo item

para visualizagdo dos mesmos.

4 — Sobre a Disponibilidade de Figuras do Cabri2 para Utilizacao



Nos repositorios listados, pode-se encontrar um grande numero de
figuras do Cabri para utilizacéo na elaboracédo de paginas com atividades de apoio aos
estudos das mais diversas disciplinas. Importante repetir aqui que, embora disponiveis
para livre utilizacdo, é recomendavel dirigir um e-mail para o autor das figuras
desejadas, para consulta-lo sobre a utilizac&o de seus arquivos .fig na elaboracgéo de
atividades educativas, o0 que oferece ao autor educador grata oportunidade de ver seu

esforgo aproveitado.
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Fig. 2 — Exemplo de atividade criada com o Cabrijava: Senos e co-

Senos.



Alguns repositorios e enderecos onde se pode encontrar aplicacfes com figuras do

Cabri:

Pagina principal do projeto CabriJava. Contém um repositério de arquivos .fig:

http://www.cabri.net/cabrijava;

“Cabri en Physique™ P&agina sobre utilizacdo do CabriJava em fisica (em
francés).

http://www.sciences.univ-

nantes.fr/physigue/perso/cortial/bibliohtml/menugene.html;

ii)

Vi)

CabriJava Gallery: Galeria CabriJava com repositério de figuras para livre

utilizagéo. http://cabrijava.free.fr;

Repositério em Taiwan: http://poncelet.math.nthu.edu.tw/disk3/cabrijava/index-

text.html;

Pagina italiana onde sao listados enderecos de aplicagdes CabriJava em varios
paises, dentre eles, Brasil, China, Bélgica, etc.

http://arciOl.bo.cnr.it/cabri/cabrijava/index.html .

CabriJava Handbook: Manual do CabriJava: Vem com um grande numero de
figuras exemplo para utilizagdo. Ensina como criar os “applets” CabriJava,

exercicios, etc. http://mcs.open.ac.uk/tcl2/nonE/java/handbook/index.html.

5 - Conclusofes

E fato que, a cada dia ocupam os computadores e seus correlatos um

lugar de maior importancia dentro da nossa sociedade. No ensino, como ferramentas

de apoio, encerram oportunidade sem antecedente de implementacéo das diretrizes

investigativas da educacao atual. Por esse e outros motivos, uma parte importante das

atribuicdes do bom educador esta relacionada a busca, criacdo e identificacdo de

NoOvOS recursos para a composicdo e realizacdo dos cursos que ministra (neste



trabalho damos especial énfase aqueles recursos relacionados as novas tecnologias

baseadas em computador e sua utilizagao).

Atentos as circunstancias que compéem o momento em que vivemos, Sao
crescentes os investimentos e recomendacdes dos 6rgaos responsaveis pelo ensino

no pais, com relagdo a utilizacdo de novas tecnologias na educacéao.

Dentro desse cenéario, compondo uma tecnologia baseada em

computador de facil utilizacao e livre acesso, a tecnologia CabriJava € apresentada.

Composta por trés arquivos de computador, uma figura qualquer do Cabri
(arquivo .fig), uma péagina de Internet com a atividade desejada (arquivo .html) e um
acionador Java (arquivo CabriJava.jar ), cuja presenca aciona a figura do Cabri dentro
da pagina de Internet, a apresentacao, e divulgacao da tecnologia CabriJava, além de
uma breve introducado a sua utilizacédo, sdo os motivos que levaram a realizacao deste

trabalho.

Apresentada a tecnologia e suas possibilidades, seu potencial de
utilizacdo em todos os niveis educacionais fica claro (recomenda-se uma visita aos
repositérios citados anteriormente (via Internet), para evidenciar ainda mais todo o

potencial que esta excelente ferramenta de apoio ao ensino encerra).

Como vantagens na utilizacdo deste recurso: a) as atividades
apresentadas utilizam um acionador Java, passivel de ser rodado em todos os
principais “browsers” da atualidade (Internet Explorer - a partir da versao 4, Netscape
Navigator, etc.), sem que o usudrio precise conhecer qualquer coisa sobre Java; b) para
aqueles que ndo possuem, ndo conhecem ou nao desejam criar suas proprias figuras
no programa Cabri2, a possibilidade de utilizar figuras criadas por outros para este fim,
selecionando-as, de acordo com a necessidade, em fartos repositorios de figuras em
todo o mundo e compondo com elas as atividades a serem utilizadas nos cursos
ministrados; c) utilizacdo sem custos adicionais, necessitando apenas do computador

com um “browser” instalado.



Com tudo isso, termino este trabalho com um convite a todos os
educadores que buscam nas novas tecnologias instrumental adequado a construcao
de um cenario educacional de maior eficacia e melhor qualidade, que procuram
implementar em seus cursos diretrizes investigativas de desenvolvimento individual e
cooperativo adequadas as necessidades do mundo moderno, para que estudem e
avaliem as potencialidades da ferramenta CabriJava apresentada neste trabalho.
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