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Introducéo

“Tira-se a sorte com uma moeda e, a partir disso, uma a¢éo € desfechada. O
resultado, cara ou coroa, € um evento de pura indiferenca. O ato de tirar a sorte
com uma moeda indica completa auséncia de preconceito e, com isso, torna-se
um ato do mais alto nivel ético. Em sua indiferenca, esse ato mostra um
completo descomprometimento com o mundo da significagdo e, assim, torna-se
um ato do mais baixo nivel ético. Com essa ambiguidade de niveis éticos, o0 ato
de atirar uma moeda adquire um novo significado.”
(DAVIS & HERSH,1986)

O desenvolvimento da Estatistica e da Probabilidade, nas escolas bésicas,
tem sido alvo de pesquisas em algumas partes do mundo e muitos pesquisadores
publicam trabalhos a respeito, procurando justificar a relevancia do assunto.

Ao considerarmos o mundo em rapida mudanca, um mundo de informacdes,
como o que estamos vivendo, € imprescindivel o conhecimento da probabilidade de
ocorréncia de acontecimentos para agilizar a tomada de decisdo e fazer previsoes.
Da mesma forma que se torna cada vez mais precoce o acesso do cidadao a
guestdes sociais e econdbmicas nos quais tabelas e graficos sintetizam
levantamentos; indices sdo comparados e analisados para defender idéias.

Consideramos relevante que o ensino da Probabilidade e da Estatistica faca
parte do curriculo de Matematica no Ensino Fundamental e na Educacédo Infantil,
pois possibilita ao estudante desenvolver a capacidade de coletar, organizar,
interpretar e comparar dados para obter e fundamentar conclusdes, que sdo a base

do desempenho de uma atitude cientifica. Tanto alunos como professores devem de
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fato pensar/refletir criticamente sobre os conceitos estatisticos e probabilisticos e
ndo simplesmente utiliza-los como ferramenta de forma mecénica e alienada.

E papel da escola proporcionar ao estudante, desde a Educacdo Infantil, a
formacao de conceitos estatisticos e probabilisticos que o auxiliardo no exercicio de
sua cidadania. Pois, ao cidadao nao basta entender as porcentagens expostas em
indices estatisticos, como o0 crescimento populacional, taxas de inflagdo,
desemprego, entre outras. E preciso que ele saiba analisar/relacionar criticamente
os dados apresentados, questionando/ponderando até mesmo sua veracidade.
Assim como nao é suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e
representar uma colecdo de dados, faz-se necessario interpretar e comparar esses
dados para tirar conclusoes.

Estatistica e Probabilidade, em sala de aula, poderiam ser temas explorados
através da matematizacdo - entendendo que matematizar significa, segundo
Skovsmove (1990), em principio, formular, criticar e desenvolver modos de
compreensao. Para que esse processo se efetive é necesséario que tanto alunos
qguanto professores estejam no dominio da situacao de aprendizagem.

Ao desenvolvermos o projeto de Mestrado, optamos pelo enfoque curricular e
abandonamos as experiéncias e contatos realizados com o tema na Educacao
Infantil e Formacédo do Professor. O referencial tedrico nos levou a utilizar o termo
Estocéastica quando nos referissemos ao ensino da Estatistica e da Probabilidade de
forma interrelacionada, pois pesquisadores mundiais dessa area tém recomendado
um trabalho inseparavel desses dois temas. Davis & Hersh (1986) consideram que a
estocastizacdo do mundo significa adotar um ponto de vista em que a incerteza, a
sorte ou a probabilidade, é admitida como um aspecto real, objetivo e fundamental.
Sendo assim, ao pensarmos esse projeto de Doutorado consideramos a pertinéncia
de focalizarmos o ensino da Estocastica na Educacdo Infantil, considerando a
formacao e a pratica pedagogica do professor.

Partindo entdo, de nossa pesquisa de mestrado e nossas experiéncias com o
ensino de Estatistica, levantamos questfes que nos direcionaram e nos motivaram a
elaborar esse projeto com o intuito de aprofundar nossa visdo acerca do ensino da
Estocastica e contribuir para que ele possa tornar-se uma realidade nos cursos da

Escola Basica Brasileira.



1.1. A Educacéo Infantil e o ensino da estatistica e da probabilidade

A Educacéo Infantil tem se revelado ao longo dos ultimos anos como uma
area de preocupacado e interesse de educadores e pesquisadores, que procuram
concretizar um trabalho educativo. Atualmente, no Brasil, as criancas que
freqientam nossas escolas, nesse nivel escolar, tem idades de zero a seis anos.

Moura (1995) considera que a finalidade da educacdo das criangas menores
de seis anos consiste ndo em acelerar, porém em ampliar o desenvolvimento infantil.
Para isso, aponta ser necessario considerar as possibilidades da crianca, seus
interesses e inclinagdes, lembrando que ela ndo apenas se prepara para a vida, mas
jaavive.

Nesse cenério, a Matematica tem se justificado pelas necessidades das
préprias criancas de construirem e recriarem conhecimentos, desenvolverem a
imaginagdo e a criatividade, bem como, por uma necessidade social de
instrumentaliza-las para a vida no mundo. Cada vez mais e mais rapidamente tem-
se exigido diferenciadas habilidades e competéncias matematicas dos cidadaos.

Fischbein (1975) afirma em sua obra que o ensino da Estocastica deveria
ocorrer desde a Educacdo Infantii e Fundamental, que este trabalho ndo s6 é
possivel como necessério tendo em vista que a auséncia do mesmo possibilita as
pessoas enraizarem-se em intuicdes erréneas.

Acreditamos que o0 desenvolvimento do pensamento estatistico e
probabilistico, que deve ser inserido no contexto escolar, possa apresentar
significativas contribuicdbes para a formagdo dessa criangca. A realizagdo de
experimentos que envolvem a aleatoriedade e estimativas, bem como, a vivéncia de
coletar, representar e a analisar dados que sejam significativos e inseridos no seu
contexto podem ampliar seu universo de competéncias e acentuar seu potencial
criativo.

O Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil publicado na
versao preliminar no inicio deste ano considera que as criancas tém e podem ter
varias experiéncias com o0 universo matematico, que lhes permitem fazer
descobertas, tecer relacdes, ir organizando o0 pensamento, 0 raciocinio l6gico e
situando-se no espaco. Ressaltam-se os critérios: identificar as no¢cbes que as

criancas possuem; selecionar os conteudos e, viabilizar as acfes em sala de aula.



“. aprender matematica nesse nivel € um processo continuo
de abstracdo em que a crianca atribui significados,
estabelece relagbes com base em observacdes,
experiéncias e acdes que vem praticando, desde cedo,
sobre elementos do seu ambiente fisico e sociocultural;

. a construcdo de competéncias matematicas pela crianca
ocorre simultaneamente ao desenvolvimento de inameras
outras de naturezas diferentes e igualmente importantes:
leitura, escrita, linguagem oral, desenho, capacidades
motoras.” (MEC, 1998)

Embora apresente essas consideracdes, surpreende-nos que tal referencial
ndo ressalte ou acene para um trabalho que desenvolva o raciocinio estocastico. Ao
desenvolvermos nossa pesquisa de mestrado, realizamos um levantamento de
alguns curriculos internacionais de Matematica, nos quais observamos
recomendacdes e orientacdes do ensino de Estatistica e Probabilidade desde a
Educacéao Infantil.

Consideramos que a resolugcdo de problemas aliada a realizacdo de
experimentos podem desencadear nesse nivel de ensino, o desenvolvimento do
pensamento estocastico, necessario ao aluno por possibilitar-lhe a capacidade de
analise critica e subsidios para a tomada de decisfes, face as incertezas da vida
cotidiana.

Torna-se necessario pensar uma Matematica Escolar que propicie cada vez
mais a investigacgéo, a reflexéo e a criatividade, rompendo com o determinismo que
predomina nos curriculos dessa disciplina, e mais propriamente com o pensamento
determinista, inibidor da idéia de movimento e transformacédo. Esse enfoque, se for
dado desde a Educacao Infantil, pode possibilitar a formacdo de um aluno que
pense mais amplamente a respeito de diferentes questbes e estabeleca
adequadamente estratégias e técnicas para a resolucdo de problemas que

permeiam sua vida.



1.2. Formacdao de Professores e Educacdo Matematica

Se considerarmos a necessidade de formar estudantes habituados a
raciocinar estocasticamente, torna-se preciso repensar o papel do professor no
processo de ensino/aprendizagem.

Muitos pesquisadores como, Godino, Batanero e Flores (1998), apontam para
as dificuldades existentes na formacgéo de professores em estocastica como um dos
principais obstaculos a serem vencidos. Segundo eles, ndo se pode reduzir-se ao
desenvolvimento de estruturas conceituais e ferramentas para a resolucdo de
problemas, mas também orientar os alunos no sentido de construirem formas de
raciocinio e um sistema solido de intuicdes corretas.

Além dessas questdes relacionadas a um contetdo especifico, também a
atuacdo dos professores enquanto educadores matematicos devem estar voltadas
para a consciéncia da agéo politica envolvida em sua pratica pedagogica. Segundo
Kincheloe (1997), ao agirem assim, os professores legitimam certas crencas e
deslegitimam outras.

Para que o ensino da Matematica possa contribuir para a efetivacdo desse
fato, talvez deva-se desenvolver uma Matematica significativa, na qual se considere
seu papel na vida dos estudantes, desenvolvam atitudes positivas em relacdo a essa
disciplina, proporcionem um espaco pedagogico que valorize 0 processo ao invés do
fato, as idéias ao invés das técnicas, que proponha uma grande diversidade de
problemas envolvendo outras areas ou mesmo areas internas a propria Matematica.
E importante que alunos defrontem-se com problemas variados do mundo real e que
tenham possibilidades de escolherem suas préprias estratégias para soluciona-los.

Acreditamos ser necessario que nds, os professores, 0s incentivemos a
socializarem suas solugdes, aprendendo a ouvir criticas, a valorizar seus proprios
trabalhos bem como os de outros. Nesse contexto, o trabalho com probabilidade e
estatistica pode ser de grande contribuicdo, tendo em vista sua natureza
problematizadora, viabilizando o enriquecimento do processo reflexivo.

O trabalho com estocastica em sala de aula devera promover discussfes e
reflexdes para a solucdo de uma situacdo-problema que seja levantada pela classe
ou instigada pelo professor. Este devera promover, a todo o momento, o debate,

mantendo aberto o “canal de dialogo” com os alunos. Tais posturas sao



fundamentais para desenvolver a “atitude democratica por meio da educacéo
matematica”. (SKOVSMOVE, 1990: 115)

Paulo Freire (1997) também considera que a producdo do conhecimento com
criticidade deve ser um trabalho conjunto de professor e aluno; que o pensar certo,
superando o pensamento ingénuo, precisa ser construido pelo proprio aprendiz em
conjunto com o professor e seus pares.

Desenvolver uma atitude de respeito aos saberes que o estudante traz a
escola, adquiridos em seu meio cultural, envolve a discussdo de temas como; a
poluicdo dos rios e mares, 0s baixos niveis de bem-estar das populagbes, o
abandono da saude publica, as politicas assistenciais, greves, desemprego, entre
outras. Essas sdo questdes presentes diariamente em jornais, reportagens de
televisdo ou manchetes de revistas. E claro que o nivel do aprofundamento de cada
uma delas deve sempre considerar e respeitar a faixa etaria na qual se esta
desenvolvendo o estudo. E possivel que estes sejam 0s primeiros momentos do
exercicio de reflexdo para que possamos estar viabilizando a formacao de cidadaos

criticos, éticos e reflexivos.

2. O problema e a pesquisa proposta

Acreditamos que para desenvolver o ensino da Estocastica, o professor
precisard, além de atualizar e construir seus proprios conhecimentos sobre o tema,
refletir sobre o quanto ele se opfe ao determinismo, a0 mesmo tempo em que
podera visualizar o fato de que vivemos em um mundo que é simultaneamente
estocastizado e determinista. Além disso, segundo Godino et al (1998, p.2-3), “um
ponto importante no plano de formagdo de professores sobre um conteddo
matematico especifico é a reflexdo epistemoldgica sobre o0 mesmo, ainda que pode
ajudar os professores a compreender seu papel dentro das matematicas e outras
matérias, sua importancia na formagédo dos alunos, assim como a dificuldade dos
mesmos no uso dos conceitos para a resolucéo de problemas”.

Essa reflexdo epistemoldgica torna-se essencial no caso da estocéastica. Pois
esse assunto, pode ser dificil de ensinar devido as suas caracteristicas especiais,
tanto de aprofundar questdes mais amplas a partir de dados analisados, como de

efetuar juizos de valor sobre os modelos apropriados para trabalhar os dados. Mas,



principalmente, pelo processo de reflexdo sobre idéias controvertidas, como o azar e
a causalidade.

O professor defronta-se com um desafio maior no processo de aquisicao
desse conhecimento, pois cabe a ele possibilitar oportunidades aos alunos
explorarem questdes e idéias que envolvam pensamento estatistico e probabilistico.
Acreditamos que ao criar suas situagbes didaticas ele também possa construir
conhecimento, o que possivelmente influencia a sua pratica. 1Isso nos remete a
seguinte questdo: Que alteracdes pode provocar na formacéo e pratica do professor
um processo de reflexao sobre o ensino de estatistica e probabilidade?

Esta pesquisa tem como proposta, a andlise dos conhecimentos dos
professores sobre o ensino de Estatistica e Probabilidade de professores da
Educacao Infantil, bem como, de possiveis mudancas ocorridas a partir de um
processo de intervengao.

Consideramos as seguintes questdes decorrentes da questdo central como
norteadoras do desenvolvimento dessa pesquisa:

1. Quais sao os conhecimentos didaticos acerca da Probabilidade e da Estatistica
gue o professor tem elaborado?

2. Como reflete epistemologicamente sobre as idéias estocasticas fundamentais?

3. Como a reflexdo didatica e a reflexdo sobre esse conteudo ocorrem a partir de
uma intervencdo que envolva encontros de discussdo, acompanhamento e analise
das aulas?

4. Que influéncias essa intervencao tem sobre sua pratica em sala de aula?

Acreditamos que tais questdes possam nos auxiliar nos momentos constantes
de revisao do projeto, permitindo a permanéncia do foco em nossa questéao central.

Para responder a essa questdo, buscamos desenvolver uma pesquisa
qualitativa pois entendemos que a obtencdo dos dados descritos - obtidos no
contato direto do pesquisador com a situacao estudada - enfatize mais o0 processo
do que o produto e se preocupe em retratar a perspectiva dos participantes
(LUDKE&ANDRE).

Nossa opcdo por aproximarmo-nos da perspectiva dos participantes da
pesquisa exige que combinemos varios métodos de coleta dos dados empiricos.
Usaremos entrevistas com o0s professores participantes para obter suas

consideracdes sobre o ensino de Estocéstica, pois, dada a natureza da analise



desta pesquisa, torna-se essencial a impressao verbal do educador em relacédo ao
tema. Faremos o registro em video dos encontros realizados com os professores, e
solicitaremos a estes, a redacdo de relatérios sobre sua pratica. A esse respeito
LUDKE&ANDRE (1986) consideram que:

“Enquanto outros instrumentos tém seu destino selado no
momento em que saem das maos do pesquisador que 0s
elaborou, a entrevista ganha vida ao se iniciar o dialogo
entre o] entrevistador e 0 entrevistado.”
(LUDKE&ANDRE,1986:34)
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Nossa intencdo é acompanhar pelo menos dois professores de Educacéo
Infantil, durante o periodo de mais ou menos trés meses, para elaborarmos as
atividades com eles, observarmos e registrarmos a aplicacao.

Para analise dos dados coletados (observacgdes, entrevistas, registros),
tencionamos nao definir as categorias de analise a priori, e sim, construi-las a partir
das reflexdes sobre o material empirico, considerando o papel fundamental que a
teoria exerce nesse processo de construcdo. Porém, consideramos que talvez uma
categoria seja basica, que se refere a como o professor se posiciona frente a

resolucao de problemas.

3. Consideracdes Finais

Estamos analisando os dados coletados em duas fases distintas. Numa
primeira fase, os referentes as entrevistas e ao encontro inicial, em principio
separadamente e posteriormente cruzando as analises com o intuito de definir
regularidades a cerca das elaborac¢des dos professores.

A segunda fase da anadlise considera os dados referentes ao relatério escrito
e em video dos encontros e das reflexdes sobre a aplicacdo em sala de aula das
atividades elaboradas pelos professores. Considera ainda, a elaboracdo de
atividades e o relatério da pratica do professor.

Este trabalho estd no momento de redacdo do relatério para qualificacéo e
acreditamos que apresente contribui¢cdes significativas para a investigacao sobre a

pratica pedagodgica e formacdo de professores que ensinam Matematica. Traz



consideracdes sobre o processo de desenvolvimento profissional de um grupo de
professoras ao ensinarem e aprenderem as no¢des béasicas de estatistica e
probabilidade na Educacdo Infantil. Também deve contribuir muito para com as
pesquisas de educacgdo estatistica que emergem timidamente em nosso pais, na

escola basica.
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