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RESUMO

Este relato de experiéncia apresenta as impressdes surgidas quanto ao planejamento
escolar e a Educacdo Matematica durante as atividades de Estagio Supervisionado 1l
realizado pela Universidade do Estado da Bahia (UNEB), campus IX — Barreiras-BA,
em diversas escolas publicas da zona urbana. Teve como objetivo principal levantar
dados quanto ao planejamento escolar, e perceber como acontece e se estrutura o
mesmo dentro das unidades escolares e principalmente perceber se ha uma cultura de
planejamento entre os docentes que trabalham com a disciplina de Matematica e a
imagem que os mesmos e alguns dirigentes escolares possuem desse processo. O
referido estudo preocupou-se, também, com a formacdo dos futuros professores, ao
tempo que tentou orientar quanto a importancia do planejamento para o sucesso do
processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Formacdo de Professores; Planejamento
escolar.

INTRODUCAO

Planejamento de aula é a sequéncia de tudo que vai ser desenvolvido em um dia
letivo, é a sistematizacdo de todas as atividades que se desenvolvem no periodo de
tempo em que o professor e o0 aluno interagem numa dinamica de ensino-aprendizagem
(PILETTI, 1984). Partindo da concepcdo de planejamento escolar apresentada por
Piletti, pode-se constituir esse instrumento como sendo teérico-metodoldgico construido
pelo professor e para o aluno, com o objetivo de organizar e prever as a¢Ges didaticas
que serdo realizadas no ambiente escolar, pois as chances de se obter sucesso quando se
tém objetivos, metodologias e recursos bem definidos sdo bem maiores do que para

aqueles professores que preferem levar a atividade docente no improviso.



Parece ser uma evidéncia que muitos professores ndo gostem e pouco
simpatizem em planejar suas atividades escolares. O que se observa é
uma clara reluténcia contra a exigéncia de elaboracdo de seus planos.
H& uma certa descrenca manifesta nos olhos, na vontade e disposi¢do
dos professores, quando convocados para planejamento. Menegola e
Sant’Anna (2001, p. 43)

E nesta aversdo ao ato de planejar, se encaixam um numero grande de
professores de Matematica que continuam com a pratica de considerar o planejamento
como uma perda de tempo, e quando o realiza, ndo tem o cuidado de executa-lo e
avalia-lo, ndo criando subsidios para a ressignificacdo da préatica pedagdgica e para a
construcdo de uma proposta de trabalho organizada que atenda as demandas cognitivas

do discente com significado.

A acdo de planejar, portanto, ndo se reduz ao simples preenchimento
de formularios para controle administrativo, é, antes, a atividade
consciente da previsdo das agdes politico — pedagogicas, e tendo como
referéncia permanente as situagOes didaticas concretas (isto é, a
problemética social, econdmica, politica e cultural) que envolve a
escola, os professores, 0s alunos, os pais, a comunidade, que integram
0 processo de ensino. (LIBANEO, 1994, p. 222)

O planejar € uma tarefa que ndo tem feito parte da realidade de muitos
professores de Matematica, por ndo compreenderem sua necessidade em estruturar uma
prética educativa mais eficiente, eficaz e efetiva, dizem trazer o planejamento feito “na
cabega” e que apresentar o plano € desnecessario, tendo em vista 0s anos de trabalho
dos mesmos com a disciplina e a série.

Infelizmente a imagem que se tem, em algumas escolas, é do planejamento
como uma atividade exclusivamente burocratica, feito pelo professor para a direcdo da
escola, com o Unico objetivo de ficar na gaveta da diretoria. Como constata-se na fala da
professora regente de uma das escolas onde aconteceu o estagio supervisionado Il, ao
fazer seguinte afirmagdo: — Fazer o planejamento pra arquivar, so pra ta bonito na
pasta, e ninguém usar. Fazemos o plano de unidade, e o plano de aula é semanal, com
contedido, objetivo e metodologia. Como trabalho em duas 52 série e na EJA de 5% e 6% a
modificacdo no plano é pouca. Essa concepcédo é perceptivel em parcela consideravel
dos professores de matematica do municipio, quando questionados sobre o
planejamento, nas respostas ao questionario aplicado pelo estagiario no periodo de

regéncia.

O PLANO DE AULA COMO INSTRUMENTO DE ACAO SOCIAL



Mudar a imagem burocréatica quanto ao ato de planejar tem sido um desafio para
todos que pensam e acreditam em uma escola publica verdadeiramente de qualidade,
tendo em vista que vivenciar o que se planeja em sala de aula é essencial para o sucesso,
ou pelo menos, a tentativa de uma acao que priorize a aprendizagem e 0 seu processo de

construgéo.

O planejamento enquanto construcao-transformacao de representagdes
é uma mediacéo tedrica metodoldgica para acao, que em funcéo de tal
mediacdo passa a ser consciente e intencional. Tem por finalidade
procurar fazer algo vir a tona, fazer acontecer, concretizar, e para isto
€ necessario estabelecer as condicdes objetivas e subjetivas prevendo
o0 desenvolvimento da agdo no tempo.

(VASCONCELLOS 2000, p. 79)

As escolas publicas do municipio que sediaram as atividades de estagio
supervisionado |1, segundo questionarios analisados pelos estagiarios, embora néao
tivessem Laboratorios de Educacdo Matematica, apresentavam material de apoio que
auxiliavam o professor no pensar sistematico de atividades que fortalecam o processo de
planejamento, e quando o planejar € consequentemente executado e avaliado de forma
significativa favorece o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Dada a relevancia do planejamento os académicos de Matematica, compreendem

o significado do planejamento para a agdo docente, pontuando:

O planejamento possibilita a escola ter uma maior
organizacdo, definindo metodologias e conteldos a serem
desenvolvidos pelos professores na sua pratica pedagogica, focando-se
na necessidade do aluno. Sendo assim vai do pensar (estabelecer
metas) ao agir (agdo/pratica). Académica do Curso de Licenciatura
em Matematica 7° semestre realizou o estagio na Educacéo de Jovens
e Adultos.

Eu ndo consigo imaginar um docente sem um planejamento,
pois ele é quem vai possibilitar aos mesmos previsdes do que se
espera ao ensinarmos cada conteddo. E através dele também que nos
organizamos seguindo assim uma sequéncia de acdes pedagogicas,
que durante o percurso é totalmente flexivel. Académica do Curso de
Licenciatura em Matematica 7° semestre realizou o estagio no 7° ano.

Ao realizar atividades de planejamento é necessario contextualiza-la com
questdes voltadas as situacOes recorrentes do cotidiano escolar. As questdes sociais
permeiam a relacédo professor x aluno, ou melhor, todo relacionamento mantido dentro e
fora da instituicdo escolar, e o professor ndo deve ser negligente em vivenciar essas
situaces dentro do ambiente e do processo de ensino-aprendizagem. Abordar teméticas

que fazem parte da realidade do grupo ao qual trabalha, preocupando-se com as



questBes politico-sociais e com as questdes de cunho pedagodgico, focando numa
aprendizagem com significado. Dessa forma ndo se alimenta a ideia de que o plano se
trata de um documento feito para ser lida uma Unica vez e que ndo se faz necessario a
sua vivéncia de forma efetiva nas aulas

A imagem do planejamento como atividade ndo funcional foi sendo construida
ao longo dos anos, principalmente pelo fato de se perder a aplicabilidade do mesmo néo
se acompanhando a sua execucdo e nem se pensando em estratégias de transformacéo
da realidade com a utilizacdo de recursos ludicos importantes para a diminuicdo da
distancia entre a disciplina e o cotidiano dos alunos.

Como afirma Gandin (2009, p.14): “O planejamento tem a dificil funcdo de
organizar a a¢do sem ferir a liberdade e a riqueza dos participantes de um grupo”. Ou
seja, & necessario que se respeite as individualidades desse grupo no momento de
planejar. Sabe-se que em meio a salas heterogéneas, quanto ao nivel cognitivo, é
indispensavel o trabalho de sondagem e reconhecimento da turma, para que as
atividades que posteriormente serdo planejadas tenham sucesso em sua execugao.

Destacam-se trés etapas basicas de um planejamento, deixando clara a
necessidade de articular a dimensdo pedagdgica e politica em ambas, sdo elas:
ELABORACAO/ EXECUCAO E AVALIACAO. Quando rigorosamente seguidos,
garantird o sentido real do planejamento que é a mudanca, a transformacdo de uma
determinada realidade, pois planejar vai muito além de preencher quadrinhos, como foi
diagnosticado em algumas escolas onde aconteceu o estagio, € importante coloca-lo em

pratica, vivenciar, perceber os possiveis erros e corrigi-los para atividades futuras.

Planejar é decidir que tipo de sociedade e de homem se quer e que tipo
de acdo educacional é necessario para isso; verificar a que distancia se
esta deste tipo de acdo e até que ponto se esti contribuindo para o
resultado final que se pretende; propor uma série orgénica de agdes
para diminuir essa distancia e para contribuir mais para o resultado
final estabelecido; agir em conformidade com o que foi proposto; e
revisar sempre cada um desses momentos e cada uma das acGes, bem
como cada um dos documentos deles derivados.

(Ibidem , 2009, p.23).

Mas ai, pergunta-se: Para que planejar? E a resposta € direta: Para conseguir
eficiéncia no que se faz. No caso da Educacdo Matematica a expectativa esperada
sempre sera uma aprendizagem com significado, sem perder de vista que a execucao se
da dentro de determinado limite. Tentar-se-a, portanto, definir o ato de planejar de

forma a elucidar a acdo do professor de matematica nesse processo. Portanto, planejar é



organizar a propria acdo, de forma racional e precisa intervindo na realidade,
conduzindo-a e aproximando-a do objetivo de transformar essa realidade e a0 mesmo
tempo possibilitar uma aprendizagem Matematica de qualidade. Essa definicdo de
planejamento so tera sentido se vier embutido com reflexdo e ac¢do. Questionar o que foi
feito, como foi feito, e para que foi feito, prezando pela eficiéncia e eficacia no processo
educativo.

Na concepcao de Luckesi (1994, p.108):

O planejamento ndo sera nem exclusivamente um ato politico-
filoséfico, nem exclusivamente um ato técnico, ser, sim, um ato ao
mesmo tempo politico-social, cientifico e técnico: politico-social, na
medida em que estd comprometido com as finalidades sociais e
politicas; cientifico, na medida em que ndo se pode planejar sem um
conhecimento da realidade; técnico, na medida em que o planejamento
exige uma definicdo de meios eficientes para se obter os resultados.

Para o professor de Matematica, organizar a sua acdo reflete em pensar de forma
sistematica como se dard o trabalho de construgdo do conhecimento matemético no
aluno. Racionalidade e precisdo sdo palavras que fazem parte do perfil dos professores
de matematica de uma forma geral, e quando professor conscientemente bem formado e
com articulacdo entre os conhecimentos pedagdgicos e especificos possibilita a escolha
de recursos metodoldgicos que facilita e tras bons resultados a essa acdo. O ideal é
possibilitar a construcdo do conhecimento matematico no aluno, desmistificando a ideia

de que a Matematica é dificil onde sé poucos privilegiados a dominam.

Os professores muitas vezes véem a construcdo do plano e o ato de
planejar como uma obrigacdo sem sentido e funcionalidade para a sua
pratica, e os professores de Matematica além de se incluirem nessa lista
ndo usam 0s recursos que eles mesmos solicitaram para enriquecer uma
pratica que ndo vejo acontecer, pois acompanho em sala e vejo 0s
comentarios dos alunos. Diretora de Escola publica em Barreiras-BA

E perceptivel que a referida diretora compreende a importancia do planejamento
para a pratica pedagogica, além de contribuir, com a oferta de recursos para sua
execucdo. A equipe gestora e de coordenacdo tem um importante papel no momento de
criar espaco de planejamento e de cobrar de forma consistente a execucdo e avaliacdo
dos mesmos. O objetivo principal de qualquer escola é propiciar uma educacdo de

qualidade e a formacdo de cidaddos criticos e conscientes para o exercicio de seu papel



e a transformacdo de sua realidade, e sabe para que isso realmente aconteca um dos
primeiros passos e fazer o planejamento acontecer de fato.

Portanto, muitas vezes os momentos de planejamento nas unidades escolares
acontecem individualmente pelo professor, sem o0 acompanhamento de um coordenador
para sugerir e apresentar proposta de trabalhos coletivos e interdisciplinares. A
participacdo da equipe de coordenagdo ndo é apenas necessaria no momento de
elaboracdo do plano, mas em todo o processo de execucdo e de avaliacao.

Segundo Freire (2005, p.65): “A pratica de pensar a pratica ¢ a melhor maneira
de pensar certo.” E importante destacar que o planejamento tem um duplo
posicionamento, o politico e o pedagdgico. Este se refere a acdo educativa e as
caracteristicas da instituicdo em que se planeja enquanto aquele esta ligado ao ideal de
sociedade e homem. Precisa haver uma articulacdo entre ambos para que 0s objetivos
tracados sejam alcangados tanto da instituicdo como do professor quanto ao processo de
ensino e aprendizagem.

Muitas escolas estabelecem modelos como sendo ou ndo eficientes para uma
pratica, mas o que determina a eficiéncia e eficacia de um plano ndo é o modelo
adotado, mas sim a acdo realizada a partir desse modelo.

Segundo Pimenta (2010, p. 83) “a atividade docente ¢ sistematica e cientifica, na
medida em que toma objetivamente (conhecer) o seu objeto (ensinar e aprender) e é
intencional, ndo casuistica”, ou seja, ndo se deve levar a agdo docente na base do
improviso, tendo em vista que se esta em jogo a formacdo politica, social e intelectual

do sujeito.

CONSIDERACOES

Tendo em vista a formacdo de professores de Matematica com qualidade que
atuardo na educacdo basica do municipio de Barreiras-Ba, a disciplina de Estégio
Supervisionado Il pode garantir uma Otica privilegiada quanto as atividades de regéncia
desenvolvidas no Ensino Fundamental Il. Conclui-se que os alunos estagiarios que
iniciaram as suas atividades de estagio curricular apresentaram uma proposta de
trabalho e uma postura quanto as atividades de planejamento condizentes com a
realidade, que é justamente a ligacéo entre as questdes politicas, a formacao de cidadaos
criticos e a instrucdo quanto ao conhecimento matematico, caracteristicas essas de um

bom profissional em Educagdo Matematica.



O uso do planejamento como ponte organizacional de uma acdo e sua
intencionalidade em busca de objetivos que priorizem uma boa aprendizagem foi
perceptivel durante as atividades de estagio. Devido a necessidade de profissionais na
area para atuarem na rede de ensino do municipio, tem-se a certeza de que a
preocupacéo e o fato de se cobrar um olhar cientifico e detalhado sobre as atividades de
estagio, em particular ao planejamento escolar, vem assegurar justamente isso, que 0s
profissionais aqui formados consigam perceber e fazer dos planos as pontes para a
transformacéo social e a formacdo de cidaddos criticos, conscientes de seu papel na

sociedade e principalmente matematicamente instruidos.
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RESUMO

Apresentamos 0 projeto intitulado “Escola de Matematica” no ambito do
Programa de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, cujo objetivo visa propiciar
experiéncias de ensino e aprendizagem que levem os participantes a melhorarem seus
conhecimentos de matematica além de ampliar a pratica de estagio supervisionado,
melhorando assim formac&o dos licenciandos em matematica. As acdes especificas sdo
desenvolvido sob a ético da metodologia de resolucéo de problemas.

Palavras-chave: Formacdo de professores; resolucdo de problemas; ensino de
matematica.

INTRODUCAO

Varios autores tém demonstrado que a metodologia de resolucdo de problemas,

além de muito bem adaptada ao ensino de matematica, traz muitos beneficios ao



estudando no que se refere ao desenvolvimento de competéncias bésicas como,
compreensdo, analise, sintese e formulacao de hipoteses.

Soares & Pinto, afirmam que um aspecto fundamental que rege as mudancas
educacionais e estimula as diferentes pesquisas em educacdo é o fato de se buscar
desenvolver nos estudantes a capacidade de aprender a aprender. A metodologia de
resolucéo de problemas propicia o desenvolvimento dessa capacidade.

Para aprender a aprender é importante que os estudantes habituem-se a encontrar
por si proprios respostas as questdes que os inquietam, sejam elas questdes escolares ou
da vida cotidiana, a enfrentar situagcdes diferentes dentro de contextos diversificados,
que fagcam com que eles busquem aprender novos conhecimentos e desenvolvam novas
habilidades, a lidarem com situagcdes que possuem solucdo Unica, ndo tém solugdo ou
tém mais de uma solucdo; a perceberem que existem diferentes estratégias para lidar
com situacgdes tanto escolares como do cotidianos.

Para Dias, A. L. o grande objetivo da escola é preparar o estudante para resolver
situacOes problematicas que ele encontra em seu cotidiano e que encontrara em sua vida
adulta.

As habilidades gerais e especificas a serem desenvolvidas pelos alunos do ensino
basico estdo discriminadas nos PCN (Brasil: 1998, 1999) e, um breve estudo destes
parametros mostra que um dos meios adequados para atingir estes objetivos seria 0 uso
da metodologia de resolucdo de problemas em sala de aula.

Surge entdo uma pergunta relativa a formacdo de professores: como formar
professores capazes de seguir os parametros curriculares em situagdes diversas de
trabalho? Como permitir que um futuro professor possa experimentar e avaliar
determinadas metodologias ao longo da sua formacéo?

Essas perguntas sdo pertinentes porque, de modo geral, os cursos de licenciatura
em matematica ndo acompanham de maneira adequada as diretrizes que 0S egressos
deveriam seguir.

Temos assistido, nestes Gltimos tempos, a dois cenarios bem distintos quanto a
formacdo de professores de matematica para o ensino basico. Por um lado héa
instituicOes que dao uma formacdo tradicional em que as metodologias séo renegadas a
um segundo plano fazendo com o professor egresso tenha muita dificuldade em assumir
a sua propria metodologia e, geralmente, reproduz um modelo que foi 0 seu modelo de
aprendizagem: reproduzir o que o professor escreve no quadro para estudar em seguida.

Por outro lado, h& cursos que priorizam o0s aspectos metodologicos do ensino da



matematica e tratam os contetdos especificos da area de maneira superficial privando 0s
egressos da autonomia necesséria a critica dos conteidos e conceitos apresentados em
livros textos.

Parece entdo claro que os cursos de formacdo devem chegar num meio-termo em
que h& uma preocupacdo tanto com os aspectos metodoldgicos quanto com 0s aspectos
técnicos da area de matematica. Inclusive, varios autores mostram que esses dois
aspectos da formacdo do professor se complementam e ndo podem ser dissociados. A
formacdo deve fornecer ao professor os meios para que ele possa desenvolver, de
maneira continua, a sua propria pesquisa sobre o ensino de matemética em sala de aula
(D' Ambrosio 1996).

E com esta preocupacdo que os professores Guy Grebot, Maria Terezinha J.
Gaspar e Mauro L. Rabelo, do departamento de Matematica da universidade Brasilia —
UnB, propuseram o projeto especifico intitulado “Escola de Matematica” para alunos do
ensino basico no &mbito do Programa de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — PIBID. Este
programa é fomentado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES.

O objetivo do projeto da Matemaética visa propiciar experiéncias de ensino e
aprendizagem que levem os participantes a melhorarem seus conhecimentos de
matematica além de ampliar a pratica de estagio supervisionado, melhorando assim
formacdo dos licenciandos em matematica.

Durante a primeira edicdo do projeto PIBID, no periodo de 2009 a 2011,
trabalhamos com alunos de licenciatura em Matematica, participantes do projeto, que
desenvolveram, através da metodologia de resolucéo de problemas, materiais didaticos e
atividades para a sala de aula sob a 6tica da metodologia de resolucéo de problemas.

O programa PIBID esta na sua segunda edicdo e, apesar de pequenas
modificagdes de ordem estrutural, o projeto “Escola de Matematica” estd ainda sendo
desenvolvido.

Na secdo seguinte, descrevemos a metodologia usada. Na sec¢do 3 relatamos 0s
resultados obtidos e colocamos as nossas perspectivas na se¢do 4 para 0S proximos

anos.

METODOLOGIA

Como mencionado acima, nossa preocupacdo € permitir que 0s nossos alunos

possam ter experiéncias de ensino e aprendizagem que os levem a melhorar seus



conhecimentos de matematica além de ampliar a pratica de estagio supervisionado a
fim de melhorar a sua formacdo. O objetivo ndo € substituir a pratica de estagio nas
salas de aulas das escolas da rede de ensino, mas sim complementa-la.

A Escola de Matematica também néo substitui e nem compete com a disciplina
regular e nem fornece aulas de reforco escolar. Ela permite, com o auxilio dos
professores participantes do projeto nas escolas, sanar deficiéncias que os alunos do
ensino basico possam apresentar e modificar algumas das concepg¢des que os alunos tém
sobre a matematica e seu ensino-aprendizagem, tornando-os mais interessados por essa
disciplina. Alem disso, ela estimula a avaliagdo de novas metodologias por parte dos
professores e permite que os nossos alunos de licenciatura facam tal avaliagdo em
ambientes controlados sem se distanciar da realidade escolar.

Estruturamos entdo a “Escola de Matematica” da seguinte maneira:

1. Professores orientadores do departamento de matematica da UnB
2. professores supervisores das escolas de ensino basico conveniadas
3. Alunos de licenciatura do MAT-UnB, que atuam como monitores.

Os professores orientadores orientam 0s monitores nas suas tarefas de elaboracéo
de materiais e preparacao de aulas.

Os professores supervisores sdo encarregados da orientacdo dos monitores em sala
de aula na escola além de estarem responsaveis pelo bom funcionamento do projeto na
escola. Eles montam as turmas de 10 alunos cada, que serdo atendidas pelos monitores.

Os monitores atuam em trés frentes: elaboracdo de material; planejamento e
preparacdo de aulas; desenvolvimento das aulas em sala durante duas horas semanais.
As duas primeiras atividades sdo supervisionadas pelo orientador em encontros
semanais de duas horas.

A preparacdo do material, os chamados cadernos, segue a metodologia de
resolucdo de problemas pois 0 monitor se depara com o problema de escrever um
material didatico e, assim, ele deve: escolher um tema; pesquisar e estudar o tema do
ponto de vista matematico em nivel de terceiro grau; selecionar os conceitos essenciais
e secundarios; fazer a transposicdo didatica para poder escrever um caderno de
atividades que siga a metodologia adotada; testar o material. A elaboracdo ¢é
supervisionada e orientada por um dos professores orientadores. Uma vez pronto, cada
caderno é submetido & avaliagdo do grupo todo (orientadores, supervisores e monitores)
para que possiveis problemas sejam identificados, discutidos e corrigidos. Apds

implementar as correcdes sugeridas pelo grupo, o caderno é aplicado em sala e 0s



resultados da sua aplicagdo sdo discutidos pelo monitor com o orientador e com o
supervisor. A aplicacdo geralmente leva o monitor a fazer corregdes no caderno.

Um monitor ministra, semanalmente, uma aula de duas horas em uma
determinada escola com acompanhamento do supervisor. Cada aula é previamente
preparada e posteriormente discutida com o orientador. A discussdo, baseada num
relatério individual sobre cada aluno que é elaborado pelo monitor, se refere ao
acompanhamento dos alunos e as dificuldades que cada um apresentou durante o
desenvolvimento das atividades assim como a metodologia adotada para superar essas
dificuldades. Dessa forma, a aula seguinte serd moldada com base nessa discussao, de
maneira a melhor atender os alunos da escola.

Percebe-se entdo que a atuacdo do monitor esta direcionada para cada individuo.
De fato, a dindmica de sala de aula incentivada no projeto é a mediacao das atividades
por parte do monitor sendo o quadro negro o seu ultimo recurso. Dessa forma, evita-se a
repeticdo do modelo comum que é o direcionamento das atividades para o professor e o

quadro negro deixando o aluno como mero espectador da aula.

RESULTADOS

Entre os resultados esperados do projeto, esperamos uma melhora no desempenho
escolar dos alunos do ensino basico atendidos pelo projeto na disciplina de matematica.
Quanto aos monitores envolvidos no projeto, espera-se que sejam capazes de selecionar
contelidos programaticos essenciais e que desenvolvam as habilidades de sintese e
planejamento que sao essenciais a preparacdo de aula.

O que pode ser dito em relacdo ao desenvolvimento dos alunos que participaram e
ainda participam do projeto, € que ainda que ndo tenham melhorado de forma
expressiva as suas notas na disciplina de matemaética, eles mudaram totalmente de
postura em relacdo a disciplina e ao estudo da matematica. O comportamento percebido,
quando os alunos iniciam o programa, é de quase total apatia em relacdo as tarefas; eles
sentem necessidade do professor mostrar como fazer para, entdo, copiarem. A medida
que desenvolvem as atividades propostas e se acostumam com a dindmica imposta pelos
monitores em sala de aula, eles percebem que sdo capazes de iniciar um raciocinio e
resolver uma tarefa individualmente. Mesmo que tenham de corrigir algum erro, eles se
sentem fortalecidos e capazes. Os supervisores relatam esta mudanca de
comportamento em sala de aula também e, em alguns casos, uma melhora nas notas.

Inclusive, alunos que antes ndo participavam nas aulas de matematica passaram a



participar ativamente durante as aulas e se propdem para ajudar os colegas.

Em relacdo aos monitores, percebemos uma mudanga de atitude quanto a
metodologia de resolucdo de problemas. Ao iniciar o projeto, 0s monitores enxergam
esta metodologia com certa desconfianca e duvidam abertamente da sua eficiéncia. E
claro que esta desconfianca se deve a falta de costume de trabalhar sob esta 6tica. No
entanto, depois de primeiro més em sala com os alunos, eles percebem rapidamente o
valor da metodologia. Quando o monitor tem a oportunidade de aplicar o material (o
caderno) que ele mesmo produziu, ele passa a entender melhor a sua dimenséo enquanto
professor. E talvez neste momento, que o monitor percebe a importancia de ndo
dissociar o dominio do contetdo da metodologia. H& uma mudanca de concepcdo do
que é ensinar matematica e, principalmente, das possibilidades de acdo que podem ser
exploradas.

Durante o periodo de desenvolvimento do projeto, de 2009 a 2011, foram
produzidos trinta cadernos de atividades pelos monitores nos seguintes temas:
Matematica e artes; Matematica e comunicacdo; Matematica e mundo; Matematica e
cidadania; Matematica e ciéncia; Matematica e tecnologia. Além disso, foram

construidos materiais de apoio para varios cadernos.

CONCLUSOES

O projeto Escola de Matematica apresentado pelo MAT/UnB no ambito do
programa PIBID da CAPES foi, e continua sendo, aplicado com sucesso em cinco
escolas da secretaria de educacdo do DF. O projeto, que visa a melhoria da formacéo
dos alunos dos cursos de licenciatura em matematica, se desenvolve segundo a
metodologia de resolucdo de problemas nos seus varios niveis de atuacao.

A satisfacdo dos alunos de licenciatura em Matematica que participam do projeto
foi exposta em vérias ocasifes. Entre as razGes expostas, destacamos as seguintes:
Poder ter uma experiéncia de convivio em sala de aula durante um periodo longo (um
ano, no caso dos que se expressaram); Poder trabalhar com supervisdo durante este
periodo e poder expor suas insegurancas e supera-las; Ver que é possivel trabalhar com
alunos de diferentes niveis e conseguir respeitar o ritmo de estudo de cada um; Ter o
reconhecimento dos alunos da escola como prova de que o trabalho desenvolvido foi
bom e que permitiu engrandecer alguns (ou todos) desses alunos. Esta emogéo nao pode
ser sentida durante uma disciplina de estagio; Poder participar da elaboracdo (projeto,

pesquisa e redacdo) de um material didatico, poder aplica-lo e corrigi-lo em funcéo das



respostas recebidas dos alunos que trabalharam com este material. Para todos eles, e
apesar da dificuldade envolvida, a elaboragdo, a aplicacdo e a correcdo do material
produzido € uma das a¢Ges mais gratificantes do programa; Compartilhar com um grupo
de colegas, com base na experiéncia adquirida e nas leituras feitas, as suas ideias a
respeito do que €, ou deve ser, 0 ensino da matematica.

Estes depoimentos traduzem claramente como o PIBID influencia a formagao dos
bolsistas que participaram e dos que ainda participam.

O objetivo central do PIBID é a sua inser¢cdo nos cursos de licenciatura (diurno e
noturno) em Matematica no sentido de que todos os alunos desses cursos possam
participar do programa ao longo da formacdo superior. H& no entanto, varios
limitadores que impossibilitam esta insercdo imediata. Um desses limitadores é a
parceria entre a UnB e as escolas da Secretaria de Educacdo do DF. A CAPES libera
uma quantidade limitada de bolsas para supervisores o que implica uma limite para o
namero de escolas participantes. Uma solucdo para isso, seria a implantacdo de um
convénio especial com a secretaria de educacdo do DF para podermos contar com a
participacdo de varias escolas independentemente do nimero de bolsas de supervisao

que temos a disposicao.
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GEOMETRIA-UMA AVENTURA NA ESCOLA
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“A educacgdo sozinha ndo transforma a
sociedade, sem ela tdo pouco a
sociedade muda”.

Paulo Freire

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido numa escola classe da zona rural de
Sobradinho e buscou proporcionar aos educandos da instituicdo, apropriarem-sede
conhecimentos matematicos no ambito da geometria, de forma ludica, prazerosa e
significativa em suas vidas como estudantes da educagéo infantil.

Para que esta atividade acontecesse, sabendo que toda crianca mesmo aquela que
nunca participou da educagéo dada em uma instituigdo educacional tem seu conceito em
relacdo a espaco e forma, procurei pautar as aulas de geometria em teorias
doReferencial Curricular Nacional da Educacdo Infantil(RCNEI), da proposta
pedagdgica da escola e na argumentacdo de alguns estudiosos como Beatriz Moreno
quando diz que “todo conhecimento novo ¢ construido apoiando-se sobre o0s
conhecimentos anteriores, que ao mesmo tempo sdo modificados”. Pensando assim
procurei propor atividades que encorajassem as criangas desta escola a explorar a
geometria com descontracdo, curiosidade e espirito de aventura, para que ocorresse
assim uma aprendizagem realmente significativa aos educandos.

Palavras-chave: 1. Educacéo Infantil; 2. Geometria;3. Curriculo.

INTRODUCAO

Como sabemos que as criangas convivem diariamente com conhecimentos
relativos a matematica em que ha exploracdo de numeros, relacdo entre quantidades,
nogdes sobre o0 espacgo, nds professores demonstramos ter dificuldade em trabalhar com
conceitos matematicos necessarios ao desenvolvimento da crianca no processo
educativo. Acredito que a escola precisa ajudar os discentes a organizarem melhor as
informagbes que trazem de seu contexto social, assim como adquirir novos

conhecimentos em relacdo a matematica.



Portanto, trabalhar com o curriculo matematico em consonancia com 0s anseios
estudantis e com a proposta politica pedagdgica da escola é uma necessidade que
contribuird para a formacdo de cidaddos autbnomos, com capacidade de resolver
problemas e que pensam criticamente.

Este trabalho teve como objetivo conhecer figuras geométricas no seu cotidiano
escolar. Foi executado em algumas aulas sobre no¢des de geometria, em que procurei
atingir aos objetivos propostos pela escola, como professora da educacdo infantil,
contemplando assim as orientacfes do Referencial Curricular Nacional e do Projeto
Politico Pedagdgico da escola, de forma que fosse relevante facilitar o desenvolvimento
matematico de tais educandos a fim de que pudessem no presente e em cada momento
futuro, guiar suas vidas estudantis com habilidades matematicas estimuladas e em

constante aprimoramento.

ESPACO/COMUNIDADE
Escola Classe Sonhém de Cima — Zona Rural de Sobradinho — Turma de Educacdo

Infantil (4 e 5 anos).

Diregdo: Rafael de Paula Lima Neto
Vice-direcdo: Maria do Socorro Xavier Rodrigues Ritter
Coordenacdo: Simone Moreira Oliveira

Professora: Katia Cilene Sousa Cavalcante Simido

DISCIPLINA

Matemaética
Conteldo:Figuras geométricas.

Tempo estimado:Cinco aulas.

Material necessario:Diversos como papel (colorido/branco); cartolina; giz-de-cera;

literatura infantil sobre figuras geométricas, Solidos geométrico de madeira.
METODOLOGIA

Planejamento:
- 1% aula

Leitura da historia: As trés partes.


http://revistaescola.abril.com.br/planos-de-aula/ei/lista_4-e-5_matematica.shtml

Desenvolvimento

Apos a leitura da histéria, procuramos na sala e na escola, objetos que pudessem
lembrar as figuras geométricas apresentadas no livro (piso, teto, parede, quadro e
mural,etc). Cada crianca recebeu uma folha amarela para criar sua rasgadura. Essa
dindmica consistia em rasgar figuras que estavam na historia: um tridngulo, um
quadrado e um retangulo e montar uma atividade referente a histdria contada que mais

gostou.

AS TRES PARTES

e+ e Loy Lass Koamindi

- 2% aula

Leitura da historia: A trés partes.

Desenvolvimento

Li novamente a historia para a turma, relembramos onde podemos ver essas figuras na
sala. ApOs as observacdes, mostrei a Bandeira Nacional para verificarmos se havia
alguma figura geométrica que tinha no livro na bandeira também... as criangas
mostraram o retangulo, quadrado, circulo e que havia uma diferente (0 losango) e
perguntaram como se chamava. A partir desta figura procuramos descobrir que
brinquedos conheciam parecidos com losango. Dei algumas dicas até que as criangas
lembraram a pipa; cada crianca fez a sua numa cartolina e fomos brincar na area verde

da escola.



- 3 aula

Brincamos de explorando a natureza. Conversamos: sera que existem formas
geomeétricas na natureza? As criancas a partir desta curiosidade sairam comigo da sala e
nos arredores da escola procuravam onde encontrariamos tais formas... olhavam nos
vasos, nas cascas, nas paredes, em todos os lugares dizendo encontrar retangulos,

circulos, etc.

- 4% aula

Trouxe para a turma um mapa criado por mim e feito com a ajuda de um guarda da
escola. O mapa consistia na caca a um tesouro. Exploramos 0 mesmo para saber 0 que
significavam os desenhos que estavam nele. A partir dai eles foram olhando o mapa e
seguindo as setinhas para procurar o tesourinho. Estavam divididos em equipes, mas a
busca era da turma toda. Saimos procurando e a cada local marcado eles localizavam os



pacotes e seguravam até que voltassemos a sala. Na sala, abriram e descobriram blocos
I6gicos, brincaram com eles e depois desenharam 0 que conseguiam montar com 0S

bloquinhos (desenho referente ao que o grupo montava).

CULMINANCIA

Produzimos um jogo com figuras geométricas — montar a sequéncia.

Montamos arvore de natal com as maozinhas pintadas organizadas em forma de
triangulos; cada crianga montou a sua.

Visitamos a exposicdo de Escher: O MUNDO MAGICO DE ESCHER (criangas
assistiram filme, realizaram a releitura de uma obra com producdo em papel; registro no

caderno).



AVALIACAO

As criangas foram avaliadas conforme o conhecimento obtido ao realizar atividades
propostas, questionar com suas davidas, caracterizar as diferentes figuras por meio de
vocabularios como: “parece um quadrado, mas esta virado” ao se referir a losango;

lembra “o espelho da sala”, ao falar de retdngulo, etc.

Quanto as que apresentaram dificuldades iniciais, ao longo do processo foram sanando

em funcdo das variagOes das atividades.
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RESUMO

Essa experiéncia foi realizada no laboratério de ensino de matematica da FACITEC,
Durante o periodo de fevereiro 2010 a julho de 2011. Foram produzidos paradidaticos
sob a orientacdo desta pesquisadora. Durante a disciplina de Aprendizagem e ensino de
matematica Il o objetivo era incentivo a pesquisa e a elaboracdo de materiais didaticos
para o trabalho com alunos do Ensino Fundamental na disciplina de matematica
propondo uma forma de trabalho diferenciado que ndo fosse baseado somente em livros
e seus exercicios na maioria das vezes desconectados de qualquer linha de raciocinio
pratico, burlando o fantasma do ndo gostar de ler, “incutido” nos alunos do curso de
matematica.

Palavras-chave: Ensino. Matematica. Paradidatico.

A Matematica na maioria das vezes ¢ vista como uma disciplina “pronta”, sem
espaco para a criatividade, e na maioria das vezes considerada responsavel pelo fracasso
escolar e pela selecdo do estudante. Diante dessa realidade buscou-se alternativas
metodolégicas para a mudanga do panorama, a fim de contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica. Elaboramos entdo o programa de extensdo
PARADIDATICO” um projeto do curso de Licenciatura de Matematica da Faculdade
de Ciéncias Sociais e Tecnoldgicas - FACITEC de carater permanente. O objetivo era a
elaboracdo de materiais que divulgasse a Matematica como uma ciéncia onde a
aprendizagem possa ser prazerosa, e dinamica. Os materiais desenvolvidos relacionam
conceitos matematicos presentes no cotidiano, explorando a leitura , incentivando a
curiosidade e constru¢do do conhecimento, a idéia é atendermos preferencialmente

alunos da rede publica de ensino.

METODOLOGIA


mailto:andreiamati@ig.com.br

Participaram desta pesquisa trés turmas do terceiro semestre do curso de
licenciatura em matematica, (totalizando cerca de 30 alunos) a esses alunos foi pedido
que se formassem grupos, pois para a elaboracdo despenderia muito trabalho e em grupo

poderiam ter facilidades didaticas e financeiras que tornariam o projeto possivel.

Num primeiro momento foi realizada a leitura de artigos que discutiam a
importancia do uso de paradidaticos em sala de aula e a histéria do paradidatico no
Brasil, destacando as producdes de Malba Tahan, considerando que para um trabalho
dessa natureza o discente teria que ter bem clara a importancia de sua elaboracdo e da
aplicacdo do material.

Num segundo momento foram realizadas leituras e discussdes com as turmas de
diferentes contetdos trabalhados no Ensino Fundamental entre eles podemos citar,
Fracdes; funcdes; equacOes; Teorema de Pitagoras; proporcionalidade, buscou-se
nessas discussdes discutir aplicabilidade ao cotidiano a “importancia” a demanda social
ou seja a necessidade direta de o aluno compreender o contetdo em termos de aplicacédo
ao seu cotidiano, o objetivo neste momento era que o aluno obtivesse uma clareza sobre

o tema a ser escolhido.

Num terceiro momento foi organizado os grupos para a elaboracéo do projeto,
selecionado o0s temas 0s grupos construiram um texto norteador para o trabalho afim de
gue o mesmo nado fugissem as caracteristicas e propriedades pertinentes a cada um dos

conteudos escolhidos.

Num quarto momento os alunos foram orientados a construirem uma historia,
buscando trabalhar ou minimizar as dificuldades apresentadas pelos alunos do ensino
fundamental ou médio em sala de aula, dificuldades estas que os mesmos puderam
compreender atraves de relato desta pesquisadora, e também através de discussdes sobre
0 assunto com professores de matematica, 0s mesmos deveriam preocupar-se em
trabalhar de maneira diferenciada a compreensdo do conceito, 0s mesmos deveriam
criar personagens, para a elaboracdo do paradidatico o que acabou por evitar 0 uso

indevido de imagens e personagens ja existentes.

A cada fase de elaboragdo do paradidatico ocorriam discussdes sobre o0s

conceitos e dindmica do trabalho elaborado com o orientador a fim de minimizar



duvidas sobre a realizacdo do projeto. Foi elaborado ainda em alguns casos um portfélio
de elaboracdo com o objetivo de facilitar a visualizagdo do material elaborado.

Essa experiéncia focou em sua esséncia a relacdo com os conteudos matematicos
apresentados nos livros didaticos baseando-se nas ideias da Educacdo matemaética, mas
que seriam apresentados de maneira diferenciada didaticamente falando sob uma forma
“divertida”, de se aprender, que despertassem a curiosidade e agucasse a vontade de
aprender dos alunos. Para isso os alunos poderiam se utilizar da interdisciplinaridade

haja vista ser a elaboragdo de um paradidatico uma “porta aberta” a criatividade.

Segue as fotos de alguns materiais elaborados:

O UNIVERSD D& MATEMATICA:
INDICANDO CAMINHOS PARA O ENSING

No livro Pesquisa em Educacdo Matemética: Concepces e Perspectivas, Paulo
Sérgio Emerique escreve: “Muitos professores buscam estratégias para que seus alunos
ndo estejam ao mesmo tempo em dois lugares, na sala de aula e com a atencdo em
outros espagos ou momentos.” Huizinga, em Homo Ludens (1980), ressalta a
importancia das atividades ludicas ao afirmar que “sem o espirito ludico, a civilizagdo ¢

impossivel”.

Essa experiéncia confirma o exposto acima pois, obtivemos a participacdo e
envolvimento dos estudantes do curso e esse envolvimento tornou possivel a

apresentagdo e o trabalho com esse material em sala de aula de uma escola de ensino



fundamental em samambaia pelos “aluno autores” do material, mesmo considerando

que em alguns casos ndo tivemos a conclusdo do trabalho tempo hébil.

Esses paradidaticos depois de elaborados foram disponibilizados no laboratorio
de matemética da FACITEC, para utilizacdo em sala de aula do ensino fundamental por
professores da rede publica e particular.
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RESUMO

Apresentamos um maédulo instrucional que desenvolvemos com objetivo de conduzir 0s
alunos a deducdo das formulas das areas dos principais poligonos convexos. As
atividades que propomos se constituem de uma sequéncia de experimentos didaticos
envolvendo quebra-cabecas geométricos de facil confec¢do e uma malha quadriculada,
por meio dos quais o aluno é conduzido a relacionar diferentes formas geomeétricas e,
através destas relagGes, deduzir as formulas de suas areas.

OBJETIVO

Podemos encontrar incontaveis relacbes entres as formas geométricas e o
mundo a nossa volta. Contudo, como relatado em Kaleff (2005), apesar dessa intensa
relacdo, pouca atencdo tem sido dada ao estudo das formas geométricas nas aulas de
Geometria, pois quando estas sdo estudadas, a énfase é dada somente as relacOes
métricas de calculo de medidas de comprimento de lados ou de medidas de areas e de
volumes. Assim, durante o ensino de geometria, os alunos da educagdo bésica se
deparam com inumeras férmulas que, muitas vezes, sdo memorizadas de maneira
mecanica sem que o estudante atribua as mesmas qualquer significado ou interpretacao
geométrica. Na busca por atividades que escapem a esta dindmica produzimos o médulo
instrucional que apresentamos, 0 qual é composto por uma seqliéncia de experimentos
com material concreto de facil confeccdo, que tem por objetivo conduzir o aluno a
deducéo e a compreensédo das formulas das &reas dos principais poligonos convexos de

forma que o aprendizado das mesmas se realize de forma plena e contribua para o

“ Todos os autores s&o Bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia da CAPES.
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desenvolvimento da percepcdo e da intuicdo geométrica do aluno. A priori, 0s alunos
devem apenas ter conhecimentos basicos sobre unidades de medida de &rea assim como

as nogdes bésicas sobre a mesma e saber reconhecer os poligonos a serem trabalhados.

ESPACO E PUBLICO ALVO

Este trabalho é fruto da parceria entre universidade e escola que, propiciada
pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da CAPES,
enlaga, dentre outras, a escola estadual Instituto de Educacéo Professor Ismael Coutinho
(IEPIC) e a Universidade Federal Fluminense (UFF). E importante salientar que estes
lacos sdo atados através de trabalho colaborativo: néo se trata de utilizar a escola como
um espaco de aplicacdo de projetos, simplesmente, mas sim de estabelecer com ela
acOes em cooperagdo, nas quais os professores e alunos séo estimulados a participar
ativamente do desenvolvimento das pesquisas e das ferramentas para ensino. Maiores
detalhes sobre esta parceria podem ser encontrados em Dysman e Kaleff (2011).

O mddulo instrucional aqui exposto foi utilizado em sala de aula com turmas
do primeiro ano do ensino médio do IEPIC. Esta escola situa-se no bairro Séo
Domingos em Niter6i e segundo seu plano de gestdo, a composicdo de seu corpo
discente reflete a localizacdo geografica da instituicdo: area nobre préxima a area social
de risco. A instituicdo realiza projetos especificos de inclusdo social e de envolvimento

com a realidade de seu alunado.

METODOLOGIA E REFERENCIAIS TEORICOS

Os experimentos propostos se baseiam em Kaleff, 2005 e sdo organizados de
acordo com o modelo de Van Hiele (Van Hiele, 1986) sobre o desenvolvimento do
pensamento geométrico e estdo de acordo com o0s principios educacionais dos
Parametros Curriculares Nacionais para o ensino da geometria para as séries do Ensino
Fundamental e do Médio (BRASIL, 1996, 1998 e 2003).

Os materiais utilizados neste mddulo sdo kits contendo: 10 recortes de
poligonos numerados (veja ilustragdo abaixo), malha quadriculada preferencialmente

impressa em transparéncia, e ficha de acompanhamento (ver proxima secao).
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A ficha esta dividida em seis experimentos, nos quais os alunos, manipulando
os recortes recebidos, montam poligonos e deduzem as formulas de suas areas. Os
experimentos foram organizados conforme o grau de dificuldade da obtencdo das
formulas, permitindo que o aluno realize as atividades de forma autbnoma.

As atividades se iniciam com a distribuicdo aos alunos dos kits. Vale fazer
uma pequena revisdo sobre a unidade de medida de area. O trabalho segue com os
alunos desenvolvendo as atividades propostas na ficha de acompanhamento.



FICHA DE ACOMPANHAMENTO — AREA DE FIGURAS PLANAS

EXPERIMENTO 1 - Retangulo

1) Encontre, nos recortes que vocé recebeu, um retangulo. Qual o nimero do recorte?

2) Estime a area do retangulo, com o auxilio o papel quadriculado. Cada quadradinho do papel
guadriculado tem 1 cm? de éarea.

3) Descubra uma férmula matemética para a area do retangulo de base b e altura h como na
figura abaixo:

EXPERIMENTO 2 — Triangulo Retangulo

Um triangulo retangulo é um triangulo que possui um angulo reto.

1) Identifique, nos recortes, dois tridngulos retangulos iguais. Qual o nimero das figuras?
2) Vocé consegue, com esses dois triangulos, formar um retangulo?

3) Estime a area de cada um desses triangulos com o auxilio do papel quadriculado.

4) Descubra uma férmula matematica para a area do triangulo retangulo da figura abaixo. (Dica:
compare a area deste tridngulo com a do retangulo do Experimento anterior).

EXPERIMENTO 3 - Paralelogramo

Um paralelogramo é um poligono com quatro, cujos lados opostos sao sempre paralelos.
1) Vocé consegue formar um paralelogramo usando apenas os recortes 1, 2 e 3?
2) Estime a area do paralelogramo, utilizando o papel quadriculado.

3) Vocé consegue agora formar um retdngulo usando estas mesmas pegas? (Use as trés pecas
para montar um Unico retangulo.)

4) Observe a figura:

Descubra uma formula matematica para a area do paralelogramo acima. (Dica: compare
a formula do paralelogramo com a do retdngulo que vocé montou no item anterior.)




EXPERIMENTO 4 — Tridngulo Genérico

1) Tente formar um paralelogramo usando apenas os recortes 4 e 5.
2) Estime a area dos triangulos 4 e 5 usando o papel quadriculado.

3) Descubra uma férmula matematica para a area do tridngulo ao lado.

(Dica: compare a area deste tridngulo com a do paralelogramo que vocé montou antes.)

EXPERIMENTO 5 - Losango

Um losango é um quadrilatero cujos angulos opostos séo iguais.
1) Vocé consegue formar um losango usando apenas as figuras 6 e 7 ?

2) Estime, com a ajuda do papel quadriculado, a area do losango.

3) Descubra uma férmula matematica para a area do losango abaixo.

d

(Dica: compare a area deste losango com a dos triangulos que vocé pode usar para monta-1o)

EXPERIMENTO 6 - Trapézio

Um trapézio é um poligono de quatro lados, em que dois deles sdo paralelos.

1) Vocé consegue formar um trapézio usando ao mesmo tempo os recortes 8 e 9?
2) Estime a area do trapézio formado com o auxilio do papel quadriculado.

3) Agora, usando ainda as figuras 8 e 9, vocé consegue formar um paralelogramo?

4) Descubra uma férmula matematica para a area do trapézio abaixo.
(Dica: compare a area do trapézio com a do losango que vocé montou no item anterior.)

b h= altura do trapézio
B= base maior do trapézio

/ : Y b= base menor do trapézio

DESAFIO!

Vocé achou que esquecemos dele... o quadrado? Claro que néo!

Na verdade, o quadrado € apenas um caso particular de retangulo.

Observe o recorte 11 e a formula da area do retangulo para descobrir a formula da area
do quadrado.




RESULTADOS E CONCLUSOES

A aplicacdo destas atividades obteve resultados bastante positivos. J& no
primeiro experimento, no qual é estudado o retdngulo, os alunos apresentam boa
receptividade e conseguem de uma forma intuitiva enunciar a formula da area buscada.
No segundo experimento os alunos sdo conduzidos a observar que a area de um
triangulo retangulo pode ser obtida com metade da area de um retangulo, e também
conseguem sem problemas deduzir a formula em questdo. No terceiro experimento 0s
alunos utilizam o retangulo e os dois triangulos usados nos experimentos anteriores pra
formar um paralelogramo. Por ja terem estimado suas areas, encontram a area do
paralelogramo somando as areas de suas partes. Transpondo um dos tridngulos para o
outro lado os alunos conseguem formar um retangulo e observam que a formula da area
do paralelogramo ¢é igual a férmula da area do retangulo. Os experimentos seguintes
ocorrem de forma analoga: usando os recortes os alunos estimam a area dos poligonos e
pela manipulacdo das figuras e das formulas anteriormente deduzidas, obtém as
férmulas das areas do triangulo genérico, losango e trapézio. Estes sdo realizados sem
maiores dificuldades por parte dos alunos. Os alunos reagiram bem e de forma natural
conseguiram realizar todos os experimentos. No final de cada experimento, faziamos a
corre¢do junto com a turma. A minoria dos alunos que ndo conseguia chegar as
formulas se nivelava ao restante da turma, pois participava de forma ativa na correcao.

Concluimos, assim, que este tipo de atividade permite que o aluno se torne
protagonista em seu processo de aprendizagem. A deducdo das formulas realizada pelos
préprios alunos é uma evidéncia de que a atividade permitiu que eles compreendessem

as relacdes geométricas que dao significado as formulas estudadas.
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RESUMO

Essa experiéncia objetivou levar os docentes dos anos finais do ensino fundamental (8°
e 9° ano) a refletir sobre a avaliacdo do ensino da matematica, o objetivo era que os
docentes percebessem que os conteldos do componente curricular de Matematica,
precisavam ser abordados por meio de situacfes de aprendizagem significativas como
forma de favorecer a aprendizagem de todos, cabendo, para isso, aos professores, a
tarefa de possibilitar situacdes de aprendizagem que pudessem favorecer o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, valores e atitudes. Sendo assim foi
elaborada uma Matriz de EspecificacBes que para a instituicdo pesquisada foi um
instrumento orientador da organizagéo preliminar dos itens de provas.

Palavras-chave: Matematica. Matriz. Avaliagdo.

A matriz de especificacdo configura-se numa forma de avaliar, que visa mostrar
ao educador que para que ocorra a mediacdo professor-aluno-aprendizagem o0 mesmo
deveria criar, planejar, implementar e dirigir as atividades didaticas, com o objetivo de
desencadear, apoiar e orientar o esforco de acéo e reflexdo do aluno.

A matriz utilizada foi entregue aos professores para orientacdo, a mesma foi
elaborada baseando-se na Taxonomia de Bloom que especifica os resultados da
aprendizagem em trés partes: Dominio cognitivo, Dominio afetivo e Dominio
psicomotor, conforme observagdes abaixo:

No primeiro momento se refere a habilidades cognitivas do conhecimento que é
o nivel mais simples de resultados da aprendizagem na area cognitiva. Nessa categoria é
incluido: Evocacéo: Trabalha o conhecimento conceitual (memoria) - Reconhecimento:
Reconhecer dentre vérias alternativas o que est4 sendo solicitado; - Interpretacéo linear:
Localiza, identifica, traz para o que esta sendo solicitado; - Entretanto, é necessario que

0 aluno seja capaz de trabalhar as informagdes memorizadas.


mailto:andreiamati@ig.com.br

No segundo momento refere-se as habilidades cognitivas de compreensdo que
estdo um degrau a frente da simples lembranca do material aprendido, mas representa o
mais baixo nivel de entendimento. O aluno tera que entender o significado de um
material e poderd demonstrar um comportamento fazendo uma traducdo de um texto,
uma transposicdo de um texto para a forma discursiva, dentre outros. Nessa categoria
vem a Interpretacéo (relacdo entre): Comparar fendmenos, fatos; Relaciona conceitos
com outras situacdes; - Explicacdo: Escreve o porqué; D& motivo;- Inferéncia:
Apresentar uma situacdo dada, a partir disso o aluno elaborara uma outra inferéncia,
buscando outro caminho. —

No terceiro momento refere-se as habilidades cognitivas de aplicacdo que
requerem um grau mais elevado de entendimento. Nesse nivel ocorre a transferéncia de
aprendizagem. O aluno tera que utilizar um material aprendido aplicando-0 a novas
situacoes.

No quarto momento refere-se a habilidade de analise, o aluno deve ter a
capacidade de dividir um material em partes, de tal forma que sua estrutura
organizacional possa ser entendida. Ja na sintese os resultados de aprendizagem dé&o
énfase aos comportamentos criativos, isto é, levam o aluno a formulagdo de novos
conceitos.

E por fim a avaliacdo nesse nivel sdo os mais elevados na hierarquia cognitiva
porque englobam todos os outros niveis anteriores. Devem levar o aluno a realizar
julgamentos conscientes de valor.

Participaram da pesquisa um grupo de 3 professores do ensino fundamental Il de
uma escola particular de Brasilia.

Por meio do curso, foi explicitado que a concepcdo de avaliacdo adotada pela
instituicdo — avaliacdo formativa —, tinha a intencdo ou objetivo fundamental de indicar,
a partir da andlise cuidadosa dos dados coletados nos diferentes instrumentos de
avaliacdo ( Inclui-se aqui a diagndstica) , a situacdo real de aprendizagem dos alunos, as
necessidades de intervencdo e de mudangas nas estratégias de ensino.

Assim, a avaliacdo deveria ser usada para: Auxiliar os professores a tomarem decisoes
programaticas referentes ao planejamento e ao redimensionamento de seu trabalho
pedagdgico. Tal acdo auxiliard o aluno a perceber suas potencialidades agindo de
maneira reflexiva para a sua melhoria, tornando-o co-responsavel pela avaliacdo da qual

participa.



O que se pretendia era que o processo de avaliagdo mostrasse ao aluno o que ele
esta aprendendo e como ele aprende, para que 0 mesmo desenvolva a confianca em sua
forma de pensar, analisar e enfrentar novas situacdes.

Assim, avaliar na perspectiva formadora utilizada pela instituicdo pressupunha a
disposigédo de observar, analisar dados, descrever e explicar o processo de ensino e de
aprendizagem, selecionar informacdes relevantes que possibilitassem aconselhar,
informar, sugerir mudancas e cooperar, fazendo do didlogo uma préatica e da reflexao
um processo constante.

Entretanto, para que a avaliagdo cumprisse essa funcdo era importante que a
selecdo e a elaboragdo dos procedimentos de avaliagdo iniciassem na fase de
planejamento, quando o professor deveria se questionar: O que devo ensinar? Por que
ensinar esses conceitos? Como meus alunos aprendem? Meus alunos podem aprender
isso? Qual a finalidade desse contedo? Eles carregam os conceitos fundantes? S&o
realmente significativos?

Responder a estas perguntas é tarefa quase impossivel se o professor nao
conhece o destinatario ao qual esta planejando os conteudos e estratégias de ensino. Por
isso, a Avaliagdo Diagnostica Inicial foi instituida como um momento indispensével e
fundamental para o bom desenvolvimento do curriculo e para a qualificacdo do ensino
matematico dessa instituicao.

Para fazer essa avaliacdo diagnostica inicial e qualquer outra avaliacdo durante o
ano letivo foi instituida a utilizacdo de uma matriz de especificacdo, a fim de auxiliar os
professores nas construgdes de suas avaliagdes.

Para iniciar o planejamento das atividades do Diagnostico Inicial, foi solicitado
aos professores de matematica, que listassem vinte habilidades que considerassem
realmente significativas e que deveriam ter sido necessariamente desenvolvidas pelos
alunos ao chegarem no 8° e 9° ano do Ensino Fundamental.

Esta foi uma atividade desafiadora pela dificuldade de listar o que ¢é
indispensavel e significativo que o aluno construa para o bom desenvolvimento do
curriculo escolar. Concluida esta tarefa, outra ainda mais desafiadora deveria ser
realizada, elencar, dentre as vinte habilidades/ descritores ja refinadas (0s), somente
as(os) dez que carregavam em si 0s conceitos fundamentais indispensaveis ao bom
desempenho do estudante ao longo da escolaridade basica no que diz respeito a

matematica.



Assim, ao longo de 2010 foi necessario fazer o exercicio de identificacdo do que
seria “essencial” e o que ¢ “acessorio”, possibilitando um enxugamento criterioso dos
descritores de avaliacdo contemplados nos Planos de Trabalho e Planos de Estudo.

Para isso, foi necessario aprofundar estudos, buscando promover a compreensao
dos fundamentos de um curriculo por competéncia, que carecem de muita compreensdo
e que acabam por gerar muitas praticas equivocadas em sala de aula.

Ap0s preencher a matriz de especificacdo os professores tiveram que observar os
seguintes critérios destacados pela instituicdo no momento da elaboracdo dos itens das
provas: Objetividade; Originalidade; interdisciplinaridade, contextualizagéo; (conforme
a abordagem da avaliagcdo do ENEM.);

Matriz de especificagdo utilizada pela instituicdo

Periodo de tempo para a aplicagdo: Disciplina:

Professor: Série:

Habilidades Cognitivas
Hakilidade
Conhecimento Compreensdo
Resultado
Descritor T por
Evo | Reconh | | Inter | Exp | Infe | Ext | Aplic | An | SIn | Ava | o quest&o
ca ecimen | nterpre | preta | lica | rénc | rap acao | alis | tese | liag | t
N° do | cdo | to t ¢do ¢do | ia olag | (asitu e ao a
Descritor Linear | (relag ao acoes | N N°
&o novas de de
entre ) d AC
) : ER
t
e
n
s

Como exemplo podemos observar como ficou a planilha com as habilidades/ descritores
de um dos professores no que diz respeito a 12 e 22 questdes de provas e na sequéncia as

questdes elaboradas pelo professor:

Ano/Série: 72 série/ 8° ANO Componente Curricular: Matematica




N°da | Habilidade | Justificativa Ga
Ques | s/ b
tdo | Descritore
S

1. As equagdes do 1° grau e sistema de equacdes sdo ferramentas importantes
Resolver na fisica e na quimica. Em situagGes do dia a dia muitas vezes utilizamos
problema 0s conceitos de equagdes do 1° grau e sistema de equacdes do 1° grau sem
S perceber, pois realizamos célculos mentais para a resolucdo de alguns
envolven problema_s._As atividades em sala de_ aula para facilitar essa hapilidade D

devem iniciar-se com representagdes simples de sentencas matematicas que
do . expressam uma situacdo do contexto e, gradativamente, evoluir para a
equacao construgdo de equagbes do 1° grau. Essa habilidade, que requer
do 1° essencialmente raciocinio, pode ser desenvolvida com atividades,
grau inicialmente simples, nas quais se trabalha com o dobro de um namero, o
sistemas triplc_>, 0 consecuti_vo, gté cheg_ar a rela(;ﬁe_s mais complexas. O desen-

volvimento do raciocinio para itens desse tipo requer a resolucdo de um
de . grande ntimero de exemplos. O que ocorre mais usualmente em sala de
€quacoes aula é o incentivo na resolugdo de sistemas do 1° grau, ou seja, sua
do 1° | operacionalizagdo. O professor deve encorajar seus alunos a construir as
grau nas equacOes a partir de problemas propostos. Sugerimos a realizagcdo de
incognita atividades em grupo nas quais um aluno propde uma situacdo-problema e
sxey outro responde com o respectivo sistema de equagoes.

2. Resolver E muito importante para o aluno ter muito bem formado em seu
problema pensamento o conceito de perimetro, pois serd muito utilizado em vérias
envolvendo o | situagBes do seu dia a dia. Essa habilidade é avaliada por meio de
calculo de situacBes-problema, contextualizadas, que requeiram do aluno identificar
perimetro de | grandezas mensuraveis que ocorrem no seu dia-a-dia, convencionais ou
figuras n&o, relacionadas a comprimento. E no contexto das experiéncias intuitivas
planas e informais com a medicdo que o aluno constrdi representagdes mentais

que Ihe permitem, por exemplo, saber que comprimentos como 10, 20 ou
30 centimetros sdo possiveis de se visualizar numa régua. Essas
representacdes mentais facilitam as estimativas e os célculos. O professor
pode iniciar com medidas exatas de coisas préximas do aluno e chegar a
desafios de calculos de medidas inexatas. Antes disso, porém, o aluno deve
dominar os conceitos e as equivaléncias entre as unidades de medidas.
Atividades relacionadas com estimativas, utilizando medidas ndo
convencionais, sdo significativas para desenvolver a habilidade.

Questdes elaboradas pelo professor:

1) Serginho estava participando de um campeonato de basquete com a equipe do

Colégio Sagrado Coracdo de Maria. Pelo regulamento de um torneio de basquete, cada

equipe ganha 2 pontos por jogo que vencer e 1 ponto por jogo que perder. Nesse torneio

a equipe do Colégio SCM disputou 9 partidas e acumulou 15 pontos ganhos. Quantas

partidas a equipe de Serginho ganhou e perdeu para acumular os pontos ganhos?

a) Ganhou 3 partidas e perdeu 3.

b) Ganhou 4 partidas e perdeu 5.

¢) Ganhou 5 partidas e perdeu 4.




d) Ganhou 6 partidas e perdeu 3.

e) Ganhou 7 partidas e perdeu 2.
Descritor: Resolver problemas envolvendo equacéo do 1° grau sistemas de equacdes do
1° grau nas incégnitas x e y.

Resposta: letra d

2) Querendo murar um terreno retangular, o proprietario mediu o seu contorno e obteve
180 m. Verificou, também, que a medida da lateral é igual ao dobro da medida da frente

do terreno. Entdo o terreno tem de frente:

a) 30m
b) 60 m
c) 20m
d) 45m

Descritor: Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas

Resposta: letra a.

Com o desenvolvimento deste curso podemos destacar os seguintes resultados,
gue o movimento realizado na escola para identificacdo das habilidades cognitivas e dos
conceitos fundantes/contetidos significativos, foi um exercicio importante para se
repensar e analisar o ensino e a aprendizagem.

Foi relatado, pelos docentes, o quanto foi dificil, o exercicio de se identificar
esses conceitos fundantes que, associados as habilidades cognitivas, puderam servir de
referéncia para a elaboracao de itens das provas diagnésticas com a utilizacdo da matriz
de especificacdo a serem aplicadas. no inicio, os professores sentiram dificuldades na
identificacdo do que é realmente relevante ser avaliado. Esta foi, sem duvidas, uma
tarefa dificil.

Concluimos que a Matriz de Especificagdo tem grande utilidade, apos a correcado
das provas, pois, com o perfil dos resultados nas maos, tornou-se possivel ao professor
verificar qual o indice de erro em cada item da prova e, dessa forma, identificar, a partir
da Matriz, quais as habilidades/competéncias e conhecimentos os alunos demonstraram
maior dificuldade ou melhor desempenho. Sendo assim com a realizagdo dessa

atividade, o professor pode planejar com maior eficiéncia as atividades de recuperacéo e



de aprofundamento com vistas a atingir as expectativas de aprendizagem planejadas
para a etapa, para depois, aplicar novos instrumentos avaliativos que contemplem os

mesmaos descritores, verificando, assim, se houve a aprendizagem desejada.
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RESUMO

Neste relato de experiéncia temos por objetivo socializar um trabalho que envolveu
como base tedrica a investigacdo dos sete processos mentais de Jean Piaget (1974) de
como se processa a construcdo do conceito de numero, discutidos por Lorenzato, na
experiéncia vivida no contexto escolar com criancas com deficiéncia num Centro de
Educacdo especial. Concluiu-se que os processos metais criados por Jean Piaget e
discutido por Lorenzato (2006) devem ser trabalhados a partir de uma proposta menos
conteudista para permitir que os alunos da educacédo especial também possam aprender
a matematica, explorar e inventar seus modos proprios de expressdo e de interagir com
0 mundo.

Palavras-chave: sete processos mentais, cultura matematica, educacao especial

JUSTIFICATIVA

H& inimeras formas de inventar e trabalhar com a matematica na escola e
principalmente na Educacdo Infantil, que é o inicio o qual devemos adaptar ao Ensino
Especial. Verificamos através de alguns autores, citamos: Lorenzato, Batista, Freitas,
Maciel, Piaget, Platdo, que a matematica esta presente em todas as areas, na arte, na
musica, em histdrias, na forma em que organizamos nosso pensamento, nas formas de
resolvermos problemas do dia a dia, nos jogos e brincadeiras. Sem perceber, as criangas
aprendem muito de matematica e é justamente assim que devemos ensinar a matematica
na Educacdo Infantil: brincando. Despretensiosamente nas brincadeiras as criangas
descobrem coisas iguais e diferentes, organizam, classificam e criam conjuntos,
instituem relagdes, observam os tamanhos das coisas, jogam com as formas, preenchem

espacos e assim, vivenciam e descobrem a matematica da vida, ou na vida.

No Ensino Especial ndo deveria ser diferenciado, porém, nds professores que

atuamos nesta area, ndo temos clara essa importancia da matematica dentro desta



modalidade de Ensino. Nao temos nocdo da necessidade de se ensinar a Matematica
dentro do Centro, para alunos com necessidades Especiais. Cremos que estamos t&o
focadas nas deficiéncias que nos esquecemos das potencialidades e da obrigacdo de se
ensinar e de se proporcionar o estudo da matematica para desenvolver nos alunos as

habilidades necessarias para a aprendizagem desta e de outros contetdos.

OBJETIVO

Deparamos com a nossa cultura pedagodgica da educagdo especial que, de
maneira geral, foca na idade e na INABILIDADE dos alunos e ndo em suas
potencialidades expressas nos conceitos ja aprendidos para pensarmos quais praticas
pedagdgicas devemos proporcionar aos alunos para que estes possam desenvolver as

habilidades desejadas.

Assim, nosso objetivo foi vivenciar no contexto escolar da educacéo especial em
que atuamos o trabalho de como se processa a construcdo do conceito de nimero por
Piaget(1974) com os sete processos mentais discutidos por Lorenzato.

Segundo Maciel, 2009

Partindo da ideia de que a Matematica ndo deve ser tratada como uma ciéncia
que busca desenvolver isoladamente o raciocinio e as habilidades cognitivas
do educando, fez-se necessario um estudo a cerca da amplitude do ensino da
Matematica no ambito escolar. Em relacdo a este aspecto € que o trabalho se
prop0s a desmitificar a visdo que ha deste ensino.

Fundamentadas em Maciel, consideramos que a Matematica tem importancia
para 0 desenvolvimento ndo sé do cidaddo, mas sobremaneira, para alunos com
Necessidades Educativas Especiais, pois trabalhando os processos mentais, acreditamos
que desenvolvemos ndo s6 a aprendizagem da matematica, mas, sobretudo estaremos
desenvolvendo habilidades necessarias para outros conhecimentos e aumentando assim

a qualidade de vida destes alunos.

DISCUSSAO

Como bem diz Batista e Freitas, 2011

Quando falamos em Matematica, nosso Ssenso comum nos remete
rapidamente somente a ideia de nimeros e operagdes. Parece que a idéia de
numero ja estava dada no universo e que 0 homem apenas a desvendou como
um constructo abstrato. Na verdade, para criar os sistemas de numeragdo o
ser humano valeu-se do desenvolvimento de processos mentais importantes
que discutiremos a seguir, baseado nas idéias do professor Lorenzato. Esses



processos sdo: correspondéncia, comparacdo, classificacdo, sequenciacao,
seriacdo, inclusdo e conservacao.

Sucintamente, a defini¢do dos sete processos sdo o0s seguintes: Correspondéncia
seria a percepgdo da existéncia da relagdo “um a um”. Comparacgdo acontece, quando se
estabelece a reacdo entre dois objetos. Classificacdo ocorre quando conseguimos
arrumar as coisas em grupos, de acordo com as semelhancas ou as diferencas.
Sequenciacdo é fazer suceder a cada elemento um outro, sem considerar a ordem.
Seriacdo € a ordenacgdo da sequencia. Inclusdo é o entendimento de um conjunto dentro
do outro e a Conservagdo, este processo permite visualizar a invariancia ou a
organizacao do nimero, isto &, a organizacdo na ordem de contagem qualquer que seja o

arranjo.

METODOLOGIA

Adaptamos atividades utilizando os materiais da caixa piagetiana e da caixa ser
matematica do curso de Prd-Letramento, buscando obter respostas para cada um dos
sete processos mentais para descobrir o conhecimento matemético nos alunos do
Centro. O trabalho foi desenvolvido com seis alunos com idade cronoldgica, entre 15 a
35 anos. Um aluno com diagndstico de Autismo, outra Sindrome de Down e 0s outros
quatro, com Deficiéncia Intelectual. Neste trabalho relataremos o trabalho com o aluno
autista.

Criamos um quadro de registro dos sete processos mentais. Ofereciamos
atividades que objetivava registrar as respostas dos alunos e verificar se 0 aluno possuia

0u N&ao 0s Processos mentais.

Para o conceito de correspondéncia, solicitamos ao aluno, utilizando o alfabeto
movel, criado por MONTESSORI que consiste em um material pedagdgico de base
retangular com letras estampadas e individuais, que permite a formacdo de palavras
onde escrevemos 0 seu pré-nome e o aluno iria entdo corresponder, formando seu pré-
nome da mesma forma que haviamos montado, correspondendo as letras iguais na
formacdo de seu pré-nome. Logo mais, para a comparacdo, foi oferecida ao aluno,
figuras geométricas variadas nas cores vermelhas e azuis, onde este teria que separar
todos os azuis e vermelhos, somente as cores. Para a classificacdo, demos varias flores
e pedimos para que este separasse as flores em grupos. Na sequenciagdo, pedimos ao

aluno para que ele organizasse uma histéria do desenvolvimento de um frango, ou seja,



ovo, frango, galo. Seriacdo, cubos de diferentes tamanhos para que este pudesse
organizar do menor para o0 maior. No processo de incluséo a atividade era incluir um
cubo no outro, também no menor para 0 maior e para a conservacao, utilizamos os

tubos de ensaio de diferentes tamanhos e &gua com mesmo volume.

Num primeiro momento, o aluno ndo dava resposta (devido a deficiéncia no
processamento de resposta, tdo caracteristica do autismo). Ao adaptarmos as perguntas e
oferecendo algumas dicas, o aluno arriscava dar respostas. Estipulamos trés tentativas,
sendo duas tentativas afirmativas contdvamos como correta (SIM), definiamos como
que o aluno obtinha o sim, que ele possuia 0 conhecimento para o processo mental

solicitado.

Depois de insistirmos, de brincarmos, ele nos forneceu as respostas para as
atividades, surpreendendo-nos com seu sorriso ao acertar. No quadro abaixo
estipulamos quais 0s conceitos o aluno possui(SIM) e qual ele ndo possui(NAO) e o
qual ele esta pronto a obter (EM APRENDIZAGEM).

Ficha de acompanhamento/desenvolvimento

CONCEITOS SIM NAO EM APRENDIZAGEM

Correspondéncia X

Comparacao X

Classificacdo X

Sequenciagdo X

Seriagdo X

Inclusdo X

Conservagdo X

O trabalho com Matematica também pode proporcionar a elevacdo da alto-
estima, pois a partir do momento em que o aluno acerta as respostas, este se torna mais

confiante e comeca a arriscar mais. INCRIVEL!

Foi uma experiéncia espetacular, pois subestimamos nossos alunos, achando que
estes ndo possuem capacidade ou constroem conceitos e estacionamos no quesito
trabalhar conteddos, sobretudo a matematica. Verificou-se que os alunos, ja possuem
certo repertorio para desenvolver a aprendizagem, dos conceitos, portanto foi muito
bonito, verificar que estes alunos sabem muito e que GOSTAM DE APRENDER.



Em seu papel formativo, a matematica contribui para o
desenvolvimento de processos de pensamento e a
aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e alcance
transcendem o ambito da prépria matematica, podendo
formar no aluno a capacidade de resolver problemas
genuinos, gerando  habitos de investigacdo,
proporcionando confianga e desprendimento para
analisar e enfrentar situacBes novas, propiciando a
formacgdo de uma visdo ampla e cientifica da realidade,
a percepcdo da beleza e da harmonia, o
desenvolvimento da criatividade e de outras capacidades
pessoais. (BRASIL, 1999, p.256).

Desenvolver estas atividades trouxe-nos um sentimento de que nossos alunos do
Centro de Ensino Especial sdo esquecidos em termos de construgdo de conhecimento.
Quanto ao trabalho com nUmeros, necessario se faz compreendermos que estes sdo
simbolos graficos que representam uma quantidade de coisas que poderiam ser
determinada de outra forma. Assim, antes de aprender os numeros, é importante
trabalharmos com o individuo (ndo sé crianca), questionamentos para fomentar
respostas especificas, do tipo: quantos tém aqui? Mostrar nos dedos e “brincar” com

materiais concretos, para que haja a compreensdo e a constru¢do do conceito de nimero.

E necessario que o docente perceba e entenda que pode trabalhar a matematica
na Educacdo Especial, sem se preocupar primeiramente com a representacdo simbdlica
dos numeros ou com registros no papel, até mesmo porque, varios de nossos alunos, por
deficiéncias fisicas ndo conseguem registrar isto no papel e como nossa demanda requer
adaptacdes, deveremos registrar que o aluno entendeu e sabe definir e responder

conceitos dos processos mentais.

Podemos trabalhar a matematica a partir de uma proposta menos conteudista
para permitir que os alunos da educagdo especial também possam aprender a
matematica, explorar e inventar seus modos proprios de expressdo e de interagir com o
mundo. Tudo o que temos que entender é que devemos ser mediadoras, fomentando
condicBes para que a matematica seja descoberta e estimulante para o aluno. Isso requer
que nos professoras conhecamos nossos alunos e que fiquemos atentas ao material e ao

objetivo que queremos atingir com os alunos a partir das atividades que propomos.
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RESUMO

A escolha desse tema e suas caracteristicas para se ensinar matematica dentro de uma
visdo geral se deu ao fato de que assuntos como a reciclagem do lixo, o
desenvolvimento sustentavel, preservacdo do meio ambiente e outros assuntos similares
serem muito importantes e estarem mais do que nunca sendo discutidos em todo e
qualquer meio de comunicacdo na atualidade e os alunos demonstram total interesse
pelos mesmos. O fato da caixa de leite ser um material reciclavel com muitas utilidades
e duracdo também influenciou na escolha, ja que a casinha também pode ser feita em
casa pelos pais ou em comunidades, igrejas, creches e cooperativas.

Palavras-Chave: Reciclagem, Desenvolvimento Sustentavel e Matematica.

OBJETIVO

O objetivo principal desse projeto foi reutilizar caixas de leite vazias para
desenvolver atividades matematicas nas diversas areas do conhecimento, trabalhando

paralelamente disciplinas e conceitos diversos.
ESPACO/COMUNIDADE

Escola Publica de Ensino Fundamental de Séries Iniciais de Samambaia Sul,
periferia carente de Brasilia/DF, que atende criangas na sua maioria, oriundas de
familias carentes e desestruturadas, mas em contrapartida, com professores na sua
maioria, especialistas e com grande potencial de superagéo das dificuldades diversas das
comunidades com esse perfil.

PUBLICO ALVO

! professora da Secretaria de Estado de Educagéo do Distrito Federal, atualmente Supervisora Pedagégica
da Escola Classe 512 de Samambaia Sul, onde esta realizando em 2011 o mesmo projeto que foi realizado
no Caic Ayrton Senna de Samambaia nos anos de 2009 e 2010 por ela mesma, e que foi relatado aqui.



A principio, o projeto seria desenvolvido apenas com os alunos da Sala de
Recursos (AEE) de uma Escola da periferia de Samambaia, mas devido a proporg¢do que
tomou acabou envolvendo além desses, alguns alunos de 5° ano, a turma de Ensino
Especial (Deficientes Intelectuais) e a sua professora, inclusive as mées dos alunos.

A Sala de Recursos atendia aproximadamente 23 alunos naquele ano, sendo que
7 eram de outra escola, todos inclusos no ensino regular com idades variadas de 4 a 14

anos, a classe de DI tinha 10 alunos de 8 a 14 anos e 0 5° ano, a idade da série.

METODOLOGIA

Passo a passo:

A primeira atividade foi a musica “era uma casa muito engracada”, que foi
cantada, desenhada e explorada pelos alunos, inclusive com dobradura.

Os alunos tiveram o primeiro contato com as caixas de leite, fazendo a
exploracdo da mesma enquanto objeto: cor, textura, forma, tamanho, utilidade, peso,
cheiro, etc...

Em seguida foram levados ao parquinho da escola onde tem uma casa de
tamanho semelhante a que seria construida para poderem fazer medidas, comparacdes e
terem uma primeira idéia do tamanho da casinha e de como as caixas seriam dispostas e
de quantas seriam utilizadas, montando colunas e linhas no chdo ao lado da casa ja feita
e contando. Cada um fez suas anotacfes pessoais e registros com nimeros ou desenhos,
de acordo com suas limitacdes.

No passo seguinte foi ilustrado no quadro as colunas e linhas com a quantidade
exata de caixinhas que seriam utilizadas em cada uma sendo dispostas linha em cima de
linha, usando o conceito de maior, menor, maior, menor, para ficar semelhante a tijolos
em construgdo até uma altura que foi sendo desenhadas em ordem decrescente pra se
fazer o telhado, até terminar em uma.

Nessa linha de raciocinio, foram desenhadas as quatro paredes sem tirar porta e
janelas, que foram marcadas com um X em cada caixa que seria retirada ou cortada ao
meio pra que fossem feitas janelas quadradas ou retangulares, trabalhando ai, conceitos
de inteiro e metade e figuras geométricas.

No momento seguinte foram distribuidas folhas com linhas desenhadas uma

acima da outra na folha toda onde os alunos deveriam pintar o0 numero exato de tijolos



no formato da casa e depois marcar com um X de canetinha as caixas a serem retiradas
nas portas e janelas.

Apos feitas as simulacdes no quadro e no papel, comecou 0 uso das operacgdes
simples de forma mais sistematizada, fazendo assim a contagem definitiva de quantas
colunas, quantas linhas, quantos lados e quantas caixas seriam usadas nas paredes.

Foram feitas as anotagdes no quadro e no caderno aluno, que serviriam de
receita para a execucao da construcao da casa.

A partir dessas informacg6es foram, contadas, separadas, higienizadas e lacradas
com fita crepe todas as caixas que seriam utilizadas nas paredes. Os alunos do 5° ano
colaboraram na aula de artes encapando as caixas com papel branco e cola branca, ja
que ficou decidido que seriam encapadas pra poder colar melhor uma na outra, visto que
a caixa de leite é impermeabilizada, nem cola quente segurava bem. Portanto, a maioria
das caixas foi encapada por esses alunos que tdo gentilmente foram cedidos pelo
professor que teve grande prazer em colaborar.

Estando as caixas encapadas, comecamos a fazer as linhas, ja que na colagem so6
era possivel se trabalhar com linhas, para g pudessem ser coladas como tijolos de
verdades, portanto, os alunos ja tinham anotas o numero de linhas e quantas caixas em
cada uma delas, e seu total geral.

Depois de coladas as linhas foram montados, deitados no chdo, cada lado da
casa, e depois as linhas foram coladas umas nas outras e prensadas com carteiras para
colar melhor.

Apb6s bem secas, as quatro paredes, foram colocadas de pé, uma a uma e as
caixas das janelas e porta foram retiradas sendo cortadas com estilete e assim feito o
arremate devido nesses espagos.

Em seguida foram dadas duas demé&os de cola branca com rolinho nas quatro
paredes respeitando o tempo de secagem de cada lado para impermeabilizar.

O passo seguinte foi a pintura com tinha marron de piso com cola e detergente
pra dar liga e ficar bem resistente, também sendo feitas duas demédos no mesmo modelo
da cola.

Quando secaram os lados foram levantados e encaixados uns nos outros, de
maneira e ficarem em pé sem nenhum apoio.

Apbs o acabamento com a tinta, chegou a hora do acabamento das portas e

janelas, onde foram utilizadas caixas de leite longa vida daquele modelo de suco, como



aquela mais comprida, mais alta e quadrada. Os alunos puderam entdo comparar a
capacidade de ambas como sendo iguais mesmo sendo diferentes na forma e tamanho.
As caixas foram cortadas de forma a se encaixarem e formarem um batente sendo
coladas do avesso para ficar a mostra a parte do aluminio, dando assim um acabamento
diferente.

Com uma trena foram tiradas as medidas do telhado, e depois de abrir uma caixa
de leite e cortar as laterais de forma que ficaram quadradas, foi escolhida uma pequena
area de 1 metro quadrado para se estimar quantas caixas seriam usadas no telhado todo
com o método de amostragem.

A base do telhado foi cortada em papeldo canelado de embalagem de armarios e
cortado na medida feita onde as caixas abertas com o lado de aluminio pra cima foram
coladas como escamas de peixe, de baixo para cima, até se encontrarem no topo.

Depois de montar o telhado, novamente foram feitas as medidas de &rea da casa,
altura, largura e comprimento. Foi dada também uma leve nocdo de area, ja que oS
alunos nao conseguiam assimilar muito bem esse conceito ainda.

Para a ornamentacdo da casa foram usadas garrafas pet de todos os tamanhos, da
menor a maior, e comparadas também suas capacidades. Os alunos higienizaram as
garrafas e cortaram as partes inferiores em formato de flores, pintando com tinta 6leo
em duas demados, e no centro foi colado a tampinha pra fazer o miolo. As folhas foram
feitas recortadas do corpo das garrafas verdes, e o caule foi feito de palito de algod&o
doce também reaproveitado de uma festa, sendo higienizado e pintado por eles de
marron. Durante a separacdo e pintura dos palitos foi aproveitado também para ser
trabalhado sistema de numeragdo decimal. Para servir de vasos foram usadas as caixas
mais longas, cortadas sendo retiradas com estilete apenas um lado, tipo caixa de flores e
cheias de areia e pedrinhas pra dar sustentacédo, e distribuidas uma ao lado da outra na
base da casinha fazendo a circunferéncia da mesma. Nas janelas também foram
colocadas flores de garrafinha de agua mineral nas caixas convencionais com base de
isopor dentro pra ficarem mais leves e casquinhas de lapis coladas em cima. Forma
amarradas com barbante atravessado de um lado a outro.

Depois de montar a casinha, foram feitos pelos alunos alguns moveis, que foram
listados, desenhados e projetados com antecedéncia usando caixas de leite, presos com

fita durex e encapados com TNT.



Como o projeto seria culminado numa feira cultural, foi construido também um
robo de 2 metros de caixas de leite e encapado com papel aluminio adornado com cd’s
latinhas de refrigerante e lampadas que os alunos elegeram como o mascote da turma

com o nome de AUE.

PERIODO DE EXECUCAO

As atividades tiveram inicio no planejamento onde foi juntado caixas de leite
vazias por um ano, higienizadas e acondicionadas na propria embalagem de 12 unidades
no depdsito da sala de recursos.

No inicio do ano seguinte o projeto foi apresentado aos alunos, juntamente com
algumas fotos de outras casinhas e explicado como seriam 0s passos da construcéo de
mesma, sem frisar contetidos, levando o aluno a crer que se tratava apenas de mais uma
atividade de artes, mesmo que sendo em maior escala. O Unico conceito deixado claro e
de forma bem sutil, foi o da reciclagem e sua importancia.

Os passos a seguir foram desenvolvidos no decorrer de aproximadamente 6
meses em aulas alternadas, com grupos diferentes de alunos que recebiam atendimento
em dias alternados, mas foram sempre seguindo uma sequéncia do trabalho dos colegas

gue vieram antes.

RESULTADOS ALCANCADOS

A execucdo do projeto pelos alunos interferiu consideravelmente nos resultados
das atividades pedagdgicas que envolviam os conceitos trabalhados, pois sempre eram
lembrados que aquilo tinha sido feito na construc¢do “da nossa casinha”.

Em resumo, a construcdo da casinha proporcionou trabalhar em primeiro lugar
diversos contetdos de matematica, e também temas transversais, aléem das demais areas
do conhecimento, pois foram usados textos, musicas, artes, pesquisas de profissdes,
moradias, além claro, do cooperativismo e trabalho coletivo.

A casinha foi apresentada na feira cultural da escola e alguns alunos
apresentaram para o resto da comunidade e demonstravam muito orgulho na sua

criagéo.

CONSIDERACOES FINAIS



Como professora executora desse projeto, € impossivel ndo relatar com
empolgacdo minhas experiéncias durante a realizagdo do mesmo. O tema reciclagem é
muito amplo, pois ele nasce da idéia de melhorar o0 mundo, € ligado a preservacao da
natureza, passa pelo reaproveitamento do lixo, e chega a todos os outros temas que
foram e que ainda podem ser desenvolvidos.

E um assunto inesgotavel para o professor que tem interesse em ser sempre
criativo e inovador nas suas aulas e que acredita que deva ensinar coisas importantes e
que realmente fazem sentido para os alunos na atualidade. Com certeza, o tema em
questdo sempre serd uma porta de grandes possibilidades para aulas bem produtivas. E
como matematica estd em tudo, como se pdde notar até em maior propor¢do no projeto
que outras areas do conhecimento, ndo foi nada dificil interligar ambos e levar os alunos

a passearem por varias possibilidades de aprendizagem também de outras disciplinas.
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RESUMO

O presente trabalho consiste no relato de experiéncia da visita de estudos realizada por
meio do Programa Israelense de Desenvolvimento de Cooperacdo Internacional —
MASHAV, no Centro Golda Meir com sede na cidade de Haifa. Esse Programa ofereceu
um curso de curta duracdo com bolsas de estudos promovidas pelas Embaixadas de
Israel com sedes diplomaticas em Vvarios paises, em parceria com o0s Ministérios da
Educacdo e RelacGes Exteriores do Estado de Israel. Delimita e o perfil dos
participantes e o objetivo principal desse intercambio educacional. Descreve as escolas
visitadas que funcionam na modalidade educacional jardim de infancia e os centros de
atendimentos a alunos com necessidades especiais, incluindo as altas habilidades e/ou
superdotacdo. De forma geral descreve como séo desenvolvidas as praticas pedagogicas
utilizadas no ensino matematica em diversas escolas em Israel.

Palavras-chave: Intercaimbio Educacional; Ensino da Matematica; Escolas

INTRODUCAO

O relato de experiéncia que segue é produto de uma visita de estudos realizada
numa grande oportunidade de conhecer e participar do Programa Israelense de
Desenvolvimento de Cooperacgdo Internacional - MASHAV, sediado no Centro Golda
Meir na cidade de Haifa em Israel.

Historicamente, esse Programa, existe desde 1950 e vem organizando em seus
centros de formacdo em Israel cursos de pos-graduacdo sobre diferentes areas do
conhecimento com a seguinte proposta basica: (a) desenvolver recursos humanos e
habilidades profissionais; (b) combinar teoria com planejamento pratico; (c) trocar
experiéncias na area da educacdo (d) enfatizar erradicacdo da fome e pobreza; (e)

fomentar agdes continuas voltadas para protecdo ambiental, o desenvolvimento
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comunitario e a transferéncia de tecnologia. Além disso, concede bolsas de estudos a

estudantes e profissionais de diversos paises, principalmente, os oriundos da Africa e
das Ameéricas Central, Latina e Norte que atuam ativamente e apresentam producdes
relevantes em consonancia com o tema do curso ofertado.

O processo que culminou nessa experiéncia teve inicio com a chamada publica
divulgada na primeira quinzena de 2009 pela Embaixada de Israel do Brasil, em
Brasilia, convocando a candidatura de profissionais que atuam na area da educacgéo a
concorrerem a uma das bolsas de estudo para o curso lgualdad de oportunidades
educativas especiais prescolares a ser ministrado em lingua espanhola no periodo de 4
a 28 de janeiro de 2010.

Atendendo aos pré-requisitos legais do edital, recebemos uma carta de aceite
juntamente com os selecionados do Brasil, Chile, Coldmbia, Costa Rica, Equador, El
Salvador, Guatemala, Honduras, México, Panama, Peru e Uruguai. Destes paises, 30
candidatos foram escolhidos para participar desse intercdmbio de estudo, assim
definidos: (a) 3 professores doutores que desenvolvem projetos na area da educacdo em
geral; (b) 3 professores mestres que atuam como coordenadores e em regéncia de classe
no Ensino Superior; (c) 15 professores que atuam em regéncia de classe nas salas de
aula regular e/ou de inclusdo, sendo: 3 do Ensino Médio, 3 da Educac¢do Fundamental (
6° ao 9° ano; (d) 3 da Educacdo Baésica (1° ao 4° ano), 3 que atuam em salas de
alfabetizacdo, Maternal e Jardim da Infancia; 3 da Educacdo Especial; (d) 2 gestores
escolares; (e) 3 psicologos (f) 1 médico pediatra; (g) 1 assistente social; h) 1 Jornalista;
(1) uma prefeita em mandato em uma cidade periférica da capital do Chilena (Santiago
do Chile).

Em conformidade com a coordenacdo geral do curso do Centro Golda Meir na
cidade de Haifa, encaminhamos os documentos solicitados e um pré- projeto elaborado
no contexto de maior interesse do candidato. No caso, o tema da dissertacdo de
mestrado Analise das praticas pedagogicas desenvolvidas em matematica em um
programa para alunos portadores de altas habilidades e talentosos, defendida em
outubro de 2005 na Universidade Catolica de Brasilia.

Com base nessas consideragdes, estruturamos este trabalho no qual delimitamos
0s objetivos principais e descrevemos a educacdo geral com énfase no ensino da
matematica desenvolvido em Israel, as escolas visitadas, os centros de atendimentos a
alunos com necessidades especiais, com énfase nas altas habilidades e/ou superdotacéo.

Finalizamos o trabalho com a releitura do intercambio educacional em lIsrael e a



experiéncia profissional da autora na &rea da educa¢do matemaética.

OBJETIVO DO TRABALHO

Apresentar o relato de experiéncia das praticas educativas desenvolvidas em
matematica nas escolas de Israel, bem como os conhecimentos compartilhados em
aspectos organizativos e metodologicos acerca da igualdade de oportunidades

educativas especiais.
DESENVOLVIMENTO

COHECENDO A EDUCACAO NO ESTADO DE ISRAEL

De maneira geral, o Ministério da Educagdo do Estado de Israel é responsavel
pelos curriculos escolares, pelos padrbes educacionais, pela supervisdo do corpo
docente e pela construcdo de prédios escolares, e as autoridades de cada cidade sdo

encarregadas da manutengéo das escolas e da aquisi¢do de equipamento e material.

Os professores que atuam nos jardins de infancia e nas escolas primarias sdo
empregados do Ministério, e 0s das escolas intermediarias e secundarias das autoridades
locais; estas recebem para este fim verbas do governo de acordo com o tamanho de sua
populagéo escolar. Para tal, o governo subvenciona 72% da despesa em educacao; o
restante é financiado pelas autoridades locais e por outras fontes de acordo com a cidade

e as condi¢Oes de vida da populacao que ali vivem.

Hoje, a educacdo em Israel é considerada a chave do futuro da nacdo, segue
modelos da tradicdo de geracbes passadas e sdo cultivados os valores judaicos
fundamentais da sociedade israelense como o0 amor a terra, aos principios de liberdade e
a tolerancia.

O sistema educacional da atualidade tem como meta preparar as criangas para
que se tornem membros responsaveis de uma sociedade pluralista e democrética, na
qual coexistem pessoas de diferentes origens étnicas, religiosas e culturais e de diversas
tendéncias politicas. Alem disso, procura oferecer conhecimentos de alto nivel, com
énfase nas habilidades cientificas e tecnoldgicas essenciais ao continuo
desenvolvimento do pais.

O sistema escolar é dividido em quatro grupos: (a) escolas publicas frequentadas
pela maioria das criancas do pais; (b) escolas publicas religiosas com énfase aos estudos

judaicos, a tradicdo e a observancia religiosa; (c) escolas arabes e drusas, nas quais a
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lingua de ensino é o &rabe com foco na historia, na religido e na cultura arabe e drusa;

(d) escolas particulares, sob os auspicios de varios grupos religiosos e internacionais.

Ressaltamos que nos ultimos anos com a crescente preocupacao dos pais no que
concerne a orientacdo da educacdo de seus filhos, foram fundadas novas escolas que
refletem a filosofia e as crencas de grupos especificos de pais e educadores, porém a
frequéncia escolar € obrigatoria.

As escolas na sua maioria sdo gratuitas até os 18 anos desde o jardim de
infancia para criangas de cinco anos até aos niveis de ensino subsequientes com o limite
de idade compreendido de 6 aos 16 anos. Recomenda-se que a vida escolar das criangas
inicie aos dois anos e quase todas de trés e quatro anos de idade frequentem algum
estabelecimento de educacdo pré-escolar para que possam ter um bom ponto de partida,
sobretudo, no que se refere a socializagdo e ao desenvolvimento da linguagem.

Para a Educacdo pré-escolar o Ministério da Educacdo do Estado de Israel
destina verbas especiais para areas consideradas de desenvolvimento, embora a maioria
seja custeada pelas autoridades locais de cada cidade. Especificamente, as creches séo
mantidas por organizagdes femininas e, as tidas como escolas- modelo sé&o particulares,
outras pela sustentabilidade dos Kibbutzs que significa juntar, reunir, chamaram atencédo
do mundo quando comecaram organizados e inspirados no socialismo, cujo estilo de
vida é comunitério e foram importantes na fixacdo do Estado de Israel instaurado em
1948.

Com relacdo aos curriculos dessas escolas sdo Unicos para todos o0s
estabelecimentos e orientados, supervisionados pelo Ministério da Educacdo com vistas
a ensinar habilidades basicas, inclusive linguagem e conceitos numéricos, a fim de
desenvolver capacidades cognitivas, criativas e sociais e assegurar conhecimentos
solidos para aprendizagens futuras.

A Educacdo formal inicia-se na escola primaria (1* a 6% ano) e prossegue no
nivel intermediario (72 a 92 ano) e secundario (102 & 122 ano). Cerca de 9% da populacao
escolar entre 13 e 18 anos estuda em regime de internato.

A maior parte da carga horéaria diaria é dedicada a programas letivos
obrigatdrios, sendo as matérias lecionadas uniformes em todo o sistema. Nesse nivel de
ensino, as escolas tém liberdade de optar entre uma ampla selecdo de unidades de
estudo e de material de ensino propostos pelo Ministério da Educacgéo, desde que, sejam
adaptados as caracteristicas de seu corpo docente e discente.
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No entanto, devem aprofundar a compreensdo dos alunos em relacéo a sociedade

em que vivem considerando ser um tdpico de especial importancia nacional e que deve
ser estudado em profundidade a cada ano como, por exemplo, os valores democraticos,
a potencializacdo da lingua hebraica, a imigracdo, historia de Jerusalém, a paz e a
inddstria.

O Ensino médio é composto de curriculos especializados e conduzem ao
certificado de conclusédo secundaria e/ou a um diploma vocacional. Se a opcéo for pelas
escolas ensino profissional cursam as seguintes areas: (a) tecnoldgicas, formam técnicos
e engenheiros operacionais em trés niveis e alguns se preparam para a continuag¢do dos
estudos em nivel superior, outros estudam para obter um diploma vocacional e outros
adquirem habilidades praticas; (b) agricolas que, geralmente, funcionam em internatos
com estudos de especificos de agronomia as matérias basicas; (3) preparatorias
militares, de dois tipos, preparam futuros profissionais e técnicos para a carreira militar
nos campos especificos necessarios as Forcas de Defesa de Israel; ambos funcionam em
instituicbes de Ensino Médio denominadas de leshivot que séo tipos de internatos,

sendo um destinado somente a rapazes e 0 outro aberto a ambos o0s sexos as chamadas.

Tais internatos, de modo geral caracterizam-se por separar mocas e rapazes,
complementam o curriculo secular com estudos religiosos intensivos, promovem a
observéncia da tradicdo e o modo de vida religioso judaico. As escolas abrangentes
oferecem varios programas de estudos vocacionais, como contabilidade, mecénica,

eletronica, hotelaria, planejamento visual e outros.

Os jovens que ndo frequentam qualquer um dos tipos dos niveis das escolas
mencionados estdo sujeitos a Lei de Aprendizado que os obriga a estudar para obter
uma profissdo numa escola vocacional aprovada. Para isso, foram constituidos
programas oferecidos pelo Ministério do Trabalho do Estado de Israel no contexto
profissional de jovens aprendizes em escolas afiliadas a redes vocacionais. Esses
programas tém duracdo de trés a quatro anos, sendo que sdo dois anos de estudos
regulares seguidos por um ou dois anos, durante 0s quais, 0s alunos estudam trés dias
por semana e trabalham em outros dias no oficio que escolheram como: cabeleireiro,
cozinheiro, mecanico e processamento de texto.

A Educacdo Especial recebe criangas com necessidades especiais, também
denominada no pais de excepcionais por apresentarem deficiéncias fisicas, mentais ou

problemas de aprendizagem. Essas criancas sdo encaminhadas a classes ou
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estabelecimentos apropriados de acordo com a natureza de sua deficiéncia para serem

ajudadas a alcancar 0 maximo possivel de integracdo social e vocacional a vida
comunitaria.

Assim, algumas sdo atendidas em instituicGes especiais, engquanto outras
frequentam classes especiais nas escolas comuns ou estudam em turmas regulares,
recebendo assisténcia suplementar. A responsabilidade pelo bem-estar dessas criangas é
compartilhada por profissionais da area de salde, psicélogos, assistentes sociais e
professores especializados em educacdo especial, assim como pela familia que sdo
assistidas beneficiadas por varios servigos comunitarios. Uma comissao constituida por
lei e nomeada pelo Ministro da Educagdo do Estado de Israel determina a qualificacdo
das criancas deficientes aos programas e instituicdes de educacdo especial gratuitos dos
3 aos 21 anos.

O aluno deficiéncia ao atingir a idade limite (21anos) para frequentar as escolas
especiais a familia terd direito, em domicilio, a um ajudante pago pelo estado para

auxiliar nos cuidados do adulto de acordo com as necessidades apresentadas.

Em se tratando de criancas superdotadas, estas, sdo classificadas entre o0s
primeiros 3% de suas turmas depois que passam por testes especiais elaborados por
professores selecionados pelo Ministério da Educacdo e aplicados em todo pais, em
todas as escolas e nos mesmos dia e horarios. Os alunos que apresentam escores acima
da média sdo convidados a integrarem escolas que possuem programas de
enriquecimento e variam desde escolas especiais de tempo integral até cursos

extracurriculares.

Uma classe de alunos que apresenta altas habilidades e/ou superdotacédo
caracteriza-se pelo nivel dos alunos e pelos assuntos estudados com énfase ndo somente
na aquisicdo e compreensdo dos conhecimentos, mas também na aplicacdo dos

conceitos aprendidos em outras disciplinas.

As criancgas participantes desses programas aprendem a pesquisar e trabalham de
forma independente com novos materiais. Em alguns momentos, formulam projetos que
podem abranger alunos de séries regulares que funcionam na mesma escola- polo do
atendimento a alunos com potencial maior.

Os professores que ministram aulas para os alunos com altas habilidades séo
classificados pelo nivel de estudo avancado, pelos projetos apresentados durante a

atuacdo como professores nas classes regulares, pela producdo académica, publicacdes,
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pelas suas participacdes em diversos cursos ministrados no Centro de Treinamento para

Professores na cidade Jerusalém e, em muitos casos, pelo fato de o professor candidato
ter sido aluno diagnosticado como superdotado e estudado numa destas escolas de

atendimento.

ATIVIDADES REALIZADAS EM ISRAEL

Considerando que as questdes envolvem a Educacdo € uma existir mundialmente
uma preocupacéo entre os educadores com questdes que envolvem a educacédo, o Centro
Golda Meir por meio de programas e intercambios de estudos, busca contribuir para o
enriquecimento muatuo que produza acdes concretas e que beneficiem os educadores
integrantes do curso oferecido com reflexGes e respostas mais apropriadas para as
propostas curriculares vigentes e que resultem enfoques e técnicas diferenciados,
visando otimizar as praticas pedagogicas utilizadas por todos.

Os fundamentos teéricos do programa estdo inspirados em objetivos primordiais
para que o referido curso tenha boa aceitacédo pelo grupo selecionado, como: (a) analisar
programas preventivos de inclusdo a partir do jardim de infancia, escolas regulares e
centros de desenvolvimento das necessidades especiais; (b) compartilhar experiéncias e
conhecimentos sobre aspectos organizativos e metodoldgicos em marcos especificos da
educacdo especial; (c) refletir sobre as atitudes dos profissionais da educacdo e a
participacdo dos pais e da familia em relagdo aos alunos portadores de necessidades
especiais; (d) apresentar e trocar ideias para elaboracdo de propostas reais e criativas;
(e) melhorar as caracteristicas e as possibilidades de trabalhos dos participantes.

As visitas as escolas e aos centros de atendimentos especiais, bem como as
atividades realizadas nesses espacos foram indicadas em funcdo desses objetivos. Isso
permitiu uma importante orientacdo tedrica acerca dos componentes curriculares e das
trocas de informacBes valiosas entre os participantes sobre o desenvolvimento dos
programas educacionais em seus paises de origem.

Inicialmente foi sugerida uma visita de ambientacdo a um centro infantil
considerado modelo e de atendimento a bebés e a criancas em idade pré-escolar
(maternal). Observamos que as professoras realizavam atividades variadas nos mesmos
ambientes, porém no sistema de rodizio, predominancia no uso de sucatas, estimulo a
musica que envolve a religido judaica, trabalhos de criacdo livre com uso das maos para
recortes e tintas, pensamento autbnomo, vivencias de espaco e forma com abordagem

cotidiana.
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Além desse centro, outras escolas em cidades diferentes foram visitadas

conforme o cronograma de visitas, a seguir: Yokneam - jardim de Inféncia regular; Rosh
Ha'ayin - servico da cidade para criancas com necessidades especiais; Al Kibbutz
Menashe - salas de criancas da alfabetizacdo até o 4 anos; HAIFA - colégio Ofakim -
atendimento a alunos com necessidades especiais do jardim da infancia até 21 anos;
Jerusalém-jardim de infancia de criancas integradas e na central de recursos
pedagdgicos para docentes em exercicio; em Haifa o centro de atendimento a alunos
com altas habilidades e superdotacdo com idade até 15 anos.

Nas instituicGes regulares de ensino foi possivel conhecer as diversas formas de
tratamento dos componentes curriculares. Em comum os professores trabalham os
conceitos da inteligéncia emocional de forma préatica integrando e resolvendo os
conflitos cotidianos entre os alunos, aprendizagens por percepc¢éo; potencializam tanto a
lingua hebraica quanto a inglesa como primeira e segunda lingua respectivamente;
priorizam os estudos das artes, historia, geografia, literaturas, o desenvolvimento
predominante de raciocinio logico nas aprendizagens matematica, incentivam
autonomia do pensamento no contexto da criatividade com vistas a uma formacao ética
e na cultura do cuidado (Weiss, 2007); expressam com liberdade as aprendizagens
positivas e negativas diariamente no final das aulas.

Observamos a aplicacdo dos preceitos da Pedagogia atribuida a Jean Frenet no
uso dos blocos de madeira de forma lddica em contextos da imaginacdo, nas
brincadeiras do faz de conta da vida cotidiana e familiar, énfase e no espaco e forma na
organizacdo matematica destes bloco pelos alunos nas sala de aula.

Ademais, aproveitam sucatas em todos os espacos da escola para criar e
repensar idéias originais, o uso da musica como instrumento de apoio lddico nas
aprendizagens numéricas e recurso para expressdo corporal, liberdade de criacdo,
disciplina alimentar enfatizado-as nas salas em espacos definidos como buffet.

No ensino especial os alunos socialmente sdo assistidos pelas intuigdes
competentes e € comum encontrar escutar depoimentos de pais que optaram em
regressar a Israel depois de viverem nos EUA, Russia para oportunizar aos seus filhos
com algum tipo de deficiéncia um atendimento educacional com mais qualidade
pedagdgica.

Os centros de atendimento a alunos especiais possuem conducdo escolar
adaptada e com acompanhantes para busca-los e leva-los da casa para escola e vice-

versa.
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Os alunos que apresentam algum tipo de sindrome, deficiéncias multiplas,

paralisia expressam com dificuldade e tém movimentos limitados as préaticas
pedagdgicas utilizadas sdo realizadas em salas adequadamente decoradas com muitos
cartazes, paineis onde sdo organizados 0s jogos que o0s estimule a compreender as letras
do alfabeto hebraico e os nimeros. Aqueles que conseguem entender melhor costumam
ler palavras, frases inteiras, utilizam computadores acoplados em cadeiras de rodas para
manipulacdo de figuras, formas, cores, quantidades, valores numéricos e até escrever.

Os ambientes e a infraestrutura dos centros de atendimentos especiais sdo
planejados de acordo com a deficiéncia do aluno para facilitar a locomogéo dos alunos
que sdo mais dependentes fisicamente.

No contexto das altas habilidades, os alunos que demonstram potencial maior
em alguma area do conhecimento estudam em escolas regulares indicadas como pélo e
que possuem turmas de atendimento a criangas diagnosticadas como superdotadas.

Nessas escolas os espa¢os internos sdo utilizados para divulgacao das produgdes
criativas geradas individualmente ou em grupos como pinturas, desenhos, resolucGes de
problemas e questfes matematicas, jogos, projetos de pesquisas.

Os professores que atuam como mediadores estimulam a autonomia do
pensamento de forma intensa em relacdo aos alunos das salas de aula regular. Propdem
atividades de enriquecimento que remete ao Modelo de Enriquecimento Escolar, a
estrutura da concepc¢do dos trés anéis e as atividades de enriquecimento Tipo I, 1l e 1l
Renzulli, J. S, Reis, S. M (1997, 2000).

Alguns aspectos indicadores da influéncia desse modelo sobre as préaticas
pedagdgicas e atividades compreende: (a) valorizacdo da criatividade nas formas mais
elaboradas para apresentar solucdes de questdes matematicas; (b) habilidade maior nas
resolucdes de problema, desafios, motivacdo para receber cartas de honra ao mérito,
premiacdo e certificagdo pelo bom desempenho, comprometimento com a tarefa e
persisténcia.

Normalmente, os projetos originados nas salas de atendimentos sdo estendidos
aos alunos das salas de aula regular no contexto da aprendizagem cooperativa nas
aplicacbes de agcbes como controle do transito de carros, nas portas da escola, na
organizacgéo e no gerenciamento da horta comunitaria no espaco escolar, na pesquisa de
assuntos mais cotidianos sobre as técnicas de agricultura e dessalinizacdo da 4gua em
Israel.

Os conflitos entre os alunos sdo discutidos e mediados por um professor ou
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psicologo num local da escola denominado de “canto das solu¢des” com énfase no

desenvolvimento da inteligéncia emocional.

Os pais ou responsaveis pelos alunos séo instruidos por psicologos a lidar com
seus filhos, convidados a comparecer as reunides mensais convocadas pela escola.
Nesses encontros, os pais decidem de comum acordo, investir recursos financeiros
proprios na contratacdo de professores universitarios, palestrantes para ministrar cursos
de oratorias, oficinas de jogos e letramento e/ou patrocinar visitas e passeios de estudos.

Os alunos, apos concluirem o ensino medio, devem passar pelo servico militar
obrigatorio (mogas dois anos, rapazes, trés anos). Em virtude disso, 0s jovens ingressam
tardiamente nas universidades e formam com idade superior a convencional e, no que se
refere a formacdo profissional, os cursos sdo escolhidos com opcdo individual,
observado as tendéncias do mercado de trabalho e aptiddo pela area.

N&o se verificou em pesquisas oficiais se ha um acompanhamento do Ministério
da Educacdo com relacdo aos alunos superdotados que concluiram o ensino médio e
deixam de freqlientar os programas de atendimentos as altas habilidades. No entanto,
informalmente se tem noticias que parte desses alunos ingressaram em Universidades.
israelenses como as de Jerusalém, Tel Aviv, Tecnoldgica de Haifa e reconhecidas como
de exceléncia. Outros optaram em prosseguir seus estudos em universidades
americanas, francesas e russas na busca de melhorar o seu potencial, com vistas ao
mercado de trabalho.

Vale ressaltar que, durante a realizacdo das visitas, verificamos que 0s aspectos
emocionais de cada profissional sdo discutidos num Centro de Treinamento para
Professores que é um local de capacitacdo e referéncia pedagogica, além da troca de
experiéncia e das praticas pedagogicas utilizadas em sala de aula entre os educadores de
Israel.

Por fim, deixo como depoimento que, ao receber a bolsa de estudos para
realizacdo da visita pude viver uma experiéncia maravilhosa e enriquecedora, uma vez
que lIsrael é referéncia em estudos de altas habilidades e/ou superdotacgdo atividade que
vem sendo objeto de estudos ha muitas décadas naquele pais.

Vivenciar essa realidade educacional foi muito proveitosa por ter tido a
oportunidade de conhecer realidades educacionais diferentes, de elaborar um projeto de

estudo e pesquisa em parceria com as colegas participantes desse intercambio.
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RESUMO

O grupo Programa de Educacdo Tutorial (PET) do departamento de Matemaética da
Universidade de Brasilia (UnB), PETMAT-UnB, é responsavel por varias atividades
alicercadas no tripé Ensino, Pesquisa e Extensdo. As atividades sdo divididas em doze
ambientes de aprendizagem, cada um com uma proposta especifica, mas que, em
conjunto, traduzem a concepg¢do subjacente ao programa. As atividades contemplam
vivéncias matematicas com estudantes e professores da comunidade local, minicursos
destinados a comunidade universitaria e externa, pesquisas diversas, tanto em
matematica pura quanto em educacdo matemaética, atividades de carater cultural, com
debates e discussOes feitos a partir da exibicdo de filmes e leitura de livros. Neste
relato, apresenta-se uma breve descricdo de cada um dos ambientes de aprendizagem
criados dentro do programa, incluindo suas finalidades e algumas experiéncias obtidas,
analisando suas relacGes com a Educacdo Matematica.

Palavras-chave: PETMAT-UnB, ambientes de aprendizagem, vivéncias matematicas.

Publico alvo: Graduandos em Matematica, professores da educacdo basica, estudantes
do ensino médio, da educacdo de jovens e adultos e do ensino superior.

OBJETIVOS

O Programa de Educagdo Tutorial (PET) é um programa desenvolvido pelo
Ministério da Educagdo (MEC), com suas bases fundadas no Ensino, na Pesquisa e na



Extensdo. No departamento de Matemética da Universidade de Brasilia (UnB), o
programa é chamado de PETMAT-UnB e hoje integra onze alunos e um professor tutor.
Com os objetivos claros determinados pelo MEC, o PETMAT-UnB resolveu criar doze
ambientes de aprendizagem para desenvolver suas atividades e melhor atender tanto os
pressupostos governamentais, quanto seu publico alvo.

O objetivo geral do grupo pode ser visto como a integracao, tanto para os alunos
de graduacdo em Matematica quanto para a comunidade em geral, dos alicerces que
regem o ensino e a aprendizagem universitarios bem como a educacao em geral: ensino,
pesquisa e extensdo. Vamos mostrar de que forma isso esta sendo atingido a partir da
proposta metodoldgica de atividades que o programa contempla.

ESPACO/COMUNIDADE

Entre os doze ambientes de aprendizagem, diversos deles estdo voltados para a
comunidade em geral. Outros destinam-se a comunidade académica, enquanto 0s

demais estdo voltados a integracdo entre ensino superior, fundamental e médio.

METODOLOGIA

Os seguintes ambientes de aprendizagem foram desenvolvidos, cada um com
uma proposta bem definida, como mostrado a seguir:

a) PETMAT-cenas: consiste de discussdo e analise de atividades culturais (filmes,
pecas teatrais, exposicdes, painéis, shows de talentos) com exibi¢do aberta para a
comunidade académica universitéria. Proporciona a interdisciplinaridade, contribui
para a formagédo cidadad dos estudantes e evidencia o desenvolvimento de novas
praticas pedagogicas para 0 ensino de matematica.

b) PETMAT-tics: objetiva oferecer minicursos para estudantes de graduacdo/pés-
graduacdo da UnB acerca da utilizacdo de novas tecnologias de informacdo e
comunicacdo (TICs) de apoio ao estudo e ao ensino de temas relacionados a
matematica. Tem sido recorrente a oferta de minicurso sobre o uso do Maple e do
LaTeX.

¢) PETMAT-monitoria: E a atividade de monitoria voluntéria que tem se caracterizado
por atividades presenciais e (ou) a distancia. A monitoria presencial é feita em sala,
auxiliando os estudantes de disciplina basicas no melhor entendimento dos

conceitos ou fazendo exercicios recomendados pelos professores. A monitoria via



d)

f)

9)

h)

ambiente virtual de aprendizagem Moodle concentra-se na producdo de materiais
didaticos para o ambiente virtual de aprendizaagem, incluindo questionarios
avaliativos, correcdo de trabalhos computacionais e esclarecimento de duvidas nos
foruns das disciplinas.

PETMAT-hist: desenvolvimento de estudos e pesquisas bibliogréficas feitas em
grupo, sob a orientacdo do tutor ou de outro professor, com abordagem da histdria
da matematica, e apresentacdo para alunos do ensino béasico e dos primeiros
semestres do curso de graduacdo em matematica, contribuindo para a sua formacao,
uma vez que os temas escolhidos sdo complementares as disciplinas do curriculo.
PETMAT-minicursos: oferta de minicursos pelos petianos abordando temas
relevantes para a matematica e para areas correlatas, geralmente ndo vistos durante a
graduacdo. Esses temas oferecem aos alunos uma excelente oportunidade de
aperfeicoamento da pratica docente. Tais minicursos propiciam uma interacdo entre
0 grupo PETMAT e os alunos dos cursos de graduacdo da UnB, promovendo uma
troca de saberes e uma gratificante experiéncia pedagogica.

PETMAT-pesq: desenvolvimento de atividades de pesquisa com a colaboracdo de
pesquisadores do departamento de matematica ou de outros departamentos da UnB e
apresentacdo dos resultados sob a forma de pdsteres/painéis/seminarios/artigos
cientificos em eventos, congressos, reunides. Nessa atividade, os bolsistas tém a
oportunidade de aperfeicoar também o conhecimento de uma lingua estrangeira,
pois, em geral, a bibliografia utilizada esta escrita em inglés. O PETMAT-pesq €
geralmente relacionado com o PETMAT-minicursos, pois, ao término da pesquisa,
cria-se, em geral, um minicurso sobre o assunto para oferecer a comunidade.
PETMAT-aval: Debates sobre o tema avaliacdo, discutindo os grandes projetos de
avaliacdo educacional/institucional hoje existentes: SAEB, Prova Brasil, Provinha
Brasil, Enade, Encceja, Enem, Pisa, PAS. O trabalho € desenvolvido com foco nos
resultados de desempenho em matemaética nas avaliages, objetivando promover
estudos de diagnosticos dos resultados, podendo, inclusive, sugerir acfes a serem
desenvolvidas.

PETMAT-pub: incentivo a elaboracdo de painéis e artigos para apresentacdo dos
trabalhos desenvolvidos em eventos cientificos, de extensdo e de divulgagdo, como

meio de desenvolver a habilidade de comunicacéo escrita.



i)

)

K)

PETMAT-talk: envolve organizacdo e divulgacdo de palestras em diversas areas da
matematica, ou de &reas correlatas, sobre temas pertinentes ao curriculo e temas
atuais, destinadas a toda a comunidade académica.

PETMAT-vivéncias: visam levar a comunidade uma nova maneira de aprender e
ensinar matematica, mostrando que é possivel encontrar a matematica além do
quadro-negro e da realizacdo de célculos infindaveis. Os bolsistas sdo levados a
criarem atividades e a construirem materiais didatico-pedagogicos adequados a
diversos tipos de publicos (alunos das diversas séries, professores da educacao
basica e comunidade externa em geral) e, assim, vdo adquirindo experiéncia de uma
praxis pedagdgica participativa e colaborativa. Com essas vivéncias, espera-se
estimular a atuacdo critica e criativa na identificacdo e solucdo de problemas,
conhecer outras situacdes didaticas, além de manter um vinculo com a comunidade
e acumular experiéncia para o desenvolvimento profissional futuro. A atividade é
promovida pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica do DF, com a
participacdo de professores e alunos da Universidade de Brasilia e de algumas
instituicbes de ensino do DF, que também oferecem curso de Licenciatura em
Matemética e de Pedagogia.

PETMAT-extramuros: desenvolvimento de atividades fora do campus da UnB,
incluindo organizacdo de oficinas, exposi¢cGes e minicursos na Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia e na Semana Universitaria, trabalhos com alunos e professores
de escolas publicas do DF e Entorno.

PETMAT-cult: leitura e discussdo de um livro escolhido em conjunto com a equipe,
a exemplo do que foi feito no ano de 2010 com “A Musica dos niimeros primos”, de

Marcus Du Sautoy.

Apesar de cada ambiente de aprendizagem ter sua finalidade especifica, muitas

atividades acabam perpassando mais de um deles. Existe bastante liberdade para que se

criem atividades comuns a dois ou mais ambientes, dada a desejada indissociabilidade

do ensino, da pesquisa e da extenséo.

A avaliagdo é transversal ao desenvolvimento das atividades voltadas a

formacdo dos petianos, com reuniBes/discussdes para troca de experiéncias entre 0s

alunos e o tutor e elaboracao de relatorios.



PERIODO DE EXECUCAO

Os ambientes de aprendizagem para o PETMAT-UnB foram propostos pelo
atual tutor do grupo em marco de 2009. No entanto, no inicio de cada ano, faz-se um
planejamento anual detalhado, que é acompanhado e avaliado por membros externos a
universidade. Este é o terceiro ano em que a metodologia acima descrita esta sendo

adotada.

RESULTADOS ALCANCADOS

Sdo visiveis e muito preocupantes as dificuldades que os alunos enfrentam com
o0 aprendizado da matematica ao longo da educacdo basica, reflexo de praticas
educacionais pouco eficazes e, muitas vezes, desmotivadoras. Nesse sentido, a formacéo
dos futuros professores de matematica deve incluir a reflexdo continua e o pensamento
critico sobre os desafios da sua pratica profissional futura. Isso esta contemplado na
experiéncia aqui relatada, vivenciada pelos integrantes do PETMAT-UnB.

Além da reflexd@o acerca da pratica docente, os petianos tém observado também
a importancia das pesquisas que desenvolvem para sua formacdo académica, pois
permitem ndo sé o aprofundamento de conhecimentos adquiridos ao longo da graduacao
mas o aprendizado de outros temas usualmente ndo ministrados na graduacao ou até em
cursos de pds-graduacdo. Como consequéncia, muitos petianos ingressam diretamente
em cursos de pos-graduacdo logo apds concluirem a graduacao.

Ao integrar projetos de pesquisa, extensdo e ensino, 0 grupo contribui com
reflexdes a respeito do préprio curso de graduacdo em matematica.

CONCLUSAO

Os ambientes de aprendizagem criados no PETMAT-UnB tém-se revelado
oportunidade Unica de desenvolvimento de competéncias técnicas e transversais de seus
integrantes, ja que as atividades rompem com os modelos tradicionais de ensino de
matematica e trazem para a educacdo superior novas abordagens/estratégias
diferenciadas de promocdo da aprendizagem de matemética. Desse modo, séo
desenvolvidas competéncias ndo so relacionadas ao dominio do contetudo e a pratica

pedagdgica, mas aquelas tdo caras ao convivio social e ao exercicio pleno da cidadania,



que incluem a comunicacéo, o respeito ao outro e ao ambiente, o trabalho em equipe, o
relacionamento interpessoal, a postura ética, entre outras.

O grupo tem percebido cada vez mais a relevancia da proposta de trabalho
atualmente vigente e sua vinculacdo com o0s propositos da educacdo matematica no

ensino superior.
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RECONSTRUCAO DOS SOLIDOS PLATONICOS COM ALUNOS DA 42
SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL E UMA “EXPERIENCIA” DE
LABORATORIO DE HISTORIA DA MATEMATICA

Antonio Carlos Andrade de Souza — SEDF — CEF 801 do Recanto das Emas

RESUMO

Numa turma de 42 série, resgatam-se conceitos basicos de geometria: figuras planas,
poligonos, poligonos regulares, poliedros e poliedros regulares. Essas figuras e solidos
geométricos sdo construidos a partir do uso de réguas reta e transferidora, e feitos
calculos de angulo, lados dos poligonos e construindo nog¢fes. De maneira simples e
concreta (usando materiais como papel, tesoura, cola, ligas de borracha e palitos de
algodao-doce) os solidos platénicos sdo analisados e comparados com outros poliedros.
A partir destas experiéncias sdo construidos conceitos gerais. Resgatamos a
reconstrugdo histdrica e a possibilidade limitada da construcdo dos poliedros perfeitos
reduzidos somente a 5 e seu simbolismo mistico com os elementos naturais de criacdo
da vida (ar, agua, fogo, terra e cosmo). Nesse episodio concreto contextualiza-se uma
experiéncia de um laboratério de histéria da matematica.

Palavras-chave: construcdo de poliedros — sélidos platdnicos — construgdo de conceitos

O trabalho foi baseado na ideia de uma construcdo de um laboratdrio de historia da
matematica, materializada como oficina em sala de aula.

A experiéncia de construcdo dos solidos platonicos aconteceu depois do trabalho inicial
com os conceitos elementares da geometria trabalhados durante os anos iniciais do ensino
fundamental e até as nogdes gerais que se tem fora da escola, na vida cotidiana. Por isso, esse
trabalho teve como objetivo:

a) resgatar os conhecimentos anteriores da geometria e re-significa-los na construcdo dos
poliedros;

b) resgatar o conceito de poligono e avancar os conceitos de poligonos e poliedros
regulares;

c) trabalhar com o manuseio da régua transferidora e da régua reta e seus calculos e
medicoes;

d) construir de forma concreta poligonos, poliedros e poliedros regulares. Compara-los

com outros e construir conceitos, a partir das semelhancas e diferencgas;



e) construir os poliedros platénicos (vasados nas faces e também com as faces a mostra)
para observacao e classificacao;

f) reconstruir as situacfes concretas que levaram as definicbes da possibilidade de
construcao de apenas cinco poliedros regulares de Platéo;

g) revisitar as conclusdes de classificacdo dos poliedros perfeitos de Plat&o;

h) conhecer, de forma apenas inicial, a compreensdo de perfeicdo desses solidos e a
representacdo mistica sobre 0s elementos naturais e 0 cosmo, dentro da l6gica platonica;

Esses exercicios foram feitos, em momentos diferenciados, em dois Centros de Ensino
Fundamental do Recanto das Emas. no CEF 802, em 2008, e no CEF 801, nos anos 2009, 2010
e 2011. Em cada uma destas experiéncias as descobertas foram diferentes, e variaram a
conducdo de acordo com as expectativas e graus de compreensao de cada turma.

As atividades foram realizadas com as turmas de 42 séries do Ensino Fundamental.
Esses trabalhos sdo mais adequados, a série final dos anos iniciais do Ensino Fundamental (5°
ano/4° série), por se tratar de um “conteido” referente as nogdes de geometria de espaco e forma
em que ja se viu (ou deveria) aspectos dos formatos: circulares, cilindricos, cénicos, retos,
planos e outros questionamentos sobre as superficies dos solidos e a dimensdo de profundidade
(volume).

A atividade de construcédo dos solidos geométricos obedeceu a uma dindmica que partiu
da observacdo de sélidos geométricos comuns ao cotidiano, presentes, sobretudo nas
embalagens de produtos industrializados e que necessitam serem transportados e armazenados.

A metodologia utilizada passou pela observagéo e tentativa de estabelecer semelhangas,
diferencas e uma regularidade.

A partir dessa observacdo tentamos reproduzir, a partir de um trabalho orientado, a
construcdo de s6lidos geométricos.

Para isso fizemos uso de:

a) manuseio das réguas transferidora (de angulo) e reta e suas marcacoes;

b) desenho de poligonos em geral e, especialmente, os regulares;

c) recorte dos poligonos regulares;

d) colagem dos poligonos regulares;

e) montagem, com cola, dos poliedros regulares;

f) experimentacdo da colagem dos poligonos e classificagdo destes a partir do
resultado;

g) montagem dos poliedros regulares platdnicos com cola, papel e tesoura;

h) montagem dos poliedros regulares platénicos com uso de palitos de algoddo-doce e
ligas de borracha;

i) utilizacdo da nomenclatura dos solidos regulares platénicos: tetraedro, hexaedro

(cubo), octaedro, dodecaedro e icosaedro;



J) analise de cada sélido com suas faces e quantidades;

k) construcéo de alguns conceitos elementares e de distin¢o;

I) teorizacao sobre os sélidos platdnicos;

m) comparagao com um poliedro arquimediano: icosaedro truncado;

Foi possivel observar os poligonos: tridangulo, quadrado, pentdgono regulares e as
caracteristicas que tornam possiveis as criacdes dos sélidos perfeitos platénicos.

O periodo de execucdo da atividade de construgdo dos solidos, seus questionamentos e
construcdo de defini¢des (mesmo que temporarias) variam sempre, dependendo da intensidade
da turma e do tempo que se dispde. Mas, a média foi de 8 a 15 horas de trabalho, que podem ser
sequenciadas ou alternadas em dias diferenciados. Algumas atividades devem ser preparadas
anteriormente para ndo se ter problemas com a quantidade e a uniformidade dos poligonos
matrizes e ndo comprometer o resultado da atividade.

Essas atividades sempre aconteceram com toda a turma presente (entre 28 e 38 alunos) a
aula e dividida em grupos de 4 a 7 componentes. Cada grupo, geralmente, apresenta
caracteristicas diferentes de compreensdo das atividades propostas. Alguns desenvolvem com
bastante autonomia e agilidade, e enquanto outros apresentam bastante dependéncia e
necessitam de um auxilio a mais.

Com esta atividade pudemos alcancar muitos resultados. Dentre eles:

a) possibilitou a revisdo completa de todo o dominio de contetdos de geometria
aplicados as séries iniciais;

b) possibilita a observacdo da nogdo clara e real sobre as duas dimensdes (2D) e
trés dimensdes (3D).

c) AsnocOes de area e volume;

d) a observacdo da aplicacdo concreta dos poligonos no dia-a-dia, nas coisas e
objetos;

e) a possibilidade de uma aprendizagem concreta na construcdo dos solidos
platdnicos;

f) apossibilidade do manuseio de materiais que tornaram palpéveis os poligonos
e poliedros;

g) ajudou na materializacdo e construgédo das reflexfes sobre a construgdo de um
pensar geométrico;

h) Possibilitou a materializacdo de um episodio da histéria da matematica de
maneira concreta em sala de aula, como se fosse um laboratorio de
experimentagdo matematica.

Apos a realizacdo desse trabalho pudemos chegar a algumas conclusdes que tem nos
ajudado a ver as construces geométricas de uma forma diferente em sala de aula, assim como

os limites e simplificacdes dos contetdos abordados nos livros didaticos.



Os aspectos bidimensionais apresentados nos livros didaticos, de figuras tridimensionais
traduzem muito pouco a nogéo real do que se quer representado.

O fato de poder manusear e construir as figuras tridimensionais, além de poder
materializar, traz um avango maior e mais significativo: tornar real a construgdo dos sélidos
geométricos com recursos simples, disponiveis em muitos espacos.

Apenas com 0 manuseio de réguas, papel e cola de forma simples. Também com palitos
de algoddo-doce amarradas com ligas de borracha.

Na escola, a geometria ainda é vista como algo teérico, abstrato, sem aplicacéo prética,
distante do estudo contextualizado. Essa experiéncia me ajudou a compreender algumas
dificuldades dos alunos e do professor, além de alguns limites que s6 foram superados no
momento da construcgdo da oficina.

Alguns de aspectos que puderam ser trabalhos:

e amaterialidade, como tocar, manusear, tanger os solidos geométricos;

e acompreensdo e materializacdo de um sélido, a partir de um passo a passo;

e a materializacdo e externalizacdo de suas dificuldades e ddvidas em um processo néo
acabado, findo, que passou por um processo de construgao;

e a nogdo e percepcdo bidimensional para tridimensional, apenas nas representagdes
planas dos desenhos;

e as experimentacOes de colagem dos poligonos é superior a compreensdo apenas da
apresentacao teorica;

Para os estudantes essa experiéncia de constru¢do se apresenta como uma excelente
oportunidade de construir conhecimentos através da experimentacdo. Uma simples experiéncia
de manuseio é mais significativa do que sO a elaboragdo teorica. Essa experimentacdo e
abstragdo possibilitam um confronto elaborativo.

A prética de elaboracdo, depois do manuseio, fica muito mais significativa e
contextualizada.

Com isso, ajuda a descontruir a ideia de um conhecimento geométrico pronto e acabado.

Acho ser possivel tentar reproduzir estas experiéncias com outros estudantes. Acredito
que também pode ser aplicados aos alunos de EJA.

O Laboratério de Histéria da Matematica pode ser um grande recurso didatico,
metodoldgico e de aprendizagem na sala de aula.

O trabalho foi realizado, orientado e baseado em uma biografia de referéncia. Esta deu

suporte tedrico, reflexivo e de apoio. Segue apresentada abaixo.

REFERENCIAS



BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais (12 & 42 séries), volume 3, Matematica.

Ministério da Educacao, Brasilia, 2001.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Da Realidade a Acdo: Reflexdes Sobre Educacéo e Matematica.
Editora Estadual de Campinas, 1986.

FERREIRA, Eduardo Sebastiani. Como Usar a Historia de Matematica na Construcao de
Uma Educacdo Matemaética Com Significado. in Anais do |1l Seminario Nacional de Historia
da Matematica. UFES, Vitoria, 1999.

. Critérios de trabalho para realizacdo do Laboratério de Historia da Matematica.
Natal: SBHMat, 2001.

GIOVANNI, José Ruy. BONJORNO, José Roberto, GIOVANNI JR, José Ruy. Matemética

Fundamental: Uma Nova Abordagem, Ensino Médio, volume nico. So Paulo FTD, 2002.

GONTUNO. Clayton Hércules. Relagdo entre Criatividade em Matematica e Motivacao em
matematica de alunos do Ensino Médio. Tese de Doutorado, psicologia UnB 2007.

GUELLLI, Oscar. A Invengdo dos Numeros. Contando a Histdria da Matemaética. S&o Paulo,
Atica, 2000.

IMENES, Luiz Mércio, Geometria dos Mosaicos. Cole¢do Vivendo a Matematica. Sdo Paulo,
Editora Scipione, 1995.

MACENA, Marta Maria Mauricio. Contribuicdes da Investigacdo em Sala de Aula Para
Uma Aprendizagem das Secgdes Conicas Com Significado. Tese de Doutorado. UFRN,
2007.

MACHADO, José Nilson. Os Poliedros de Platao e os Dedos da Mao. Colecédo Vivendo a

Matemadtica. S&o Paulo, Editora Scipione, 1990.

MOREIRA, Marcos Antonio. A Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, o Ensino de
Ciéncias e a Pesquisa nesta Area. In: Investigacdo em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 7,
n. 1, 2002.

MUNIZ, Cristiano Alberto. Cadernos de Teoria e Pratica de Matematica do GESTAR de 52
a 82, MEC - Brasilia, v. 2, n. 1, 2005.



NEVES, Regina da Silva Pina. Aprender e ensinar geometria: um desafio permanente. in:
Matematica nas formas geométricas e na ecologia. GESTAR Il - FUNDESCOLA Ministério da
Educacdo. Brasilia, 2005.

SMOOTHEY, Marion. Atividades e Jogos com Angulos. Colec&o Investigacdo Matematica.
Séo Paulo. Editora Scipione, 1997.

ZUIN, Elenice de Souza Lodron. Parametros Curriculares Nacionais para o 3° e 4° ciclos do
Ensino Fundamental e o Ensino das Construg¢fes Geométricas entre outras consideragoes.
In: Anais da XV Reunido Anual da ANPED, Caxambu, 2002.



J EBRE,

Encontro Brasiliense de Educagao Matematica

Sociedade Brasileira de Educagcao Matematica — Regional Distrito Federal

. 23 a25 Qe setembro de 2011
EDUCACAODO MATEMATICA ECRIATIVIDADE

A DISCIPLINA EDUCACAO MATEMATICA DO CURSO DE PEDAGOGIA
COM ENFASE NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Patricia Lima Torres - ptorres@unb.br
Lady Sakay - lady.sakay@gmail.com
Cristiano Alberto Muniz - cristianoamuniz@gmail.com

Faculdade de Educacdo — UnB

RESUMO

Ofertamos, pela primeira vez, no primeiro semestre de 2011, a disciplina Educacéo
Matematica I, com enfoque na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) — 1° segmento do
Ensino Fundamental. Isso porque, tradicionalmente, a oferta da disciplina tem
contemplado apenas a educacdo de criancas. Trata-se de disciplina obrigatoria do
curriculo do curso de graduacao em Pedagogia da Universidade de Brasilia, com oferta
semestral, prevista para o quarto periodo. O presente relato traz o objetivo, os conteiidos
trabalhados e a metodologia da disciplina, baseada na resolucdo de problemas de
contextos socioculturais do trabalhador e de sua familia. Ao final sdo apresentadas a
avaliacdo da experiéncia, as conclusdes e as sugestbes para o a aprimoramento da
disciplina.

Palavras-chave: Educag¢do Matematica, Educacdo de Jovens e Adultos, Formacédo
Inicial de Professores

Ofertamos, pela primeira vez, no primeiro semestre de 2011, a disciplina
Educacdo Matematica I, com enfoque na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) — 1°
segmento do Ensino Fundamental. Isso porque, tradicionalmente, a oferta da disciplina
tem contemplado apenas a educacdo de criancas. Trata-se de disciplina obrigatdria do
curriculo do curso de graduacdo em Pedagogia da Universidade de Brasilia, com oferta
semestral, prevista para o quarto periodo.

O objetivo geral da disciplina é desenvolver uma visdo critica da educacgdo
matematica brasileira e capacitar-se para atuagdo profissional competente e de qualidade
no campo da intervencdo didatica de matematica junto as series iniciais do Ensino
Fundamental. Tal competéncia deve conceber um aprendizado tanto numa perspectiva

tedrica, quanto pratica, no campo da Educacdo Matematica. Aprendizado que deve
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necessariamente contribuir para a construcdo de uma representacdo positiva da

matematica do futuro professor.

Os contetdos desenvolvidos abrangeram, entre outros, a constru¢do do conceito

de numero, estruturas aditivas, estruturas multiplicativas e numeros decimais. O

tratamento da informacdo permeou os diferentes contetdos. Protocolos escritos e

verbais produzidos por jovens e adultos em processo de alfabetizacdo foram analisados

durante as aulas.

A metodologia do curso, de quatro horas semanais, buscou garantir a

indissociabilidade entre teoria e pratica no campo da Educacdo Matematica, através de

cinco espagos definidos como bases do curso:

Aulas tedricas — praticas, desenvolvidas pelo professor com a participacao dos
alunos visando conhecer, discutir, vivenciar e refletir sobre as teorias que dao
suporte a Educacdo Matemadtica. Os conteldos da disciplina foram
desenvolvidos mediante a manipulacdo, por parte dos estudantes, de materiais
livres, concretos e simbdlicos, entre outros.

Entrevista que teve por objetivo investigar o papel da Matematica na vida
(familiar, de trabalho, de lazer, escolar) de sujeitos jovens e adultos, com baixa
ou nenhuma escolarizagao, visando subsidiar a elabora¢do da carta de intengédo
abaixo descrita.

Projeto tedrico-pratico - Ja no inicio do curso, cada estudante redigiu uma carta
de intencdo na qual estabeleceu um projeto experimental relacionado a Educacéo
Matematica, com a orientacdo do professor, a ser desenvolvido em oito
encontros, prioritariamente com um sujeito jovem e adulto, baseado nas
necessidades de aprendizado do doravante denominado “Ser Matematico”, e, por
outro lado, fundamentado nos referenciais tedrico-metodoldgicos tratados nas
aulas tedricas-préaticas, nas quais eram propostos processos de acompanhamento
dos ““seres matematicos”.

Portfolio - O portfolio é uma forma de registro, reflexdo, producdo de
conhecimentos e aprendizagem, e possibilidade de avaliagdo formativa desses
processos. Os objetivos e os critérios de aprendizagem foram definidos junto
com os estudantes e estes ultimos que selecionaram e justificaram as pecas de
seu trabalho que demonstraram que 0s objetivos e critérios foram atendidos, ou

seja, eles participaram da avaliagdo de seu trabalho, além de exporem



processualmente suas percepcOes e descobertas. Neste espaco, um desafio
metodoldgico para os alunos foi articular a sua agdo com os registros reflexivos.

= Jogo — Os alunos, individualmente ou em duplas confeccionaram, validaram e
aplicaram um jogo de conteldo matematico tratado ao longo do curso voltado
para o publico da EJA em uma escola publica do Distrito Federal. Os jogos
criados foram doados a escola.

No que diz respeito a contribuicdo para a construcdo de uma representacéo
positiva da matematica do futuro professor, procuramos inicialmente resgatar a
representacdo da matematica por parte dos estudantes através de trés perguntas: Quais
as suas experiéncias positivas com a Matematica? Quais as suas experiéncias negativas
com a Matematica? Quando, onde e como vocé usa a Matematica na sua vida?
Apresentamos a seguir um depoimento positivo e um negativo acerca da relacdo do
estudante com a Matematica, e a sintese das respostas sobre o uso da Matemética no
cotidiano.

Leticia: Uma experiéncia positiva com Matematica foi na minha infancia, quando o
professor utilizava objetos, por mais simples que eles fossem, uma caneta, para
guantificar as coisas, fazer os calculos utilizando objetos. A gente mesmo fazia os
objetos, de vez em quando, na sala de aula. Eu gostava muito de fazer parédias voltadas
para a Matematica.

Susana: Um dos pontos negativos foi no Ensino Médio, eu tive muita dificuldade
principalmente por causa de um professor que ndo aceitava a forma como eu fazia 0s
calculos. Tinha que ser da maneira dele, do jeito dele, principalmente em analise
combinatoria. Eu ndo conseguia tirar nota porque ele simplesmente ndo aceitava o modo
como eu fazia.

Em resposta & primeira pergunta os alunos relataram experiéncias positivas no
Ensino Fundamental em contraposicdo as dificuldades com a disciplina no Ensino
Médio, atribuidas a “maus professores”. O uso da matematica no cotidiano foi citado na
organizagdo da vida financeira, no calculo de tempo e distancia, na cozinha, na
construcdo de um canil, na numerologia, em provas de concurso, em jogos, para fazer
supermercado e compras, para ensinar os filhos, no trabalho, e na organizacdo e
harmonia do ambiente.

Promover o resgate e o desenvolvimento do “Ser Matematico” em todo o seu
potencial, comeca por uma re-educacdo matematica do proprio estudante de graduacéo.

Para que seus futuros alunos tenham atitudes favoraveis em relacdo a Matematica e

Para preservar a identidade dos sujeitos, adotamos nomes ficticios.



demonstrem uma postura de autoconfianca e autoestima diante das situacdes-problema
com as quais se depararem € preciso primeiro, que 0s estudantes universitarios
vivenciem essas experiéncias no curso de formacao.

A cada aula era estimulado o registro de procedimentos de resolucdo de
problemas, realizados a partir da manipulacéo de diferentes materiais, tais como abaco,
dinheirinho, material dourado, dinheiro chinés, entre outros. Posteriormente, tinha lugar
o trabalho coletivo, a socializacdo, troca, confronto de estratégias, a argumentacdo e a
validacao de respostas.

Uma atividade que desejamos destacar, a titulo de ilustracdo da natureza do
trabalho desenvolvido, por ser contextualizada e significativa para o publico jovem e
adulto, foi o calculo da cesta basica. Inicialmente teve lugar uma discussdo dos produtos
que deveriam compor uma cesta basica do ponto de vista dos estudantes. Em seguida,
foi apresentada a composicao da cesta basica de acordo com o Decreto-Lei N. 399 de 30
de abril de 1938, em vigor. Deu-se, a seguir, a discussdo da concepcdo de salario
minimo segundo o referido Decreto, ou seja, a remuneracdo minima capaz de atender
suas necessidades do trabalhador em termos de alimentacdo, habitacdo, vestuario,
higiene e transporte.

Pedimos entdo aos estudantes que calculassem o salario minimo ideal para uma
familia com dois adultos e duas crian¢as. O valor calculado foi contrastado com o valor
do salario minimo real. Pedimos, também, que o0s estudantes pesquisassem em
supermercados diferentes os valores dos alimentos da cesta bésica. Foi criada uma
tabela (Tabela 1) e os estudantes elaboraram questdes a partir dos dados apresentados,
tais como: qual o valor total gasto em derivados de origem animal? E de origem
vegetal? Entre os dois supermercados que tém valores mais baixos, compare e conclua:
Qual a economia feita se vocé decidir comprar sua cesta basica com economia total?
Qual o total de cada estabelecimento? Qual o menor valor encontrado? Os estudantes
relacionaram os conteudos que poderiam ser desenvolvidos a partir da Tabela 1: sistema
monetario, numeros decimais, adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo,
proporcionalidade, medidas, alfabetizacdo financeira, tratamento da informacao.

Neste contexto, revela-se 0 quanto o contexto didatico e a sociocultura
articulam-se profundamente, entremeados de significados mobilizados pelos proprios
sujeitos em processo de formacdo, oferecendo-nos pistas no sentido de uma
metodologia de Educacdo Matematica para EJA em nosso pais. Vemos, por exemplo,

que quando a sociocultura é base da proposta, os decimais aparecem de forma mais rica



e significativa, requerendo uma revisao das propostas curriculares tradicionais. Aparece
ai o desafio de trabalhar numeros com virgula quando ainda ha instabilidade com os
numeros naturais. Desafios esses a serem superados tanto na formacdo quanto na
atuacdo pedagogica quanto na Educacdo Matematica.

Tabela 1 - Cesta béasica definida pelo Decreto-Lei N. 399 de 30 de abril de 1938

ITENS QUANTI- | ESTABELE- | ESTABELE- | ESTABELE- | ESTABELE-
DADE CIMENTO1 | CIMENTO2 | CIMENTO3 | CIMENTO 4

Carne 6 kg 109,74 - 71,88 71,70

Leite 751 17,56 13,33 14,92 14,93

Feijao 4,5 kg 14,40 8,95 13,00 8,95
Arroz 3,0 kg 6,60 6,00 4,37 7,17
Farinha 1,5 kg 4,89 3,50 2,68 6,73
Batata 6 kg 17,76 11,94 11,94 19,68
Tomate 9,0 kg 46,98 17,91 22,41 -

P&o Francés 6,0 kg 33,60 33,00 35,40 39,00
Café em P6 600 g 5,39 6,00 4,78 7,17
Banana 90 unid. 44,78 14,92 11,17 21,37
Acucar 3,0 kg 6,90 4,99 4,79 14,94
Oleo 900 ml 2,93 2,89 2,89 2,09
Manteiga 750 g 15,63 7,50 7,50 10,48

A avaliacdo da disciplina, constante do portfélio, trouxe alguns depoimentos dos
graduandos:

Renata: O ensino da matematica necessita de muita dedicagdo e paciéncia. Durante o
semestre pudemos experimentar situacdes que nos colocaram no lugar do outro podendo
sentir realmente as dificuldades que alunos enfrentam no processo de alfabetizacéo
numeérica.

O exercicio de pensar nossa base numérica sem ser decimal foi incrivel, com base 6,
com base 5 e com base 3. Pudemos entender a légica e passar pela sensacdo do desafio
matematico mais elementar, o ato de contar. Os alunos de EJA no processo de
apresentacdo do jogo foram incriveis, realmente conseguimos observar erros
elementares de casas decimais ao escrever 0s nimeros. A contagem com 0s dedos nas
operacdes, certa inseguranca quando respondem, sempre no tom de pergunta, e por fim,
0 qudo importante é para esse aluno a atengdo com boa vontade e energia de um
educador perante seus desafios.

Cristina: A experiéncia que foi proporcionada a nds, futuros educadores(as) na
disciplina de Educacdo Mateméatica foi de extrema importancia para a nossa formacéao
profissional e pessoal. Pudemos visualizar a mateméatica com novos olhares com o0s
quais ndo tinhamos tido a oportunidade. Durante todo o semestre ficou cada vez mais
explicito a importancia da matematica no meu cotidiano. A construgdo do portfélio
também merece destaque, pois, além, do registro das aulas para posterior consulta
quando me tornar docente, hd também o exercicio da emissdo dos comentarios criticos a
respeito das aulas e dos contetidos. A aplicacdo do jogo na escola também foi uma
experiéncia sensacional, pois, 0s jovens e adultos nos receberam com bastante carinho e
pude perceber a troca de ensinamentos de nossa parte enquanto estudantes em formacgéo
e da parte deles com toda experiéncia de vida.



E de fundamental importancia identificar, respeitar, reconhecer e valorizar os
procedimentos de resolucdo de problemas dos alfabetizandos jovens e adultos que se
apresentam na forma de calculos e registros diferentes dos algoritmos ensinados na
escola. Essa préatica necessita ter inicio no proprio curso de formacgdo dos futuros
professores de jovens e adultos.

A realizagdo do Projeto Teorico-Pratico permitiu que os graduandos
aprendessem ao mesmo tempo em que ensinavam Matematica e que se desenvolvessem
no plano pessoal e profissional como professores.

O jogo pedagdgico foi um momento ludico, de profundo envolvimento entre 0s
estudantes universitarios e os alunos do 1° segmento de uma escola publica de EJA.
Foram elaborados jogos de simulacdo envolvendo contextos matematicos da vida do
trabalhador e de sua familia tais como compras e vendas e administracdo da vida
cotidiana. Também apareceram muitos jogos envolvendo resolugdo de problemas e
operacOes, favorecendo a articulacdo da Matematica com a lingua materna, numa visao
mais ampliada dos processos de letramento.

Tanto o jogo como o Projeto Teorico-Pratico possibilitaram a convivéncia, 0
conhecimento e o reconhecimento do educando jovem e adulto.

A andlise do portfélio proporcionou o acompanhamento processual da
aprendizagem dos estudantes e a identificacdo de suas necessidades e dificuldades,
promovendo o direcionamento e o redirecionamento da préatica pedagdgica.

Vemos, portanto, que tratar da complexidade do trabalho da Educacéo
Matemética no contexto da EJA requer um trabalho pedagdgico na formagdo multi-
metodoldgico e multi-refencial, nos permitindo, da melhor forma possivel, o
desenvolvimento de competéncias para uma Matematica mais significativa, ancorada
nos contextos socioculturais que sdo, por natureza, mais complexos que 0s contextos
didaticos normalmente tratados nas escolas com nossas criangas.

Como ficou evidenciado acima, podemos considerar que a experiéncia foi bem
sucedida, pois, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais:

[...] 0 ensino da Matemaética prestara sua contribuicdo, a medida que forem exploradas
metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a comprovacdo, a justificativa, a
argumentacdo, o espirito critico, e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a
iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na prépria
capacidade de conhecer e enfrentar desafios (BRASIL, 1997, p. 26).

Apresentamos como sugestdo a oferta regular da disciplina, com énfase
simultanea na Educacgéo de Jovens e Adultos e na educacgéo de criancgas.
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RESUMO

Este relato de experiéncia se refere a atividades realizadas durante um ano letivo,
baseadas em aulas-passeio por diversos lugares do Distrito Federal, envolvendo
conteddos de Historia, Geografia, Portugués, Ciéncias Naturais e Matematica, de forma
interdisciplinar, ludica, vivenciada e, portanto, de significado, para os alunos da turma
que participou do projeto “Passeando e descobrindo com o Distrito Federal”

Palavras chave: aula-passeio, Distrito Federal e interdisciplinar.

INTRODUCAO

O processo de aprendizagem das criangas inicia-se muito antes da escolaridade
obrigatoria. Sdo frequentemente curiosas, buscam explicacdes para 0 que veem, ouvem
e sentem. Vivem a realidade natural e social diferente dos adultos emprestando magia,
vontade e vida aos objetos e as coisas da natureza ao elaborar suas explica¢fes sobre 0

mundo.

Observar, descrever, narrar, desenhar e perguntar sdo modos de buscar e

organizar informacdes sobre temas especificos, alvos de investigacdo da turma.

Com o desenvolvimento do projeto “Passeando e descobrindo com o Distrito
Federal”, realizado com alunos de 3° ano do Colégio INEI — Lago Sul, os objetivos

foram:
- Conhecer a historia do Distrito Federal;

- Valorizar a histéria de nossa cidade;



- Trabalhar e identificar a presenca da matematica em diversos espacos do Distrito
Federal.

- Contribuir para o desenvolvimento de consciéncia ecoldgica;
- Organizar relatos de experiéncias das aulas-passeio em portfolios individuais.

Esta atividade realizada teve cunho interdisciplinar, tendo como centro estudos
em Histdria, Geografia, Ciéncias e Matemaética, pois nada mais gostoso que estudar e
ver ao Vvivo cenarios importantes, histérica, cultural e geograficamente, em nossa

querida cidade, Brasilia, a capital do Brasil.

O publico alvo desta atividade é composto por criangcas entre 8 a 10 anos de
idade, estudantes de uma escola particular do Distrito Federal, de classe média alta,
cursando o 3° ano/ 42 série do | Ciclo do Ensino Fundamental, do Colégio INEI — Lago
Sul, que teve como espaco de trabalho e atividades a sala de aula e diversos locais do
Distrito Federal, visitados em aulas-passeio, como: Tour pela cidade, Padaria Delicia,
Zoologico de Brasilia, Memorial dos Povos Indigenas, Centro Cultural Banco do Brasil,
Embaixada da Angola, Museu de Artes e Tradi¢bes Nordestinas, Jardim Botanico de

Brasilia, Museu vivo da Memoria Candanga, Usina de Lixo da Asa Sul e o Catetinho.

A metodologia aplicada foi a de visita a pontos diversos de nossa cidade,
fotografia destes lugares, reflexdes referentes a importancia do local, sendo historica ou
por trabalho realizado, escrita de relatos, ilustracbes dos relatos, com intervencbes
matematicas diversas, de acordo com assuntos ja estudados em sala de aula ou para
introducdo de contetdos novos e como culminancia, durante todo o processo, foi

confeccionado por cada aluno um portfolio com relatos a respeito de suas aulas-passeio.

Para a realizacdo deste projeto levamos o ano letivo de 2010 por completo, pois
foi ao longo deste que realizamos nossas aulas-passeio, debates, relatos e

confeccionamos os portfolios.

DESENVOLVIMENTO

O projeto “Passeando e descobrindo com o Distrito Federal” passeou por
diversos lugares do Distrito Federal e em cada um foram explorados diversos conteudos

pertinentes a faixa etaria dos alunos participantes, de forma interdisciplinar.

Na aula-passeio do tour pela cidade houve como objetivo principal a apreciacdo

e localizacéo de pontos turisticos de Brasilia e suas formas geomeétricas, para lanchar foi



escolhido o jardim proximo ao “bandeirdo”, onde todos gostaram muito de descobrir
medidas e proporcOes da bandeira brasileira hasteada no local, algo que vale ressaltar
foi o espanto ao saber que cada poste do mastro representa um estado brasileiro. Em
sala de aula, além de debates, houve a escrita de relato da aula-passeio e desenho do
percurso realizado, quando as fotografias dos alunos vieram para a sala de aula foram
identificados, com canetas de retro projetor, as formas geométricas encontradas em cada

uma.

Na aula-passeio a Padaria Delicia o objetivo era o de verificar pontos de
referéncia e trajeto realizado, mas chegando ao local de visitacdo, a panificacao,
discutimos sobre a necessidade de usarmos toucas e ndo tocarmos em nada & nossa
volta, por motivos de higiene e seguranca, também foi possivel fazer estimativas quanto
a receitas que vimos ser realizadas, quantidades de fatias de pdes de forma fatiados, e
capacidades de objetos como fornos, batedeiras e formas utilizadas na panificagdo. Em
sala de aula refletimos sobre comparac6es de distancias percorridas no trajeto de ida e
no de volta a escola, desenhamos 0s percursos realizados com os devidos pontos de

referéncia, além de registro escrito para o portfolio.

Para 0 zooldgico os objetivos envolviam o desenvolvimento de assuntos como
preservacao de fauna, habitos alimentares dos animais e cadeias alimentares, e no local
ainda foram trabalhadas as medidas dos animais e de seus alimentos. Em sala de aula os
alunos desenharam seus animais preferidos e realizaram relato referente as descobertas

desta visita.

No Memorial dos Povos Indigenas, o objetivo era o de conhecer melhor os
povos que ja habitavam a nossa regido muito antes da construcdo de Brasilia, mas
permeando este a turma foi além admirando cestarias e padrdes nas pecas admiradas na
exposicao e fazendo estimativas de distancias que as flechas e langcas poderiam alcangar

e 0 numero de penas e dentes nos adornos.

Centro Cultural Banco do Brasil, aqui o objetivo era o de admirar obras tanto de
Anita Malfatti, quanto dos Gémeos Grafiteiros. Quanto as obras de Anita fizeram
diversos calculos para descobrir quantos anos a artista deveria ter ao fazer determinadas
obras, compararam tamanhos de telas e apreciaram diversas formas que foram
descobrindo nas fazes da artista. Ja com os trabalhos dos GEmeos o ponto alto foram as

reflexdes quanto as formas e tamanhos das instalacdes. Com esta aula-passeio todos s



divertiram muito e sairam discutindo que estilo de arte cada um prefere, qual artista

mais agrada a cada um, foi uma atividade muito rica.

A visita a Embaixada de Angola foi realizada pela proximidade da Copa do
Mundo de Futebol de 2010 e pela vontade e curiosidade da turma por conhecer um pais
africano, ja que seria a primeira vez na histéria em que este evento aconteceria no
Continente Africano. Na embaixada assistimos palestra e video sobre o pais e em sala
foram trabalhados dados numéricos de Angola e comparados com dados pesquisados
sobre a Africa do Sul, pais cede desta Copa, além de distancia entre estes dois paises e 0

Brasil.

Museu de Artes e Tradi¢des Nordestinas lugar interessante em que é possivel
conhecer um pouco sobre habitos, costumes e cultura do povo nordestino, grande fracédo
dos trabalhadores presentes nas obras da construcdo de Brasilia. A turma pode ver de
perto objetos presentes no dia a dia do povo, como roupas, redes de pesca e descanso,
rendas de bilro, bem como apreciar obras de artistas plasticos desta regido. As vista da

matematica os alunos encantaram-se com as formas variadas da colecéo de lamparinas.

Delicia de aula-passeio: Jardim Botanico, lugar onde o objetivo era ver um
pouco sobre o cerrado, mas fomos além com estimativas de tamanhos de algumas
arvores, apreciacao de formas variadas de muitas plantas, admiracdo do reldgio de sol e

ideias de como ele funciona.

No Museu Vivo da Memoria Candanga o objetivo foi o de conhecer sobre o
inicio da construcdo de Brasilia, 0os candangos e habitos da década de 60, apreciacdo de
fotografias da época, mas como sempre, indo além, foram feitos célculos com datas,

visualizacdo e apreciacao de maquete de Brasilia, onde trabalhamos com escala.

Uma aula-passeio que ndo saird tdo cedo da lembranca dos alunos é a que se
refere a Usina de Lixo da Asa Sul, onde o objetivo foi o de conscientizar sobre o0s trés
Rs — Reduzir, Reutilizar e Reciclar, com esta visita foram feitas estimativas de medidas

de massa de residuos, com base na capacidade dos caminhdes de coleta.

Catetinho, primeira moradia oficial do presidente Juscelino Kubitschek de
Oliveira, lugar muito admirado pelos alunos, ndo s6 por sua histdria, mas também pela
bela natureza que o rodeia. O objetivo era o de conhecer este ponto historico do Distrito
Federal, mas acabamos realizando célculos de medidas de capacidade sobre a

quantidade de &gua que deve-se ingerir por dia, & beira do olho d’agua do lugar, onde



também aprenderam a cantar “Agua de beber”, musica de Vinicius de Moraes,

composta neste lugar.

CONCLUSAO

Os resultados alcancados foram os melhores possiveis, pois a cada aula-passeio
os alunos se mostravam mais motivados e empolgados por novas descobertas, visitas e
desafios a serem vencidos, desta forma o aprendizado, afixacdo de contetdo se tornaram
muito significativos para a turma, que a cada dia se envolvia mais com as atividades a
serem desenvolvidas, tanto que pediram que algumas provas, além das de Historia e

Geografia, envolvessem os passeios realizados.
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RESUMO

Este texto tem por objetivo apresentar uma experiéncia realizada com uma turma de
alunos do 5° ano do ensino fundamental de uma escola localizada no municipio de
Pompeia/SP. A experiéncia consistiu na aplicacdo de uma atividade de intervencdo que
teve por objetivo levar os alunos a construirem o conceito de poligono. A partir do uso
de figuras que apresentavam exemplos e ndo-exemplos de poligonos os alunos foram
levados a identificar atributos definidores desse conceito. Dessa forma, a atividade
tomou como ponto de partida a conceituacdo, isto €, a construcdo do conceito de
poligono para posteriormente chegar a sua definicdo. A intervencéo realizada junto aos
alunos propiciou além da construcdo do conceito de poligonos, o estabelecimento de
relaces e a comunicacdo do pensamento pelos alunos.

Palavras-chave: construcao de conceitos; ensino fundamental; poligonos.

INTRODUCAO

A experiéncia aqui relatada tem por objetivo apresentar os significados de uma
atividade envolvendo o tema poligonos, que foi realizada com alunos do 5° ano do
ensino fundamental de uma escola da rede municipal de Pompeia/SP no ano de 2010. A
atividade realizada resultou de um projeto de intervencgéo elaborado durante a disciplina
“Aprendizagens de Conceitos Escolares e as Tecnologias”, do programa de pos-
graduacdo em Educacdo da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT/UNESP) de
Presidente Prudente'. O projeto tinha como objetivo desenvolver o conceito de
poligonos regulares a partir do uso do software Logo 3.0.

Para tanto, foi estabelecido o primeiro contado com uma professora que atuava

no 5° ano de uma das escolas municipais de Pompeia e que autorizou a realizacdo das

' Como aluna regular do programa de pés-graduacio em Educacdo, cursei durante o primeiro semestre de
2010 a disciplina “Aprendizagens de Conceitos Escolares e as Tecnologias”, ministrada pela Prof* Dr*
Leny Rodrigues Martins Teixeira e pela Prof2 Dr? Maria Raquel Miotto Morelatti.



atividades de intervengdo com a sua turma. Durante conversa com a professora sobre 0s
objetivos da intervencdo proposta foi possivel fazer um levantamento dos contetidos que
ja tinham sido trabalhados em geometria com os alunos e 0s que estavam sendo
trabalhados naquele periodo. Esse levantamento, contudo, permitiu identificar que os
alunos ainda ndo dominavam o conceito de poligonos.

Assim, para a realizacdo da intervencdo sobre o tema poligonos regulares por
meio do software Logo, era necessario primeiramente que 0s alunos construissem o
conceito de poligonos. A partir dessa constatacéo foi possivel planejar uma atividade de
intervencdo com o objetivo de levar 0s alunos a construirem esse conceito.

Nesse texto apresento uma breve descri¢do da atividade realizada e as discussdes
que resultaram da aplicagdo da atividade que possibilitou explorar junto aos alunos o

conceito de poligonos.

A ATIVIDADE COM OS POLIGONOS

No dia da aplicacdo da atividade, inicialmente parti de uma conversa informal
com os alunos sobre as figuras geométricas que eles conheciam e que estavam presentes
na sala. Os alunos disseram conhecer figuras como tridngulo, quadrado, retangulo.
Alguns disseram também que conheciam figuras como pentagono e hexagono.

Foi entregue a cada aluno uma folha com algumas figuras e fixada na lousa uma
copia da mesma atividade ampliada para uma maior exploracdo. A atividade estava
organizada em seis fileiras (linhas) como mostra a figura 1. Cada fileira continha um
conjunto de figuras que possuiam uma mesma caracteristica e uma que era diferente das
demais. O objetivo da atividade consistia em trabalhar o conceito de poligonos a partir
dos atributos definidores desse conceito. A atividade foi retirada do livro Atividades de
Matematica (AM) volume 3.
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Figural. Poligonos

Dessa forma foi solicitado as criancas que identificassem cada fileira (na
horizontal) com uma letra. As fileiras foram identificadas de A a F. Em seguida foi
pedido as criangas que observassem a primeira fileira (fileira A) e marcassem a figura
que era diferente das demais. As criancas logo identificaram que a uUltima figura era a
diferente, mas nesse momento ainda, elas ndo foram questionadas sobre essa escolha,
apenas registraram a figura que consideravam ser diferente. Na segunda fileira foi
solicitada a mesma tarefa. Quando as criancas identificaram que a figura diferente era a
penultima a professora da sala perguntou: “Porque a penultima figura é diferente?”
Um dos alunos disse: “Porque ela é um triangulo”. Outro aluno completou: “Porque

’

ela é quase um triangulo”. O que se observa nesse momento é que as criangas ainda
ndo tinham percebido os elementos que diferenciavam a figura que identificavam como
a “diferente”. Sabiam que era diferente, mas ndo sabiam explicar 0 porqué dessa
diferenca. Além disso, algumas delas identificaram a figura diferente da fileira B como
triangulo, uma vez, que o formato da figura era semelhante ao tridngulo. Outro aluno
apesar de identificad-la como “quase um triangulo”, sabia que a figura ndo era um
tridangulo porque tinha quatro lados. O fato de ndo saber o nome que era atribuido a essa
figura e também pela sua semelhanga com um tridngulo o levou a identifica-la como
“quase um triangulo”.

Na sequéncia da realizacdo da atividade, os alunos foram identificando as
figuras diferentes em cada fileira e nomeando as respectivamente em: triangulo,
retangulo, pentagono e hexagono. Terminada a primeira parte da atividade, foi retomada
coletivamente com o0 grupo a atividade de forma que os alunos identificassem o0s

atributos que definiam a figura “diferente”.



Assim em cada linha os alunos deveriam observar e explicar porque a figura era
diferente das demais e foi combinado com a classe que seriam registradas as conclusoes
que correspondessem a cada figura diferente. Na primeira fileira ao perguntar aos
alunos porque a figura que haviam pintado era diferente, chegaram a conclusao de que a
figura era fechada enquanto as outras que pertenciam a essa mesma fileira eram abertas.
Na segunda fileira os alunos logo identificaram que as outras figuras se cruzavam e
disseram que a penultima figura era diferente porque “ndo era cruzada” (aspecto que
ndo haviam observado na primeira parte da atividade).

Dessa forma, as conclusdes acerca da atividade foram registradas da seguinte
forma:

Fileira A: E fechada

Fileira B: Os lados n&o se cruzam

Fileira C: Possui lados retos

Fileira D: E fechada e os lados néo se cruzam

Fileira E: Lados retos que ndo se cruzam

Fileira F: E fechada, tem lados retos que n&o se cruzam.

Para chegar a conceituacdo de poligono, objetivo inicial da atividade, foram
resgatados com os alunos os atributos que definiam todas as figuras nomeadas como
poligonos. Esses atributos consistiam em: “ser fechada”; “ter lados retos”; “ter lados
que ndo se cruzam”. A partir disso chegamos a defini¢cdo de poligono: “Poligonos sdo
figuras que tem lados retos, que ndo se cruzam e sdo fechados”.

Terminada a atividade os alunos foram levados até a sala de informética da
escola com o objetivo de explorar algumas figuras geométricas, entre elas, os poligonos,
utilizando o software “Paint”. Para tanto, a tarefa consistia na criacdo de figuras
geométricas no software, com a utilizacdo apenas das ferramentas: lapis, linha e curva.
Ao levar os alunos a sala de informatica o objetivo era que eles pudessem explorar
alguns conceitos geométricos como: linhas retas, linhas curvas, figuras abertas, figuras
fechadas, poligonos, isto é, 0os exemplos e 0s ndo-exemplos de poligonos. Ao passo que
tambem buscava uma reflexdo acerca da utilizagdo dessas figuras.

A figura abaixo representa uma construcdo geometrica de uma dupla de alunos a

partir da utilizacdo dos comandos l&pis, linha e curva.



Figura 2. Construcéo elaborada por dois alunos do 5° ano.

CONSIDERACOES FINAIS

Uma anélise das relacbes que foram construidas pelos alunos durante a
realizacdo da atividade, o0 modo como eles interagiram e como explicitaram 0 seu
pensamento demonstram a capacidade que as criancas tém de pensar, de estabelecer
relages e de comunicar 0 seu pensamento. Durante a realizacdo da atividade percebe-se
que inicialmente as criancas ndo conseguiam perceber as relagdes existentes entre as
figuras “diferentes”, apenas realizaram a tarefa que lhes foi solicitada. A partir do
momento que os alunos foram levados a observar atentamente os elementos que
diferenciavam a figura “diferente” das demais, isto €, a partir do momento que foram
desafiados a pensar passaram entdo a buscar regularidades e a estabelecer relagdes entre
as figuras.

De acordo com Bittar e Freitas (2005, p. 98) “as diferengas entre ‘caminhos’
abertos que ndo se cruzam e abertos que se cruzam podem ser o0 ponto de partida para o
estudo de poligonos, definidos a partir da classificacdo de ‘caminhos’ fechados sem
cruzamento, isto e, formados por segmentos de retas”. Dessa forma, a partir de uma
situacdo de ensino, organizada e planejada de modo a levar os alunos a perceberem a
diferenca entre um conjunto de figuras abertas e fechadas, que se cruzam e néo se
cruzam, que sdo curvas ou formadas por segmentos de reta foi possivel leva-los a
identificacdo dos atributos definidores do conceito de poligonos e uma possivel
aprendizagem desse conceito.

O conceito de poligono pode entdo ser construido ao longo do desenvolvimento
da atividade, tomando como ponto de partida a conceituacéo, isto €, a construcdo desse
conceito, para posteriormente chegar até a sua definigédo. Isso significa que a definicéo é

uma agdo importante no ensino de qualquer conceito. O ato de definir € uma atividade



matematica, uma ac&o cognitiva, que ndo deve ser dada primeiramente. E preciso que 0s
alunos construam as relagdes de um determinado conceito, para que depois, possam
defini-lo. Todavia, saber o nome auxilia ndo sé na aprendizagem como também na
utilizacdo do conceito de varios modos.

Nesse sentido, a intervencéo realizada foi significativa para os alunos do 5° ano
contribuindo n&do sé para a aprendizagem do conceito de poligonos, como também para

0 estabelecimento de relagcfes e a comunicagdo do pensamento.
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RESUMO

O livro ‘O Homem que Calculava’ € uma narrativa que diverte e ensina a0 mesmo
tempo através de contos de aventuras de um engenhoso calculista persa - Beremiz Samir
— que viveu em sua caminhada pelo mundo arabe. Esta obra foi escrita pelo professor
Julio César de Mello e Souza, que é conhecido pelo pseudénimo Malba Tahan. Os
intrigantes problemas matematicos que chegam a Beremiz possibilitam a estruturacao
de jogos pedagogicos que favorecem as solucgdes. O trabalho desenvolvido pelo projeto
SAMAC foi a estruturacdo de jogos a partir deste contexto e apresentacdo no Circuito
de Vivéncia para professores do Ensino Basico do DF em homenagem ao Dia Nacional
da Matematica.

Palavras-chave: SAMAC, Circuito de Vivéncias no DF e Vivéncia Malba Tahan.

SERVICO DE ATENDIMENTO MATEMATICO A COMUNIDADE - SAMAC

O projeto de extensdo SAMAC esté inserido no Departamento de Matematica da
Universidade de Brasilia desde 1996, sob a orientacdo da professora coordenadora
Maria Terezinha Jesus Gaspar. A partir do 2° semestre de 2007 passou a fazer parte da
realidade da Faculdade UnB Planaltina. Atualmente, sdo dois polos do projeto; um no
Campus Darcy Ribeiro com a participacdo de monitores entre bolsistas e voluntarios do
curso de graduacdo em matematica e pedagogia e outro no Campus Planaltina com a
participacao de alunos dos cursos de licenciatura em ciéncias naturais e agronegocio.

Dentre as atividades desenvolvidas pelo projeto ha o atendimento a comunidade

que permite de forma gratuita a todos interessados participarem. Os atendimentos

1 Estudante do Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias de Materiais da Faculdade UnB Planaltina.
2 Recém-graduada em Licenciatura em Matematica pela Universidade de Brasilia.
3 Orientadora e professora adjunta do Departamento de Matematica da Universidade de Brasilia.
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mailto:mtjg.gaspar@gmail.com

ocorrem semanalmente orientados por cadernos de atividades desenvolvidos pelos
monitores e coordenadora.

Este trabalho propicia aos alunos de graduacgdo a oportunidade de interagir com
estudantes e educadores do ensino fundamental e médio e da comunidade em geral por
meio de propostas pedagogicas discutidas pelo grupo em momentos de formacéo. Essa
oportunidade propicia a criacdo, producdo, construcao, experimentacdo e validacdo de
facilitadores para o processo de aprendizagem matematica.

Por meio de discuss@es referentes a pesquisa na area de Educacdo Matematica
por professores e alunos das escolas publicas do Distrito Federal e Universidades ha a
possibilidade da criacdo de situagdes que possam despertar o interesse pelo
conhecimento cientifico e matematico. Proporcionando assim mudanca de concepcdes
através de atividades diferenciadas (Gaspar, 2010).

O trabalho de transformagdo dos problemas do livro “O Homem que Calculava”
em jogos se deu a partir da necessidade da criacdo de atividades diferenciadas; o que
possibilitou o desenvolvimento do raciocinio matematico apresentado nos problemas de

Beremiz por meio de materiais concretos construidos pelos monitores.

OBJETIVO E METODOLOGIA DOS CIRCUITOS DE VIVENCIAS EM
EDUCACAO MATEMATICA

Este trabalho proporciona integracdo entre comunidades, escolas e universidades
quanto a discussdo de maneiras eficientes e diferentes de aprendizagem matematica no
Distrito Federal. As atividades desenvolvidas sdo oferecidas por projetos universitarios
existentes no DF e grupos de pesquisa parceiros da Sociedade Brasileira de Educagéo
Matematica do Distrito Federal (SBEM-DF).

Os circuitos de vivéncia sdo realizados em escolas da rede publica que oferecem
espacos para o desenvolvimento de mini-oficinas, a socializacdo e partilha de
conhecimentos matematicos em forma de atividades ludicas e interativas. As atividades
visam “promover cada vez mais a alegria de fazer e aprender Matematica” (SBEM-DF,
2009).

No inicio do evento cada participante recebe um roteiro indicando as mini-
oficinas que ira participar. Cada mini-oficina tem duracdo de 30 minutos e séo

ministradas por professores do ensino basico, professores de cursos graduacdo em



matematica, alunos de pos-graduacdo e alunos de graduacdo orientados por um
professor.

Os meios de divulgacdo desse trabalho sdo o digital (www.sbemdf.com) e
impresso. Segundo Muniz et al. (2009) a SBEM-DF foi fundada em 1996 (p.1) e desde
entdo o projeto SAMAC se torna parceiro da historia da aprendizagem-ensino e da

educacdo matematica do Distrito Federal.

VIVENCIA MALBA TAHAN

Em homenagem ao aniversario de Julio César de Melo e Souza, pseuddnimo
Malba Tahan (Ali lezid Izz-Edim Ibn Salim Hank Malba Tahan), o dia 6 de maio foi
intitulado como o Dia Nacional da Matematica pela SBEM. Porém a oficializacdo desta
data encontrasse em tramitacdo no Senado pelo PL-3482/2004 da Dep. Federal Raquel
Teixeira PSDB/GO.

Em comemoracdo a esta data a SBEM DF preparou a Vivéncia Malba Tahan
(figura 1) com o objetivo dos participantes conhecerem esse trabalho de Malba Tahan e
vivenciarem algumas propostas de atividades que propiciassem a discussao e resolugédo

dos problemas pelos alunos do ensino basico.

A \\
\
[ Comemore o Dia Nacional da Matemdtica

Circuito de Vivéncias em Educagio

Matemadtica Malba Tahan

Data: 09 de maio de 2009

Local: Departamento de Matemdatica—UnB

\ P 5 /
\ Hordrio: 8 as 12 horas. /

Figura 01. Divulgagdo impressa da Vivéncia Malba Tahan. Fonte: SBEM-DF, 2009.

Conforme estudo realizado por Silva (2009), Julio César de Melo e Souza
nasceu no Rio de Janeiro em 06 de maio de 1895. Foi criado em Queluz, interior de Séo
Paulo, com seus 8 irmaos. Na infancia escreveu seu primeiro jornal, “Erre”, limitado a
um unico exemplar. Sempre se interessou por historias arabes e gostava de brincar com

sapos. Ndo foi um aluno brilhante em matematica e detestava aulas expositivas e



tedricas. Seu pai queria que fosse militar, mas se formou em Engenharia Civil sem
nunca exercer a profissao.

Antes de tornar-se professor de matematica, ensinou Historia, Geografia e Fisica
(a partir dos 18 anos). Paralelamente & atividade docente, continuou a escrever e assim
contribuiu para o desenvolvimento da Educacdo Matematica. Foi pioneiro na utilizagdo
da Histdria da Matematica como método e defesa do ensino baseado na resolucdo de
problemas significativos. Ele gostava de exercer a atividade de ensino e pesquisa, bem
como inovar através de jogos, desafios e brincadeiras. Passou a criar contos sob o
pseuddnimo R.S. Slade, um ficticio escritor americano e em 1925 surge Malba Tahan.

O livro ‘O Homem que Calculava’ (1932) possui mais de 65 edi¢cdes no Brasil e
passou a fazer parte do Programa de Avaliacdo Seriada da Universidade de Brasilia.

Apesar de Julio César ter falecido em 18 de junho de 1974, aos 79 anos, em
Recife 0 mesmo continua levando incentivo e alegria para a estruturagdo da educacao
matematica no Brasil.

Sabendo-se da necessidade de inovar através de jogos e desafios a proposta
desse evento foi realizar um estudo do livro O Homem que Calculava e desenvolver
jogos que se baseassem nessa referéncia, atraves dos problemas propostos em seus
capitulos. Iniciou-se com uma apresentacdo teatral ao publico presente, onde cada
construtor, que estava caracterizado (foto 01), apresentava o problema como sendo um

dos personagens e contanto uma parte da histéria do livro.

- 2N

Foto 01. Caracterizacao arabe. Fonte: Carvalho & Sardinha, 20009.

Para a Vivéncia de Malba Tahan foram disponibilizadas 5 salas do
Departamento de Matematica das quais 4 foram destinadas ao projeto SAMAC. No
decorrer do 1° semestre de 2009 as atividades do projeto se concentraram na
estruturagdo dos jogos e confeccdo de material. Para a vivéncia houve a participagéo de
18 monitores do projeto e a apresentacdo de 22 jogos. A seguir sera apresentado alguns

jogos elaborados pelo projeto SAMAC.

JOGOS MALBA TAHAN



e “Problema dos 21 vasos” desenvolvido por Maria Terezinha Jesus Gaspar
Capitulo VIII: Trés criadores de carneiro em Damasco receberam como pagamento em
Bagda 21 vasos, sendo que 7 estavam cheios, 7 meio cheios e 7 vazios. Como dividir 0s

21 vasos de modo que cada um deles receba a mesma quantidade de suco?

‘

Foto 02. Tabuleiro dos 21 vasos. Fonte: Carvalho, 2009.

e “As pérolas do Raja” desenvolvido por Patricias de Souza Carvalho
Capitulo XXIII: Um Raja deixou as suas filhas certo nimero de pérolas e determinou
que a divisdo se fizesse da seguinte maneira: a filha mais velha tiraria 1 pérola e um
sétimo do que restasse, a seguir, a segunda tomaria 2 pérolas para si e um sétimo do que
sobrasse, depois a terceira receberia 3 pérolas e um sétimo do restante. E assim
sucessivamente. As filhas mais mocas acreditavam que seriam prejudicadas com essa
partilha, mas ao levar a um juiz, ele logo respondeu que seria uma divisao justa. O

problema consiste em descobrir qual € o nimero de pérolas e filhas que o Raja possuia.

Foto 05. Jogo das Pérolas do Raja. Fonte: Carvalho, 2009.

CONCLUSAO

Para Julio César, educador matematico, a obra de Malba Tahan representa a
possibilidade concreta de brincar com a matematica e descobrir o prazer de aprender e



ensinar (Silva, 2009). Por isso, este artigo visa apresentar (na forma de oficina) a V
Encontro Brasiliense de Educacdo Matematica o trabalho desenvolvido pela Regional
DF e pelo projeto de extensdo SAMAC, bem como propiciar o prazer de aprender e ser
desafiado pelos jogos elaborados que perpassam a historicidade de ‘O Homem que

Calculava’.
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RESUMO

O nosso objetivo aqui, € mostrar como a solu¢do de um problema pode levar a
elaboracdo de uma sequéncia didatica na Otica da metodologia de resolucdo de
problemas. Em seguida, analisamos os resultados da aplicacdo desta sequéncia no
contexto do programa institucional de bolsas de iniciacdo a docéncia PIBID-MAT-
UnB/CAPES e comparamos esses resultados com resultados obtidos através da
aplicacdo de uma sequéncia anterior que desenvolve 0 mesmo problema sob a mesma
Otica de resolucdo de problemas, mas que conduz o aluno de forma diferente.
Finalmente, destacamos o papel da interdisciplinaridade no ambito da matematica.

PALAVRAS CHAVE: ensino de matematica; resolucdo de problemas; sequéncia
didatica.

INTRODUCAO

As razes pelas quais problemas sdo classificados como interessantes séo varias.
Alguns sdo classificados dessa forma em funcdo do alcance das suas solucdes, que
podem permitir o aprofundamento de determinadas teorias ou levar a aplicacdes praticas
de interesse para o bem-estar da sociedade. Outros problemas recebem esta qualificagéo
em funcdo dos argumentos que suas solucbes exigem. Esses sdo especialmente
adequados para o desenvolvimento de sequéncias didaticas que visam trabalhar
contetidos especificos segundo a metodologia de resolugéo de problemas.

A elaboracdo de uma sequéncia didatica deve seguir um embasamento tedrico-
metodologico tanto do ponto de vista matematico quanto do ponto de vista didatico. No
entanto, na maioria das vezes, 0 embasamento matematico se restringe a escolha de um
item de conteudo programatico sem a preocupacdo da sele¢do dos conceitos essenciais
ao seu desenvolvimento e das habilidades que a sequéncia didatica pretende

desenvolver no aluno.
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Com isso, chega-se a varios absurdos e vemos conteddos secundarios

introduzidos como sendo essenciais a apreensdo de determinados conceitos. Ha varios
exemplos deste fato nos programas regulares do ensino basico e 0 mais marcante de
todos talvez seja o tratamento dado & equagdo de segundo grau. Para evitar estes
problemas, frequentes,

“o professor precisa ter um solido conhecimento dos

conceitos e procedimentos dessa area e uma concepgdo de
Matematica como ciéncia que ndo trata de verdades infaliveis

e imutaveis, mas como ciéncia dinamica, sempre aberta a

incorporagdo de novos conhecimentos.”(BRASIL: 1998,
p. 36)
Ainda sob a orientagdo dos PCN (Parametros curriculares nacionais: 1998), o
ensino de matematica deve servir para desenvolver no aluno determinadas habilidades:

““0 ensino de Matematica deve garantir o desenvolvimento de

capacidades como: observacdo, estabelecimento de relacdes,
comunicacdo (diferentes linguagens), argumentacdo e

validacdo de processos e o estimulo as formas de raciocinio
como intuicdo, inducdo, deducdo, analogia, estimativa;”
(BRASIL: 1998, p. 56)

A metodologia de resolucdo de problemas, possibilita o desenvolvimento das
habilidades de mobilizacdo de conhecimentos e de gerenciamento de informacdes ja que
ela preconiza a abordagem de conceitos matematicos mediante a exploracdo de
problemas. Dessa forma, os alunos precisam desenvolver estratégias de resolucdo que
envolvem vérias outras habilidades especificas relativas aos conhecimentos
matematicos e que exigem a relacdo entre esses conhecimentos.

E com essa visdo de par indissociavel formado por conhecimento técnico e
desenvolvimento do aluno que apresentamos, a seguir, a solu¢cdo formal de um

problema e a elaboracéo de uma sequéncia didatica decorrente desta solugéo.

O PROBLEMA

Considere o seguinte problema (retirado de Mathematics Teacher: Calender
problems) : Argolas sdo arrumadas de tal maneira a formar um triangulo equilatero com
L argolas na base, como ilustrado abaixo. Queremos determinar a quantidade de argolas

que devemos movimentar para inverter o triangulo.



A primeira vista, este problema parece bastante simples e vemos que ha varias
solucdes possiveis. Basta refletir o triangulo em torno de qualquer paralela a um dos
lado.

Uma pergunta, que surge naturalmente, torna o problema mais interessante: e se
fizermos a suposicédo adicional de movimentar o minimo de pecas?

Uma coisa esta clara: para movimentar o minimo de pecas, devemos deixar um

méaximo de pecas imdveis!

Dessa forma, o nosso problema se reduz a determinacdo da maior area comum a
dois triangulos equilateros congruentes superpostos e invertidos um em relacdo ao

outro.

SO para fixar as ideias, considere, no triangulo T para i=1,2 , @ base b ¢ A , 0
vértice oposto a b; . Dizer que os triangulos T1e T estdo invertidos significa ter b,
paralelo a P2 e A1 sobre P2 (e neste caso A esta sobre P1) ou A1 e A2 em lados

opostos de b, ¢ b,



A resolucdo do problema apresentada a seguir sera feita de duas formas e com os
seguintes objetivos:

a) Aspecto geométrico: Mostrar que, no caso continuo, a &rea comum é maxima

se, e s6 se, 0s dois triangulos admitem todos os eixos de simetria em comum e

analisar como isso se aplica no caso das argolas.

b) Aspecto algébrico e aritmético: Calcular a quantidade de argolas fixas que 0s

dois tridngulos tém em comum dado o numero L de linhas de cada tridngulo e

determinar a quantidade minima de argolas que deverdo ser movimentadas.

1- Parte a — Aspecto geométrico

NGs vamos separar a demonstragdo deste item em dois casos, a saber: 0 caso
continuo e o caso discreto. O caso continuo se refere a obtencdo da condicéo
para termos a area maxima comum aos dois tridngulos enguanto que o caso
discreto se refere a obtencdo da condicdo para se obter 0 maximo de argolas

comuns.
1-1 O Caso continuo:

Considere dois triangulos equilateros e congruentes ABC ¢ A'B'C’ tajs que

Ag A estejam em lados opostos das retas BC ¢ B'C" ¢om BCIB'C"
Sejam D e E as intersecdes de B'C' com AB e AC, respectivamente e F a
intersecdo de A'C' com AC. Da mesma forma, considere os pontos D' e E' de
intersecdo de BC com A'B' e A'C’, respectivamente e F' a intersecdo de A'B' com
AB.
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H e

Sem perda de generalidade, podemos supor que a distancia BC

BICI

, entre

seja constante. Dessa forma, s6 precisamos nos preocupar com a

translagéo de A'B'C' 5o longo da reta B'C"

Temos claramente F'=E"' se, e so se, F=E.

Considere E'G'IAB como na figura acima. Segue que a area da superficie
comum aos dois triangulos é dada pela soma das &reas dos triangulos
(congruentes) F'G'E' e EFG, das areas dos paralelogramos [G'D] e [D'G] e da
area do paralelogramo [EE'], em que [XY] denota o paralelogramo de vértices
opostos X e Y . Assim, temos:

A = 2[;—[F'G'hF.[D]F'G'HF.]D[HF.DhF.][E'D'—F'G']
= F'G'H,.0[H.h.]JED"
A = [H—hF.B%hF.DH—E'D'

em que H=HeOhe ¢ 3 distancia entre os segmentos BC e B'C" he gq
altura do triangulo F" G E" em relagio ao vértice F'. Como He E'D" sio
constantes, observamos que A. sera maximo se, e s6 se, ‘H=hehe for
maximo.

1

he==

Este maximo ocorre somente para 2 H  Neste caso, o0s triangulos B' DF

e F'BE’ 530 congruentes. Como F'BE' é congruente a EC'F, conclui-se que
B'D=EC'=BE'=D"C ¢ que, portanto, a mediatriz de BC é a mediatriz
de B'C"

Como o mesmo raciocinio vale para cada uma das bases, obtemos que a area
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comum entre os triangulos ABC e A'B"C" tais que Ae A" estejam em lados

opostos das retas BC e B'C' com BCIB'C"  sera maxima se, e so se, as
mediatrizes dos lados (i.e. os eixos de simetria) paralelos coincidirem. Isto

implica que os baricentros devem coincidir.

1- 2 O Caso das argolas:

O caso das argolas €é distinto do caso continuo pelo fato das argolas de uma
fileira estarem deslocadas em relacdo as argolas da proxima fileira. Assim, nada
garante que, ao alinhar os eixos de simetrias dos dois triangulos, as argolas
estardo superpostas.
Se o baricentro do tridngulo estiver localizado no centro de uma argola, teremos
claramente a mesma situacdo que no caso continuo. Nesse caso, a quantidade de
linhas abaixo do baricentro deve ser igual a metade da quantidade de linhas
localizadas acima do baricentro. Assim, a quantidade - de linhas deve ser tal
que

L=an2an1=3ar1
em que 2 é a quantidade de linhas localizadas abaixo da linha que contém o
baricentro.
Mas se 0 baricentro ndo estiver no centro de uma argola, ele esta localizado no
centro da regido limitada por trés argolas consecutivas, como ilustrado na figura

abaixo.

Isso ocorre porque a bissetriz de um angulo no vértice passa, alternadamente,
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pelo centro de uma argola e pelo ponto de tangéncia de duas argolas adjacentes,

pois o triangulo é equildtero e as argolas sdo congruentes entre si. Como a
mediatriz de um lado do tridngulo passa alternadamente pelo centro de uma
argola e pelo ponto de tangéncia a duas argolas consecutivas, sua interse¢cdo com
a bissetriz se da necessariamente no centro de uma argola ou no centro da regido

limitada por trés argola adjacentes.

T

Se L:3a, entio ha2?@ linhas acima do baricentro e @ linhas abaixo,
considerando os triangulos posicionados como na figura acima. Segue que 0
baricentro esta localizado entre a linha com 22 argolas e a linha seguinte,

com2aLl argolas. Como a mediatriz do lado do tridngulo deve passar pelo

centro de uma argola de uma linha com um namero impar de argolas, segue que
o baricentro esta acima da argola central da linha com 2211 argolas. Assim, ele

estd mais proximo da linha com 2@ argolas e devemos entdo deslocar 0s

tridngulos superpostos de maneira a ajustar as linhas com 2a argolas de ambos.

Se L=3a02  entao ha22 linhas acima das duas linhas entre as quais se
encontra o baricentro e @ linhas abaixo delas. Segue que o baricentro esta
localizado entre a linha com 2aLl argolas e a linha seguinte,
com 22012 argolas. Novamente, a mediatriz da base passa pelo centro da argola
central da linha com 2aL1 argolas e, portanto, o baricentro se encontra abaixo

desta linha, mais préximo da linha com 222 argolas. Assim, devemos deslocar

o triangulo invertido para baixo e ajustar as argolas das linhas
com 2302 argolas de cada triangulo.

Podemos resumir 0 que ocorre nos trés casos dizendo que a quantidade méaxima
de argolas fixas sera dada pelo ajuste da linha com L-a argolas dos dois

triangulos. A linha com L-a argolas é a linha fixa com o maior nimero de
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argolas. Dessa forma, obtemos que a quantidade de argolas movimentadas deve

ser dada por

M= %L—[u_— a 2l-a-1021-a-20..2L-a-a].
L oLooac : "
Na expressdo acima, 5 representa a quantidade de argolas no triangulo,

enquanto que 0s termos entre colchetes representam a quantidade de argolas
fixas, comuns aos dois triangulos.
Ap6s manipulagdes, obtemos

%Dl[—[u_—amz l-a-1M2l-a-20...02L-a-a]

_ L[l_zmt_mamm_amzatazmt

:%%Bam[a—zu

M

Z%EDDL—rDZEa—ZaL

:%EDEL—rmzm

emque L=3acr
Finalmente, vem
%[— Lr- 2= %r— L-2-3aa=1- 11_%13&

0 que nos permite escrever:

M=

M= 3alr- 171—2a:3a2,

em que L=3acr
2- Parte b — Aspecto algébrico

De acordo com a se¢do 1-1, os triangulos admitem um eixo de simetria comum
que é perpendicular as suas bases. Logo, havera uma linha imével com um
numero maximo de argolas. Seja esta linha a linha L-n, que contém L-n argolas.

2n ¢é entdo a quantidade de argolas a serem movimentadas na linha

com L argolas. A quantidade de argolas comuns aos dois tridngulos é :



QL,n_ =l-n2l-n-10211l-n-2 .02 L-n-nL
=[l-nl12n=211021...nL
= L-nil.2n=nn_1=-3n*2nL-11L

A quantidade minima de argolas a serem movimentadas é:

Lo1o
> -QL,n,C

=3n2- 2n, (L- 1D]L[L;1[

ML ,n0 =L

em que "m é o nimero natural tal que QLN Z QIL.NELNEN oy seja, MNm &

_L-1
0 natural mais proximo de N= 3 .

Mas, podemos escrever L=1=3 000 em que (=0:1.2  Agsim, temos

L-1_ O _ _ _
3~ 3 epodemos concluir que Mm=" para (0.1 ¢ =001 para

F2
Portanto, a quantidade minima de argolas a serem movimentadas é dada por

M L,n0 =3n2-2n -1mL L=t

=352—2DBDDDD}]E‘%DDD%DlD
[ [ A mSEIEEEY

2
_[3Ff0oR o3momoln
2

para (70,1 ¢ L=1=30001

Para L=1=3 000 ¢ =2 temos:
(L-10

ML,nC =3n’-2n_[L-10L

Oo201C
2

3 [M013-2 00103 002 M3 002

MO1 301 =2 B 002 MmE 002 [%]

DDDl[[BDDDlE—%EB 0020

= mo1 [[% oo2].

Dito de outra forma, obtemos a quantidade minima M de argolas a serem

movimentadas em funcdo do quociente da divisao de L-1 por 3, como sendo:
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Podemos entdo generalizar a expressédo de M como sendo
M=o ooomon,

2 2
emque L—1=3000,

Devemos comparar o resultado anterior com o valor de M obtido na secdo 1-2.

Naquela secéo, chegamos a expressao

Ir=—al 2.3 2 a rir—1C _
M= 3allr-1- -J3a’==a"J—-ral L=3arr
5 S5 5 emque :
Para'=1, temosl=3allgl=-1=3a |ggo, (2 ¢ (=0 Agsim,
3.3 3, 3,
M=3 fLS Ll =sasas M.
Para '=2  temos L=3a02 ¢ L=1=3a01 |ogo, (2 ¢ [F1 Assim,
—§ 2 § § 2 § :§ 2 é -
M=3 "L S s salsalall=sa5all=M.

Fa-1lg (52 Assim,
3

_§ P2 :§ - 2 § - :§ 2 l =
M—Z,MZJ,J,J4 2,a 1,,2,61 112a 2afza M.

Portanto, as solucdes algébrica e geométrica levam ao mesmo resultado.

ASEQUENCIADIDATICA

Manipulando a expressio de M para L= 1= 3000, obtemos
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M = ‘ZLDZD‘ZLDDDDDD
- gjm 30000
. g]m[[L—mD]
- ?Dl[[L—lD[Dl—lt—BD[]}
- gjml[[DHL—lE—B.O[D][ﬂl—lE-BD[].

Observamos entdo que a Ultima expressdo é a soma de uma progressao

aritmética de razao 3 com 10 termos.

Assim, temos M= ZO =13k

Esta observacdo permite a elaboracdo de uma sequéncia didatica, apresentada
em anexo, que pode ser aplicada para encaminhar a resolucdo do problema em turmas
de ensino basico. Esta sequéncia didatica foi desenvolvida de tal forma a estimular a
criatividade do aluno e reforcgar varias habilidades necessarias a resolucao de problemas
(Polya 1971) tais como a observacdo de padrdo e as relacionadas a capacidade de
expresséo.

Dividimos a sequéncia didatica em cinco atividades que resumimos abaixo.

A atividade 1 introduz diretamente o problema ao alunos e solicita que ele
encontre uma quantidade de argolas a serem movidas para inverter o triangulo. O aluno
ndo é induzido por uma regra ou receita, 0 que exige dele uma certa criatividade e a
observacao de padroes.

Na atividade 2, o aluno tira conclusdes a respeito do que foi feito na atividade
anterior, e é convidado a formalizar o seu raciocinio. Dessa forma ele deve exercitar sua
capacidade de expressao escrita. Além disso, o aluno deve ouvir e analisar o que cada
colega, ou grupo de colegas, fez em relagdo a primeira atividade para poder descrever o
procedimento adotado. Isso permite ao aluno ouvir e entender, sem criticar, 0 que outros
fizeram e ver que ha vérias formas distintas de atingir um mesmo objetivo.

A atividade 3 permite que o aluno desenvolva um pensamento critico, buscando
justificativas para seu ponto de vista, pois é solicitado que ele sustente a escolha do
método mais eficiente, entre as resolucBes apresentadas pelos seus colegas. O papel da

mediacdo é fundamental para que a atividade se desenvolva corretamente. A formacao
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do professor assume um papel decisivo nesta mediacdo pois os argumentos dos alunos

podem ser falhos do ponto de vista l6gico e um redirecionamento da argumentacao
pode ser necessario. Ainda que ndo tenha sido explicitamente mencionado na atividade,
a eficiéncia desejada seria a movimentacdo do minimo de argolas. Portanto, cabe aos
alunos definir o que entendem por eficiéncia do método utilizado.

Na atividade 4, impomos a necessidade de encontrar a quantidade minima de
argolas a serem movimentadas. O aluno é entéo levado a enxergar o problema de outra
perspectiva, fazendo com que ele obtenha novas conclusdes. A dificuldade inerente a
esta atividade reside no fato do aluno comprovar que ele movimenta 0 minimo de pecas.
O material de apoio permite que ele chegue a esta conclusao.

Finalmente, na atividade 5, o aluno é induzido a encontrar um padrdo para a
quantidade minima de argolas movidas em funcdo da quantidade de linhas no triangulo,
0 que se traduz por uma soma aritmética. Esse resultado permite que o aluno generalize
0 caso em questdo. Dependendo do nivel de maturidade dos alunos, esta atividade pode
ser aproveitada para se trabalhar o principio de inducdo e a demonstracdo da expressdo
obtida.

A sequéncia didatica descrita acima foi aplicada a uma turma de dez alunos do
nono ano do ensino fundamental no CED 3 do Guara em junho de 2011. Esta aplicacdo
ocorreu no ambito do programa institucional de bolsas de iniciacdo a docéncia —
PIBID/CAPES desenvolvido nesta escola pelo MAT/UnB. Foi observado que o material
de apoio (malha e triangulos com papel vegetal) foi de grande valia para a obtencdo dos
resultados por parte dos alunos. A percepcdo, pelos alunos, da conservacdo da area
maxima foi muito rapida apesar de ndo ter havido explicacbes geométricas a respeito
(ndo foi solicitado). A obtengdo da sequéncia numérica final foi mais complicada e os
alunos mostraram dificuldade em expressar 0s nimeros em termos de somas na
atividade 5, mas conseguiram concluir.

A avaliacdo da aprendizagem se deu por meio de perguntas relativas as
atividades 1, 4 e 5, feitas pelo professor assim que o aluno ou o grupo de alunos
terminava a atividade. As perguntas eram do tipo: “Vocé contou todas as
possibilidades?” ou “Como vocé sabe que a quantidade de pecas deve ser essa?”. Como
essas atividades envolvem a determinacdo de uma regra de construcdo do padréo
envolvido, detecta-se a aprendizagem (ou a percepcdo) quando o aluno é capaz de

generalizar numericamente o padrdo (o aluno usa uma formula implicita) ou quando ele
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consegue expressar 0 padrdo encontrado em termos de uma formula (explicitamente).

No primeiro caso, o aluno ndo consegue explicar formalmente o que esta ocorrendo,
mas ele percebe que a regra encontrada d& certo e consegue mostra-la até um certo valor
do parédmetro, que é a quantidade de linhas. O segundo caso foi observado depois dos
alunos terem tido contato com varios problemas deste tipo, 0 que nos mostrou que
alunos dos ultimos do ensino fundamental adquirem a capacidade de abstracdo um
namero natural (n) e conseguem lidar, de maneira abstrata, com 0s conceitos de
sucessor e antecessor.

O mesmo problema, mas com uma sequéncia didatica distinta e com material
concreto de apoio diferente, foi analisado no &mbito do mesmo programa PIBID em
varias turmas de dez alunos do ensino basico, no periodo de 2009 a 2011, em varias
escolas do programa (CEM Paulo Freire, CEAN, CEM 1 do Parano, CED 3 do Guara,
CEF Ceramica Sao Paulo de Sdo Sebastido) e as respostas obtidas ndo foram tdo boas
quanto as que obtivemos na aplicacdo da presente sequéncia. A diferenca essencial entre
as duas sequéncias esta no fato da sequéncia aqui apresentada convergir para o resultado
do problema ao passo que, na outra sequéncia, o aluno era levado a experimentar até
que ele chegasse a um resultado que ndo era revelado. Outra diferenga marcante deve-se
ao material didatico de apoio. Na sequéncia anterior, os alunos experimentavam
solucBes através da manipulacdo de argolas de plastico e desistiam de procurar solugdes
com arranjos grandes (acima de cinco linhas) porque ndo conseguiam distinguir quais
argolas ficavam fixas, o que ndo ocorreu com a malha e os tridangulos em papel vegetal.

Foi observado que o fato dos alunos experimentarem sem conseguir chegar a
uma resposta ao problema, causou uma certa frustracdo neles o que ndo ocorreu na
sequéncia exposta neste artigo.

Finalmente, os alunos acharam o problema tdo envolvente que a grande maioria
ndo se deu por vencida mesmo com o fim das aplica¢fes das duas sequéncias didaticas

em sala de aula.

CONCLUSOES

A solucédo do problema das argolas que apresentamos revela varias abordagens
de facil alcance aos alunos do ensino bésico. Escolnemos o desenvolvimento de uma
sequéncia didatica que visa resolver o problema com foco no reconhecimento de

padrdes numéricos, mas poderiamos muito bem ter desenvolvido outra visando 0s
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conteudos geométricos e/ou algébricos envolvidos na solucéo proposta.

Além dos varios conteldos que podem ser abordados pela sua anélise, este
problema permite ao aluno testar de forma concreta as solugdes por ele encontradas e, a
partir dai, montar um modelo que ajude a prever o que ocorreria no caso de uma
quantidade de linhas muito grande.

Vaérias possibilidades podem ser analisadas a partir deste problema e deixamos
ao leitor o prazer de encontrar uma.

Observamos, finalmente, que a jungdo das vérias técnicas (geomeétrica, algébrica,
aritmética) usadas para resolver o problema caracteriza um trabalho interdisciplinar.
Este fato é geralmente esquecido pelos professores que buscam a interdisciplinaridade
com outras areas do conhecimento enquanto poderiam comecar este trabalho com a
propria Matematica. O resultado seria certamente um ensino mais significativo desta

disciplina.
REFERENCIAS

BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclo do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

Polya G. How to solve it - A new aspect of mathematical method. Princeton NJ:
Princeton University Press, ed. 2, 1971. 272p.
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ANEXO: SEQUENCIA DIDATICA

Considere o seguinte problema: Argolas sdo arrumadas de tal maneira a formar um

tridngulo equilatero com L argolas na base e L linhas, como ilustrado abaixo.
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Queremos determinar a quantidade de argolas que devemos movimentar para

inverter o triangulo.

Material: argolas de plastico; malha de argolas; triangulos em papel vegetal.

Parte |
Atividade 1
1. Para L=2, 3, 4, 5, 6, etc. mova algumas argolas de modo a inverter o
triangulo.
2. Complete a tabela
Numero de argolas Numero de filas NUmero de pecas NUmeros de pecas
na base (L) que formam a figura movidas
2
3
4
5
6
7
8
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3. Encontre uma regra para determinar o nimero de pecas do triangulo.

4. Compartilhe com os colegas o método utilizado para movimentar as pecas.

Atividade 2 Para cada solucdo encontrada na turma, faca o seguinte:
1. descreva o procedimento;
2. 0 metodo mantém alguma argola fixa?
3. 0 método mantém uma linha fixa?
4. 0 método mantém mais de uma linha fixa?
5. 0 método permite determinar uma expressdo para a quantidade de argolas

movimentadas em funcédo de L?

Atividade 3 De acordo com a sua andlise, qual método poderia ser classificado como

sendo o mais eficiente? Compartilhe com os colegas a sua opiniao.

Parte Il: Vamos mudar um pouco o problema. Agora, queremos determinar a

quantidade minima de argolas que devemos movimentar para inverter o triangulo.

Atividade 4 Na malha de argolas, podemos representar os triangulos. Os moldes em

papel vegetal representam os triangulos invertidos.

1) Utilizando a malha de argolas e os moldes dos tridngulos em papel vegetal,

monte a tabela a sequir:

Ndmero de pegas na ) Numero minimo de pecas a serem
. _ NUmero de filas _
altima fila (L) movidas (M)
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10

2) Seré que existe um padrdo que nos ajuda a descobrir a quantidade minima a ser
movida para as proximas figuras, sem que tenhamos que testar?
3) Se vocé encontrou esse padrdo, expresse o valor de M quando o triangulo tiver n

filas.

Atividade 5

1) Vamos reescrever os valore encontrados na atividade anterior:

L Quantidade de argolas movimentadas (M)
2 1

3 2

4 3

5 4+,

6 5 +.

.

8




10

11

12

13

14

2) Que caracteristica essas somas possuem?

3) Encontre uma forma de achar o valor de M quando o triangulo tiver n filas.

18



Malha de argolas:
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Triangulos em papel vegetal:
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Alunos com dificuldades em matematica e com interesse em ser aprovado no
vestibular, é o que mais encontramos quando ministramos aulas dessa disciplina, para
turmas de terceiro ano do Ensino Médio. As dificuldades sdo muitas, e temos que
vencé-las, assim propusemos aos alunos elaborar duas listas de exercicios no bimestre,
desta lista, tirariamos os exercicios da prova bimestral, portanto quem apresentasse a
lista e fizesse os exercicios nela contidos, certamente teria um bom aproveitamento na
prova, melhor que isso, teria aprendido a matéria. As listas foram elaboradas e com a
assisténcia do professor e de alguns alunos interessados tivemos razoavel melhora no
aproveitamento e manifestacdes positivas dos alunos no estudo dos exercicios
propostos.

Palavras chave: reforco, ensino, interesse.

O relato dessa experiéncia, que vem dando certo na nossa escola, tem a
finalidade de incentivar outros professores a tomar a iniciativa de juntamente com seus
alunos, descobrirem um meio de sanar as dificuldades encontradas com a matéria, visto
que a mesma € sempre julgada erroneamente como a mais dificil ou uma das mais
dificeis de todo o tempo escolar.

Um olhar mais criterioso e investigativo da pratica pedagdgica na sala de aula,
procurando sempre melhor compreender os fendmenos da aprendizagem, refere-se a
postura critica e inquietadora do professor de matematica. Neste contexto, o professor
deve ser um pesquisador (MUNIZ 2005).

O professor, ndo pode, portanto dar-se por satisfeito somente por reconhecer as
dificuldades que seus alunos enfrentam na sua disciplina. Deve procurar meios de

ajuda-los a compreendé-la melhor, dar respostas aos questionamentos dos alunos e a



seus proprios gquestionamentos, principalmente se 0s mesmos sdo quanto ao seu
exercicio profissional.

N&o queremos encontrar as causas do aproveitamento ruim em matematica e sim
procurar a solugdo. Achamos que a solucdo poderia vir mais rapida, se contasse com a
colaboracéo das turmas para a efetivacdo e planejamento do trabalho a ser desenvolvido
para que os alunos aprendessem a disciplina e consequentemente tivessem melhora de

notas.

SEQUENCIA DIDATICA

A grande maioria dos alunos dos 2% e 3% anos do ensino médio do Centro de
Ensino Séo Francisco, escola publica de cidade satélite de Sdo Sebastido no Distrito
Federal, ndo tem o habito de estudar em casa (isto podemos afirmar pelo resultado da
apresentacdo das tarefas que sdo enviadas para serrem feitas em casa) reclamam que néo
tem gquem 0s ensine em casa e as vezes ndo tem nem lugar disponivel para estudar.
Entdo achamos que o negdcio era fazer na escola e propusemos:

Duas listas de exercicios durante o bimestre, essas listas seriam corrigidas e as
questdes da prova bimestral seriam retiradas da prova com algumas modificacdes
apenas nos valores explicitos em cada questéo.

Os exercicios da lista seriam vinculados a matéria que estivesse sendo
ministrada em sala. Seriam retirados das listas da secdo “desafios” do livro didatico, das
provas do Enem, das provas de Olimpiadas de Matematica etc. Para os terceiros anos,
também retirariamos exercicios de provas vestibulares.

Nos 5 minutos finais de cada aula, o professor tiraria ddvida ou acompanharia a
resolucdo de exercicios da lista.

Alertdvamos sempre que caso 0s alunos copiassem 0s exercicios de outros
colegas apenas para constar que entregaram as listas no final do bimestre, isto néo os
ajudaria muito, pois na prova essa pratica (da copia) ndo seria tolerada e fatalmente
aquele que apenas copiou ndo ia ter avangos no entendimento da disciplina.

Sugerimos aos alunos que utilizassem o espaco de estudo que a escola oferece e
que nos dias em que o professor estivesse coordenando, daria assisténcia ao grupo de
alunos que estivessem estudando na escola. Os alunos que compreendiam melhor a
matéria e tinham as ddvidas sanadas, foram convocados pelo professor a serem
“monitores” da turma e autorizados e estimulados a ensinar os colegas que estivessem

com dificuldades e os procurasse.



No primeiro bimestre, o resultado foi aquém do esperado e muitos alunos que
entregaram as duas listas, tiraram notas muito baixas na prova, nos levando a acreditar
que alguns copiaram a lista dos colegas, mas isto ja estava previsto. Em compensacdo
muitos alunos tiraram notas boas e demonstravam maior interesse pela resolucdo de
exercicios.

No segundo bimestre, conforme o combinado, continuamos com a elaboracédo
das listas, assisténcia e incentivo aos alunos para que fizessem as listas de exercicios e
os “exercicios de casa” que continuaram a ser enviados.

Fechadas as notas do 2° bimestre, notamos que todas as séries tiveram um
melhor aproveitamento em relacdo ao bimestre anterior e que a “mediana” de notas de
algumas turmas, tiveram sensivel melhora.

Ministramos aulas para 4 turmas de segundos anos e 6 turmas de terceiros anos
do Ensino Médio, a melhora foi significante, se compararmos todas as notas dos alunos
das dez turmas com as notas das mesmas turmas no bimestre anterior.

Com esse procedimento poderiamos observar e avaliar se listas passadas em
comum acordo com os alunos teria impacto negativo ou positivo no rendimento da
turma.

Para Tardif (2002) as pesquisas sobre a educacdo hoje, muitissimas vezes nao
tem, infelizmente, nenhuma relacdo com o ensino e nenhum impacto sobre ele, pois é
produzido de acordo com préaticas, discursos e atores que agem em espacos
institucionais e simbdlicos completamente separados da realidade. do trabalho docente.
No nosso caso, estamos fazendo com que a pesquisa ou a observacdo seja fruto de um
trabalho diretamente ligado ao que os alunos estdo aprendendo em sala de aula. O
assunto foi discutido com os docentes e nesse caso, procuramos responder a seus
interesses, inclusive abrindo espaco e tempo para que 0s mesmos tivessem atendimento
quando da execugéo das listas.

Esse procedimento, além de discutido com as turmas, foi devidamente
comunicado a coordenacgéo da escola que deu apoio a iniciativa Se quisermos que 0s
professores sejam sujeitos do conhecimento precisaremos dar-lhes tempo e espago para
gue possam agir como atores autbnomos de suas proprias praticas e como sujeitos

competentes de sua prépria profissao.

CONCLUSAO



Os resultados apresentados nos levam a acreditar, que as listas de exercicios que

os alunos responderam, os ajudaram a melhorar no desempenho da disciplina, as
defasagens sdo muitas, mas o interesse em resolver 0s exercicios muitas vezes sugeridos
por eles aumentou o gosto pela Matematica. Outro ponto muito positivo, foi que os
alunos que “monitoravam” os colegas, desempenharam muito bem e orgulhosamente a
tarefa a eles delegada, muitos alunos quando tinham chance ou j& se achavam melhores
para resolver os exercicios vinham pedir ao professor para serem monitores, mostrando
de maneira clara que a monitoria se tornou também um importante instrumento de
levantar a autoestima dos alunos.
Esta observacdo foi feita com quatro turmas de 2° ano e 3 turmas de 3° ano do ensino
médio, sugerimos aos colegas professores que continuem pesquisando no sentido de
melhorar a defasagem na Matemaética, com trabalhos ou intervencBes pedagdgicas que
tenham participacdo dos alunos na sua elaboracdo, pois com as listas de exercicios
pode-se notar que aqueles alunos que ndo encontram muita defasagem com a matéria,
ndo se sentiram desestimulados a fazerem os exercicios, e ainda ajudaram os colegas,
gue acabaram também se interessando mais pelos exercicios e vendo a matematica feita
na escola com outro olhar.

Esperamos poder relatar o resultado dessa experiéncia, onde poderemos
apresentar os resultados obtidos com maior nivel de detalhes, mostrar os modelos de
listas elaboradas e levar alguns alunos que participaram do experimento, para também

relatar as suas opinides sobre a experiéncia.

REFERENCIAS
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RESUMO

Este relato de experiéncia tem por objetivo apresentar aspectos de um processo criativo
no planejamento de aulas, na formacdo continuada de professores, desenvolvido pelas
tutoras do Pro-Letramento Matematica, do Distrito Federal, na transposicao didatica do
conteddo relacionado & divisdo no Fasciculo 2, que trata de Opera¢es com NUmeros
Naturais.

Palavras-chave: Pro-Letramento Matematica, planejamento, processo criativo.

Neste relato de experiéncia apresento aspectos de um processo criativo no
planejamento de encontros desenvolvido pelas tutoras do Pro-Letramento Matematica,
do Distrito Federal, na transposicao didatica do conteudo relacionado a divisdo estudada
no Fasciculo 2, que trata de Operacdes com Numeros Naturais.

O Proé-Letramento é um Programa do Ministério da Educacdo-MEC, que tem por
objetivo a melhoria da qualidade do ensino-aprendizagem da Lingua Portuguesa e da
Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental.

Faco parte do grupo de tutoras do Pro-letramento Matematica, do Distrito
Federal. Tutor € a denominacdo que o Programa do Pro-Letramento deu para o
professor escolhido por uma Secretaria de Educacgéo para receber formagdo de alguma
universidade que coordene o Programa em determinado estado ou Distrito Federal para
ser o formador dos colegas professores da mesma Secretaria.

O grupo de tutoras do DF € composto por nove professoras, todas com estudos
em Educagdo Matematica e trés com estudos em avaliagdo. Os encontros com 0S
professores acontecem uma vez por semana, com duracdo de 3 horas. Atendemos
atualmente seiscentos e dois (602) professores da rede publica do DF, em trinta e trés

(33) turmas distribuidas em polos na cidade de Brasilia e nos bairros do Guara, do



Gama, de Taguatinga, de Ceilandia, de Sobradinho, de Planaltina e do Recanto das
Emas. Os professores atendidos trabalham em turmas de educagéo infantil, dos anos
iniciais do ensino fundamental, da educacdo de jovens e adultos, em Centros de Ensino
especial, em salas de recurso — proprias para o atendimento de criancas e jovens em
dificuldade de aprendizagem, coordenadores pedagdgicos, diretores.

Para o planejamento das aulas, estudamos os fasciculos, discutimos 0s aspectos
que consideramos relevantes para levar aos encontros, planejamos e produzimos o0s
materiais coletivamente.

Compreendo por transposicdo didatica “um conteddo do conhecimento, tendo
sido designado como saber ensinar, sofre entdo um conjunto de transformacoes
adaptativas que vao torna-lo apto a tomar lugar entre ‘aoS objetos de ensino’”
(CHEVALLARD apud PAIS, 1999, p. 16).

Por aspectos de um processo criativo em planejamento de aulas, compreendo
uma atividade ou acdo didatica que promove uma interacdo intensa envolvendo
dinamicamente professor e alunos (FLEMING, MELLO, 2003, p. 19) que cria
oportunidade de o professor em formacao continuada, no papel de estudante, pensar o
que ainda ndo havia pensado sobre aspectos de sua pratica, como, no caso, a resolucédo
de operagdes de divisdo, relacionando sua aprendizagem com a avaliacdo escolar, em
uma concepcao formativa, promotora de aprendizagens do professor e das criangas.

No 1° semestre de 2011, no Pré-letramento Matematica-DF, desenvolvemos os
estudos dos fasciculos: 1) Nameros Naturais; 2) Operagdes com Numeros Naturais; 7)
Resolver Problemas: o lado lidico do ensino de Matematica e 8) Avaliacdo da
aprendizagem em Matematica nos anos iniciais. Durante os estudos e planejamentos dos
encontros constatamos que os textos dos fasciculos ndo permitem a compreensédo de que
seus conteudos dialogam entre si. Isto €, ndo apresentam uma ligacdo que mostre aos
professores em formacdo continuada que, para resolver operacfes e problemas,
necessita-se da construcdo do conceito de numero e da compreensdo do Sistema de
Numeragcdo Decimal, com sua estrutura - de agrupamento, de posicionamento e de
representacdo simbdlica e que a avaliagdo € a referéncia que organiza 0 processo
ensino-aprendizagem visto que ela se relaciona aos objetivos de aprendizagem.

Sendo assim, nos tutoras optamos por tornar a discussdo sobre avaliacdo o eixo
entre todos os fasciculos, com o objetivo de colocar o professor em formagdo em

permanente reflexdo sobre o que a avaliagdo escolar, quando planejada, refletida e



articulada aos objetivos de aprendizagem, provoca de melhoria nas préaticas pedagogicas
e nas aprendizagens das criancas.

Durante doze, dos treze encontros de formacdo realizados no 1° semestre,
colocamos a avaliagdo como base para os estudos, buscando orientar que: a avaliacdo
néo deve estar centrada na dificuldade que os estudantes possivelmente apresentam, mas
sim que a avaliacdo deve se tornar espaco e tempo de didlogo e meio de aprendizagem
do professor e do estudante. A partir do olhar sobre a avaliacdo escolar, discutimos que,
as vezes, 0 que chamamos de “erro”, Sdo estratégias que as criangas usam para resolver
as atividades escolares que lhes sdo propostas. Discutimos ainda, durante todo o
semestre, a importancia de ouvir e conhecer os estudantes para planejar, para criar
sequéncias didaticas que produzam aprendizagens baseadas em critérios advindos da
observacao.

No 9° encontro levamos algumas producdes de criangas envolvendo a resolucéo
de operacdes de multiplicagdo e de divisdo para a analise dos professores em formacéo e
no 11° resolvemos alguns problemas de multiplicacdo e de divisdo para continuar a
discutir as ideias dessas duas operacdes apresentados no Fasciculo 2, de Operagdes com
NUmeros Naturais, nas paginas 14-15.

Agora, apresento a sequéncia didatica desenvolvida durante 11° encontro para
apresentar aspectos do processo criativo que desenvolvemos, levando em consideracéo
que o Fasciculo 2 tem por objetivo apresentar os algoritmos formais das quatro
operacgdes: adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Neste encontro, tivemos por
objetivo principal discutir a avaliagdo no processo de resolucdo das operacGes através da

manipulacdo de material e do registro de algoritmos proprios.

Encontro: 11° Data: 16 e 21/06/2011
Tema: Operaces com NUmeros Naturais, resolucdo de problemas e avaliagdo
Tempo previsto 3h

Objetivos da aprendizagem
o Discutir a avaliagdo no processo de resolucao das operagdes através da manipulacdo de material e
do registro de algoritmos praéprios.
o Resolver problemas de adic¢ao, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com apoio de materiais diversos.

Critérios de avaliacéo
Envolvimento com as discussdes propostas - disponibilidade/a¢do

Material:
e Material dourado
Palitos, canudos, ligas, tapetinho, ficha numérica
Texto “O algoritmo da divisdo: Processo longo”, de Elizabeth Belfort e Monica Mandarino
Abaco
Dinheirinho
Diario de bordo
Ficha escalonada




Procedimentos
Atividade 1:
Diviséo:

e Trabalhar com algumas partes do texto: “O algoritmo da divisdo: Processo longo”, de Elizabeth
Belfort e Mdnica Mandarino. Reler na pagina 1 (paragrafos 1 e 5). Discutir os trés algoritmos da
peniltima pagina e comentar os paragrafos abaixo e da pagina final.

o Reforcar que o trabalho com as criangas deve partir de problemas ou situa¢es problemas

e Propor que resolvam algumas operacdes com palitos/canudos e material dourado. Dividir 42
por 2 (palitos); 45 por 3 (palitos); 213 por 3 (material dourado); 525 por 5 (material
dourado); 542 por 3 (material dourado).

e Na pégina 21, do fasciculo 2, discutir a divisdo por subtracdes sucessivas.

[Grifos meus]
Para explicitar o sentido de criatividade que considerei importante, como “o

processo de produgdo de ‘algo’ novo (a0 menos para aquele que o produz) que satisfaz
as exigéncias de uma determinada situacdo social” (MITJANS, 1997, p. 53), trago a
minha vivéncia como tutora em quatro salas do Pro-Letramento Matematica, no Gama-
DF neste 11° encontro.

Ao propor a resolucdo das operagdes que estdo em negrito no planejamento
acima, discuti com os professores em formacao sobre a importancia do registo e que, ao
resolver as operaces, a cada manipulacdo do material, era necessario que anotassem em
seus cadernos o que a “mao” fazia. Com essa orientagdo provoquei o senso de
observacao dos professores para acionar a metacognicao, “tomada de consciéncia pelo
préprio sujeito aprendiz do processo dos esquemas desenvolvidos e presentes no
processo de resolucdo de problema” (MUNIZ, s/d, p. 35).

Os registros e a socializagao das resolucdes proporcionaram aos professores em
formagdo momentos de perplexidade e, a0 mesmo tempo, de indagagdo sobre sua
prépria préatica, pois evidenciaram a importancia de observarem quais estratégias as
criancas utilizam quando produzem seus proprios registros. Abaixo, alguns registros

para a resolucédo de 45 dividido por 3; 513 dividido por 3 e 525 dividido por 5:




Foto 1: Polo Gama, turma terca-feira matutino

Foto 3: Polo Gama, turma terca-feira vespertino

Foto 2: Polo Gama, turma quinta-feira matutino

Foto 4: Polo Gama, turma quinta-feira vespertino

Foto 5: Polo Gama, turma quinta-feira matutino: a manipulacéo de materiais e o registro

Os professores compreenderam que as producdes das criangas, assim como as
suas, estdo diretamente relacionadas com 0s conceitos construidos a partir das
oportunidades que oferecemos a elas por intermédio das sequéncias didaticas que
planejamos, dos materiais que dispomos e, principalmente por nossa mediagéo.
Perceberam que, as vezes, 0 que chamamos de erro é a nossa falta de
observacgdo/compreensdo do fazer matemético das criangas. Quando consideramos as
varias estratégias das criangas para resolver uma operacdo estamos reconhecendo nelas

sua capacidade de pensar e de criar estratégias para solucionar problemas.



A partir do desenvolvimento da sequéncia didatica proposta, refletimos e

concluimos que a diversidade de pensamentos € a riqueza da avaliacdo e que a andlise

da producéo da crianca deve ultrapassar o olhar isolado do professor para promover a

parceria: professor, crianca, escola e familia. Mais uma vez enfatizei que a avaliacdo,

na perspectiva da Educacdo Matematica, na concepcdo de avaliacdo formativa, ndo

compara pessoas. O olhar investigativo professor/crianca analisa a singularidade de

cada um.

Este encontro foi rico para reavivar os principios da avaliacdo em educacéo

matematica, numa concepcdo formativa: parceria, didlogo/acédo, registro, socializacéo,

validag&o, que se estendeu por todas as demais discussdes durante o curso.

CONCLUSAO

Como resumir até aqui nossa caminhada dificil (muitas coisas
deixadas de lado), mas o resultado tem sido muito bom,
principalmente em sala. E como se o aluno fosse um livro, linda capa,
Otima histéria, mas nunca ninguém leu. Ai, o Pro-Letramento abre o
livro e é possivel ver uma magia nunca imaginada. (Professora do
Polo Gama, terga-feira vespertino)

Considero que a avaliacdo, como eixo de reflexdo na formacdo continuada,

provocou a construcdo de um processo criativo no planejamento de aulas.

Constatei a repercussdo desse processo criativo, quando algumas professoras

afirmaram em um instrumento de avaliacéo:

Apls estudos neste curso meu olhar sobre o pensamento do
raciocinio-l6gico das criangas mudou, estou mais observadora e
criteriosa, 0 processo de avaliacdo que utilizo agora a conversa com
meus alunos sobre seus registros. Importante também a utilizacdo dos
jogos e bastante material concreto para a introducdo de conteudos
(Professora do Polo Gama, quinta-feira matutino).

O curso esta sendo valido para a minha pratica e melhorou minha
postura de professor/pesquisador. (Professora do Polo Gama, terca-
feira matutino).

Tenho observado as minhas falas com meus alunos, procurando
questiona-los e, principalmente, estou OUVINDO; desejando saber
como ele conseguiu encontrar o resultado; tenho proporcionado mais
uso de material concreto, tenho buscado nos livros mais informacdes
para melhorar a minha atuacdo em sala de aula (Professora do Polo
Gama, terca-feira vespertino).

Os aspectos de um processo criativo desse 11° encontro estiveram presentes em

nosso planejamento, nas formas de resolucdo das operagdes que propomaos, nos registros



dos professores cursistas gerados por essas manipulagdes, na mediagdo que realizei e na
reflexdo dos professores sobre suas préaticas.

A partir dessa experiéncia, acredito que a formagéo continuada nao pode mais se
relacionar apenas ao estudo de conteddos para a melhoria da qualidade ensino-
aprendizagem. A formacao continuada precisa oferecer oportunidades de os professores
compreenderem a importancia das sequéncias didaticas que planejam, dos materiais que
dispdem para provocar aprendizagens, de sua mediacdo qualificada e de uma avaliagéo
que englobe a analise de seu trabalho e das producdes dos estudantes com vistas a
aprendizagem de todos. Uma mediagdo, no meu modo de entender, s6 se torna
qualificada se o professor relaciona seu planejamento e recursos didaticos aos objetivos
de aprendizagens, que sdo eixo do seu trabalho pedagogico, incluindo a avaliacdo e do
desenvolvimento de habilidades dos estudantes.

E oportuno registrar aqui que a experiéncia de trabalho e de estudo coletivos no
Pro-Letramento Matematica, no Distrito Federal, tem sido gratificante e motivo de

melhoria de minha propria préatica.
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