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Resumo:

O presente artigo tem como objetivo mostrar a utilizagcdo de um instrumento pedagdgico
como recurso para aprimorar as aulas de matematica na Educa¢do Béasica e melhorar o
processo de ensino e aprendizagem da referida disciplina, experiéncia vivenciada por
alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFPB-Campus Campina Grande. A
realizacdo de aulas com a constru¢do de uma caixa em papel A4 teve como um dos
propositos estimular e reforcar o processo de compreensao a cerca de alguns aspectos da
geometria, entre eles: vértice, angulos, segmento de reta, diagonal, trapézio retangular,
triangulo isdsceles, quadrado, retangulo, hexagono, e fracdo. Investigou-se também o
comportamento, a participacdo, o desenvolvimento cognitivo dos alunos mediante
atividade diferenciada com um material manipulavel. Os resultados mostraram que a
aula tornou-se mais produtiva, com a participacao total dos discentes além de constatar
uma maior assimila¢do e compreensao dos contetidos ensinados.

Palavras-chave: Material manipulavel; Atividade diferenciada; Geometria;
Participacdo; Desenvolvimento cognitivo.

1. Introduciao

Nas ultimas décadas, o ensino da disciplina de Matematica passou a ser visto
como um potencial formativo, pautado em principios que visam a aproximagao entre os
conteidos e o universo da cultura, a valorizagio das contextualizagdes e a
instrumentagdo critica para a atuacdo no mundo do trabalho. Diante do avango
tecnoldgico e das muitas transformagdes vivenciadas pela sociedade faz-se necessério
que o profissional da area de educacdo busque meios que possam agucar a vontade do

saber nos alunos, conforme propde Andrade (2014):
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os dias atuais a educacdo passa por profundas transformagoes, tendo
em vista as mudancas constantes que vém ocorrendo no mundo. As
novas tecnologias evoluem num ritmo cada vez mais acelerado, e o
mundo cientifico também avanca constantemente, com novas
descobertas e estudos, apontando diferentes competéncias para atuar na
sociedade e no campo educacional. Diante disso, os novos desafios
vém, instigando os profissionais da educagdo a buscarem novo saberes,
conhecimentos, metodologias e estratégias de ensino. As mudangas no
contexto escolar e social requerem profissionais atualizados e
competentes, que estejam preparados para atuar com diferentes
problemas. (Andrade, 2014,p.01)

Vislumbra-se, que cada vez mais os profissionais atuantes na educagdo basica

sejam “flexiveis”, no sentido de ndo acomodar-se ao habito ou tornarem-se apenas
expositores de conteudos, com aulas meramente expositivas, sem conexdes com a vida e
com a dindmica das inovagdes que o mundo moderno exige. Assim os docentes precisam
buscar meios que servirdo de auxilio para aprendizagem do discente e até para melhorar
a relacdo aluno e professor.

Compreende-se que os docentes dialoguem com situagdes do cotidiano dos
alunos e explorem materiais didaticos variados para promover uma aula interessante na
qual o processo de ensino e aprendizagem possa ser compreendido e assimilado pelos
mesmos.

Mesmo diante de tantas inovagdes no campo educacional, ainda existem grandes
desafios no desenvolvimento de competéncias e habilidades relativas ao ensino da
matematica, que possibilitem ao aluno desfavorecido socialmente ter acesso a um
conhecimento que possa transformar a sua realidade, ¢ necessario possibilitar uma
variedade de abordagens que deliniam o processo de ensino-aprendizagem na educagio
de uma maneira geral e, especificamente, na educagdo matemadtica, descrevendo, desta
forma, o papel da escola como complexo perante a realidade de vida dos alunos, que
buscam encontrar nesse ambiente de aprendizagem, algo novo e inovador, e que na
maioria das vezes encontram um ambiente tradicional e consevador.

O uso de material manipuldvel ¢ uma das muitas ferramentas na qual se acredita
que favorece aos discentes “acomodar” um novo saber e ser capaz de definir ou assimilar
o assunto trabalhado, formalizando os conceitos com a mediacao do professor.

Objetiva-se nesse artigo compreender e mostrar a utilizagdo de um instrumento
pedagbgico como recurso para aprimorar as aulas de matemadtica na Educacdo Basica,
possibilitando a melhora do processo de ensino e aprendizagem na disciplina de

Matematica, especificamente no ensino fundamental. Neste trabalho fora possivel
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constatar a
participagdo dos discentes e a constru¢gdo de um significativo conhecimento
compreensivo sobre conceitos da geometria trabalhados a partir de uma simples
atividade; na qual o aluno constroi uma caixa com uma folha de papel A4 por intermédio

do docente que dita os passos, fazendo uso de conceitos do bloco, de espaco e forma.
2. Uma Matematica dinimica:

Em meio a tantas mudancas tecnologicas o docente em matematica precisa buscar
recursos que tornem a aula dinamica, onde o aluno podera melhor interagir e vislumbrar
o conteudo.

Percebe-se, entretanto, que ha diferentes modos de ver e conceber a questdo da
qualidade de ensino da Matematica na atualidade. Alguns tendem a relacioné-la a um
nivel de rigor e formalizagdo dos contetidos trabalhados na escola. Outros ao emprego de
técnicas de ensino e ao controle do processo ensino/aprendizagem com o proposito de
minimizar as reprovagoes.

Em recentes discussdes sobre o documento de apresentacdo da Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), destaca-se que o ensino de matemadtica, deve associar o
mundo fisico que estamos inseridos e a ciéncia abstrata da Matematica, em que o
professor devera fazer essa interlocug¢do entre os conhecimentos a serem trabalhos ao
longo de todo o ensino basico.

Brasil (2015) orienta que:

A evolugdo do conhecimento matematico como ciéncia veio
acompanhado de uma organizacdo em eixos tais como geometria,
algebra, operagdes aritméticas, dentre outros. Essa organizacdo deve
sser vista tdo somente como um elemento facilitador para a
compreensdo da area de matematica. Os objetos matematicos ndo
podem ser compreendidos isoladamente, eles s3o fortemente
relacionados uns aos outros. Superar a perspectiva de limitar esses
objetivos em blocos isolados e estanques tem sido um dos principais
desafios a serem vencidos com relagdo as praticas escolares de trabalho
com a Matematica (BRASIL, 2015, p.117).

Dialoga-se, portanto que o ensino da disciplina de Matematica, poderéa estimular
nos educandos, um ambiente no qual ela se depare com situa¢des desafiadoras, como,
testar hipdteses, criar, estratégias, resolver situagdes diversas, langar suas solucdes, entre

outras, a fim de que tais situagcdes permitam o avango na compreensao de si e do meio
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que a cerca ¢
assim seja estabelecido o processo de constru¢do dos conhecimentos logico-
matematicos.

A insercdo bem como o uso adequado do material manipuldvel ndo ¢ o foco
principal mais este serd usado como o exemplo palpavel na matematica de modo que
facilite a compreensdao do novo saber para os alunos, tendo como objetivo trazer uma
relacdo com o conteudo e que fard sentido para o discente compreender o assunto
trabalhado.

Os discentes serdo capazes de construir o proprio conhecimento acerca dos
conteudos trabalhado, sendo auxiliados pelo professor, sem que o estudante seja
protagonista no desenvolvimento da capacidade de compreensdo e acomodagao do saber.

A escolha pelo uso de uma pequena caixa ocorreu a partir de inquietacdes, tais
como: de que maneira os discentes se comportam diante da atividade com material
manipulavel, serd que conseguem um melhor desempenho nas aulas de matematica,
como sera que os mesmos reagirdo diante da oportunidade de construir conceitos
proprios na geometria plana enquanto trabalham com algumas dobraduras e que a partir
de questionamentos onde os discentes terdo a oportunidade de visualizar, de palpar o
imagindrio uma vez que a matematica ¢ tdo abstrata.

Em relacdo a utilizagdo desse recurso encontram-se orientagdes nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) ao afirmar que:

Propicia a simulacdo de situagdes-problema que exigem solucdes vivas
e imediatas, o que estimula o planejamento das agdes; possibilitam a
constru¢do de uma atitude positiva perante os erros, uma vez que as
situagdes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de forma
natural, no decorrer da acdo, sem deixar marcas negativas (BRASIL,
1998, p.46).

Diante do exposto, percebe-se que a construcao dos conceitos em geral propiciam

a criatividade e o desenvolvimento dos alunos, de modo que eles possam aprender a lidar
com os erros na formalizacao dos proprios conceitos sem traumas de interagir em sala no
intuito de compreenderem e participarem ativamente dos ensinamentos matematicos.
Visando a constru¢do de novos conhecimentos pelos alunos, se prop0s nas aulas
vivenciadas pelos professores/pesquisadores uma atividade em que envolvesse a

aquisicao de novos conhecimentos e 0 manuseio do mesmo.

3. Metodologia
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pesquisa foi do tipo estudo exploratdrio-descritivo, a fim de possibilitar, através, de
dados obtidos, a formulagdo de novas questdes/pressupostos para pesquisas futuras (Gil,
2002.p.41-42). Foi realizado um levantamento bibliografico como referencial teorico,
selecionado o material para realizacdo da atividade, a escolha de alguns conceitos
relacionados aos contetidos de geometria.

A aplicacdo das atividades propostas foi realizada em turmas do 7° ao 9° ano do
fundamental II de duas escolas publicas, ambas localizadas na cidade de Taquaritinga do
Norte no interior do estado de Pernambuco. Essa atividade foi realizada no periodo
compreendido entre os dias 16 a 24 de julho de 2015, sendo utilizadas seis (06) aulas de
matematica em cada escola.

Essa pesquisa foi elaborada em decorréncia da disciplina de Estagio
Supervisionado, cursada pelos autores, licenciandos do curso de Matematica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia da Paraiba-Campus Campina Grande, o que
motivou a elaboracdo de metodologias de ensino que pudessem despertar um interesse
maior na disciplina de Matematica para os alunos e enriquecesse a regéncia vivenciada
pela futura professora. Havendo a colaboracdo da professora regente da sala dessas
turmas que permitiu que a pesquisadora pudesse desenvolver sua pesquisa.

Na atividade sugerida aos discentes, optou-se pela constru¢do de uma caixa,
sendo utilizado o seguinte material: papel A4, régua e lapis de cor, canetas hidrograficas
e grafites. Alguns questionamentos foram elaborados para os estudantes, tais como: O
que seria um segmento de reta em um retangulo? (Aqui representado pela folha A4).
Quantos vértices eram possiveis observar na folha? Quantos lados tinha a folha? Qual a
diferenga entre o segmento e a reta? Com uma folha A4 ¢ possivel representar um
trapézio retangular, um hexagono, outro retdngulo menor, e um quadrado regular? Sendo
um de cada vez, e sem fazer recortes na folha; e no quadrado ¢ possivel visualizar as
diagonais por meio de dobradura na folha? E possivel construir um quadrado regular que
seja cinquenta por cento de outro quadrado regular nesta atividade? Também seria
possivel obtermos dois retangulos que correspondam a um quarto do quadrado maior?

Com essas perguntas a atividade foi sendo desenvolvida e os alunos foram
dialogando sobre as possiveis respostas para as mesmas. No final da atividade, os
mesmos puderam interagir entre si, com os pesquisadores e relatar seu parecer sobre

atividade realizada.

(
WEN

Xl Encontro Nacional de Educagao Matematica

1



~
4

v

\
\
\\\: \\l Educacédo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades =3
Sociedade
\\\\\ RELATO DE EXPERIENCIA s

‘ncontro Nacional de Educagdo Matematica Matematic

Relativo a constru¢do da caixa possibilitou que os alunos tivessem a liberdade
para pintar, colorir, fazer colagem no objeto a partir de sugestdes dadas pelos
investigadores ou como o aluno preferisse utilizar da sua propria criatividade conforme

foto 01 a seguir.

/1l

s

Foto 01: Arquivo proprio dos pesquisadores

4. Resultados e discussoes

Durante a atividade proposta, foram distribuidas folhas de papel A4 para cada
aluno, explicou-se que seria construida uma pequena caixa com a folha, e que os
mesmos visualizassem as duas dimensdes da folha altura e largura, pois seria a partir
destas dimensdes que se chegaria a etapa final da atividade. Surge entdo o
questionamento por parte dos alunos “Professora’ como chegaremos a uma caixa a partir
de uma simples folha?” e pediu-se para que observassem atentamente cada passo, pois
por meio de algumas dobraduras eles iriam conseguir construir uma caixa.

Com isso, podem-se trabalhar conteudos variados, como: formas geométricas,
segmentos de retas, vértices, angulos, poligonos, entre outros conteudos da geometria,
seguiu-se 0s seguintes passos: a partir de um vértice da folha constroi-se um trapézio
retangular, verificou-se porque o trapézio ¢ retangulo.

Uma das situagdes vivenciadas foi o fato de alguns alunos construirem um
trapézio retangular, pois a figura tem dois angulos que medem noventa graus e quando
questionado sobre o que garantia de ter angulos de noventa graus nesse poligono,
ficaram com ar de davidas e logo se sugeriu que imaginassem como seria um angulo
raso? E se tal angulo raso imaginado for dividido ao meio por um segmento
perpendicular? Logo os discentes chegaram a observacdo de que “trés lados do trapézio
dao dois angulos de noventa graus professora, pois um lado da figura estd em pé
formando dois angulos de noventa nas pontas das bases do trapézio”. Em seguida os

pesquisadores indagaram sobre o que representava a intersecdo entre dois lados? Em

1 . . . ~
Termo designado pelos alunos das turmas pesquisadas, mesmo os pesquisadores ndo sendo a
professor(a) regente da turma.
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alunos e pesquisadores puderam verificar que cada dois lados da figura tinha um ponto

em comum, € que a este ponto chama-se de vértice do poligono, onde se pode seguir

com a pergunta sobre quantos vértices tinha na figura trabalhada? A resposta fora
imediata quatro.

Quanto a figura formada pela abertura interna entre os dois lados definiram como

sendo o que chamamos de angulo interno na geometria.

Figura 1: Construciio do trapézio retangular

Seguiu-se retirando um pequeno retangulo do trapézio, e ainda com a folha
dobrada pode-se visualizar assim a representacdo de um tridngulo isésceles retangular do
qual os alunos definiram como sendo um “tridangulo cujas medidas de dois lados eram
congruentes € que o mesmo tinha um angulo que mede noventa graus”. Eles puderam
por si s6 medir os lados do tridngulo com a régua e identificaram a diferenca de um lado

da figura em comparagdo aos outros dois que tiveram a mesma medida.

Figura 2: Observacio do tridngulo isésceles retangular

Os procedimentos seguintes foram abrir o tridngulo e perceber o quadrado
formado apds retirarmos um retangulo do trapézio; e o que representara a dobradura no
meio do quadrado que liga um vértice ao seu oposto no poligono analisado conforme a
figura 3. E o conceito dado pelos alunos fora “¢ uma linha reta, na verdade um segmento
porque tem comeco e tem um fim professora”. Também se pode constatar que a diagonal
tracada deu origem a dois tridngulos depois que a figura fora aberta conforme mostra

figura a seguir:
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Figura 3: Construcio do quadrado

O desenvolvimento e a aprendizagem ndo estdo na atividade em si, mas no que ¢
desencadeado nos alunos e que a partir de intervencdo com indagacdes que agucem a
curiosidade do discente, 0 mesmo se proponha a dar sua opinido conceitual o que lhe
proporcionara aquisicdo de conhecimentos. Como conceitua Ferreira (2015):

A participagdo ativa dos alunos na rede de interagdes presentes na
escola faz com que eles experimentem papéis ¢ acdes, promovendo
uma constru¢do de conhecimento, de forma compartilhada e coletiva.
A Matemaética pode ser parte integrante e fundamental na socializagao,
propiciando cooperagdo e interagdo para a construcdo do saber.
(Ferreira, 2015.p.03)

Fora dada continuidade a atividade e, mais uma vez, houve a inquietacdo dos

estudantes sobre chegar a caixa, pois ndo conseguiam ver como a partir das duas
dimensodes inicialmente citada iriam chegar a mais uma dimensdo nesse caso a
profundidade do objeto envolvido na atividade.

Construi-se outra diagonal no quadrado da figura 3, em que se abriu novamente
para visualizar o outro segmento do quadrado (ou seja, a outra diagonal), levando cada
um dos vértices até o centro conforme a figura 4 de modo que se obtém um meio do

quadrado anterior que para os alunos “equivale a 50% professora do quadrado anterior”.

Figura 4: 50% ou %2 do quadrado da figura 3.

Com mais duas dobraduras obtivemos outro retdngulo que equivale a vinte e
cinco por cento do quadrado maior ou 4 da figura 3.

Figura 5: Retingulo equivalente a %4 da figura 3.
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repetiu-se 0 mesmo passo, verificando porque o retangulo ¢ ¥4 ou 25% da figura 3. Logo
os alunos propuseram a seguinte resposta: “a medida de dois retdngulos corresponde ao
quadrado da figura 4 e este quadrado sdo 50% da figura 3, logo o retangulo ¢ a figura 3
dividida em quatro retangulos ou 100% divididos em quatro partes iguais”. Os alunos
seguiram abrindo as dobraduras da figura 5 e refazendo a mesma dobradura na vertical
do quadrado ainda obtendo um retingulo equivalente aos 25% do quadrado mediante
figura 3; chegando a figura representativa de um hexdgono conforme figura 6 e 7 aonde
se observa quantos lados, vértices, e angulos internos faziam-se presentes em tal

representacdo geométrica.

Figura 6: Hexagono

Figura 7: Hexagono

Apos todos os passos anteriores e mediante as marcacdes sempre deixadas pelas
dobraduras, montamos as caixas; ¢ na medida em que auxilidvamos os discentes pode-se
perceber o ar de surpresa e satisfacdo em construir com algo tdo simples, mas que
contribui positivamente nos quesitos: interagdo, desenvolvimento, participacao ativa de
todos os alunos em que eles foram capazes de perceber alguns conceitos definidos a
“grosso modo” (aqui o termo usado entre aspas € pelo o fato de que o conceito dito pelos
discentes ndo ser formalizado matematicamente, mas sim formados por ideia e
percepgao propria).

Tal atividade, também, permitiu a observagdo e o entendimento de termos como:
angulo interno, vértice, lado, hexdgono, retangulo, tridngulo isdscele, trapézio retangular
e outros conteudos da disciplina Matematica que puderam ser explorados ao longo das

aulas.
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Frisa-se que com o uso de materiais didaticos ¢ possivel a promocdo de aulas
dinamizadas em que o aluno ndo serd apenas um acumulador ou reprodutor automatico
daquele “saber” trazido pelo o professor, conforme Sarmento (2010):

Durante muito tempo o ensino de Matemadtica se caracterizou pelo
predominio de aulas expositivas, de modo geral, o professor ao chegar
a sala de aula colocava o tema e fazia uma longa explanagdo acerca do
mesmo para posteriormente exigir do aluno que respondesse uma lista
de exercicios reproduzindo aquilo que foi exposto. (Sarmento,
2010.p.01)

A realidade que vivenciamos ¢ favoravel ao uso de materiais como: livros, midias
digitais, jogos, aulas dinamizadas, bem como todo e qualquer recurso trazido pelo o
professor, que propicia a participagdo positiva em sala; e que promove a constru¢do do
pensamento 16gico nos individuos envolvidos e ndo mais toda e qualquer aula sempre

exposta.

5. Consideracoes Finais

Por meio de atividade com material manipulavel, alcangou-se resultados
positivos como, por exemplo: a participacdo de todos os alunos independente da serie
analisada, a interacdo entre professor e aluno, o desenvolvimento cognitivo; também
serviu para reforgar os conhecimentos a respeito de alguns aspectos da geometria.

Permitiu-se compreender que na atualidade, a profissdo docente exige mudancas
urgentes nas metodologias utilizadas em sala de aula, ¢ necessario utilizar recursos que
possam dialogar com os avangos tecnoldgicos, com a realidade vivenciada pelos
estudantes. Os docentes poderdo agugar a curiosidades e o desejo de acomodacdo e
compreensdo de um novo saber nos alunos, visando promover outros saberes através de
materiais didaticos simples que servem de apoio palpavel para a Matematica.

A constru¢do do conhecimento para a area de Matematica, portanto, passa a
explorar situagdes-problema, nas quais levem o aluno a exercer sua criatividade,
desenvolver o raciocinio logico e construir conceitos. Sendo que as mesmas necessitam
serem vistas como um ponto de partida do processo de ensino e de aprendizagem de um
determinado conceito.

Relativo a Educagdo Basica, especificamente na disciplina de Matematica, deve
priorizar o pensar ¢ o fazer matematico para cada fase vivenciada pelos estudantes,

objetivem a amplia¢do dos conhecimentos de forma paulatina, e que 0 mesmo possa ser
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capaz de
construir o conhecimento através de suas acdes, acionando seus conhecimentos prévios

sobre determinado assunto e estabelecendo relagdes entre o ja conhecido e o novo.
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