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Resumo:

O artigo ¢ um recorte da pesquisa de mestrado em andamento que tem como objetivo
desenvolver, investigar e analisar as possiveis contribui¢des e compatibilidade dos Objetos
Virtuais de Aprendizagem (OVA) no ensino de Geometria Espacial, por meio de uma
investigacdo baseada na construgdo colaborativa e cooperativa entre alunos do 2°ano do
ensino médio e professor, na busca de caminhos que possibilitem a constru¢do de elos entre o
ensino e a aprendizagem deste contetido, favorecendo ao aluno enxergar e compreender os
solidos geométricos em sua tridimensionalidade, partindo do desenvolvimento de atividades
na construgdo, (re)construcdo e aplicagdo do OVA, onde este favoreca a exploracdo e o
reconhecimento geral das caracteristicas que compdem esses solidos geométricos. Conclui-se
que a utilizagdo das TICs se configura como um desafio para o docente, pois o processo de
ensino e aprendizagem ndo se estrutura apenas para o estudante, mas envolve também os
saberes plurais pedagogicos do professor.

Palavras-chave: Objetos Virtuais de Aprendizagem; Geometria Espacial, Ensino;

Aprendizagem.
1. Introduciao

A evolugdo das tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo esta transformando
sobremaneira a sociedade, e consequentemente a educagdo. E as regras que encapsulam as
salas de aula s3o convidadas a aderir a estas transformagdes que trazem sinais de que os
conhecimentos que permeiam as quatro paredes de uma sala de aula ndo s@o mais um pacote
fechado e consagrado pelo livro didatico. As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo
(TICs) podem ser esses elos desencadeadores de mudangas socioculturais, que ora sao
presenciadas, e estas sugerem a adesdo da educagdo formal, pois o ensino em sala com quadro

e giz ja enfrenta um questionamento social e um autoquestionamento pessoal por parte de
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seus personagens imbricados no processo ensino-aprendizagem que presenciam o modelo

atual enraizado no conteudismo desenfreado, norteado por temas descontextualizados que nao

trazem mais resultados esperados, mesmo os mais singulares.

Em seu trabalho Cibercultura, Levy (1999) nos traz as multiplas possibilidades
promovidas pelas TICs, citando o computador como um forte aliado da aprendizagem. Assim:
Um mundo virtual, no sentido amplo, ¢ um universo de possiveis, calculaveis a

partir de um modelo digital. Ao interagir com o mundo virtual, os usuarios o

exploram e o atualizam simultaneamente. Quando as interagdes podem enriquecer

ou modificar o modelo, o0 mundo virtual torna-se um vetor de inteligéncia e criacdo
coletivas (LEVY, 1999, P. 69).

Tal afirmacdo nos instiga a buscar, por meio das tecnologias digitais de aprendizagem,
minimizar a exposi¢cdo mecanica do ensino em sala de aula, particularmente o ensino de
Matematica. A partir dessa perspectiva, pode-se buscar formas de utilizar os instrumentos
virtuais para possibilitar a abordagem de conteudos de forma mais interativa, em particula
conteudo de Geometria Espacial, pois seu ensino e, consequentemente, sua aprendizagem sao
processos dinamicos e complexos; dessa forma, o apoio das TICs para esse conteido vem
sendo cogitado no seio educacional. Pois:

Nao ha duvida de que as novas tecnologias de comunicacéo e informagéo trouxeram
mudancas consideraveis ¢ positivas para a educagdo. Videos, programas educativos
na televisdo ou no computador, sites educacionais, softwares diferenciados
transformam a realidade da sala de aula tradicional, dinamizam o espago de ensino

aprendizagem, onde anteriormente, predominava a lousa, o giz, e a voz do professor
(KENSKI, 2012, P. 46).

As tecnologias virtuais de aprendizagem se configuram como possibilidade de
mediag@o no ensino por parte do professor, e, na interacdo e aprendizagem por parte do aluno,
satisfazendo, assim, uma necessidade em trazer para o contexto de sala de aula as multiplas
interfaces oferecidas pelas midias interativas. Consideram-se as redes virtuais, importantes
aliadas na consolida¢do das utilizagdes destes meios em salas de aulas, e com isso pode ser
favorecida a extirpacdo da fossilizagdo que estas persistem em permanecerem. A cibercultura
trouxe uma vivacidade a juventude e esta ja ndo se adéqua mais ao professor utilizando
apenas o giz como tecnologia e sua voz como argumento. Nesta Otica, Kenski (2012)
contribui afirmando que:

Por meio das tecnologias digitais é possivel representar e processar qualquer tipo de
informag@o. Nos ambientes digitais reunem-se a computagdo (a informatica e suas
aplicagdes), as comunicagdes (transmissdo e recepcdo de dados, imagens, sons etc.),

e os mais diversos tipos, formas e suportes. [...] As novas TICs ndo sdo meros
suportes tecnologicos. Elas tém suas proprias logicas, suas linguagens e maneiras
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particulares de comunicarem-se com as capacidades perceptivas, emocionais,
cognitivas, intuitivas e comunicativas das pessoas. ( KENSKI, 2012, P. 38).

Para ser bem sucedido na busca de estratégias que possam surtir efeito na mediacao
significativa e real na obtencdo de um melhor aproveitamento das possibilidades apresentadas
pelos ciberespacos no campo da educagdo, ¢ importante entender que uma memoria digital
participativa e colaborativa comum ao conjunto da humanidade estd em vias de constitui¢ao
(LEVY, 2010). Castells (2003) complementa esse pressuposto salientando que a internet é o
tecido da vida, e que uma rede ¢ um conjunto de nds interconectados e que estas redes
ganharam vida nova, transformando-se em redes de informacao energizadas pela internet. Ela
tem proporcionado a visdo de um mundo por completo, ndo cabendo mais a escola
permanecer entre as quatro paredes que cercam os alunos, mesmo porque eles ja conhecem
esta realidade do novo mundo em tempo real. O que resta é o retroalinhamento destas redes de
interconexao e na otimizagdo de seus beneficios para propor algumas mudangas nas aulas de

matematica.
2. Objeto Virtual de Aprendizagem - OVA

Nessa perspectiva, os objetos virtuais se constituem como um dos caminhos que
indicam possibilidades de mudangas parciais na quebra do vigente paradigma que persiste em
trazer para a aula de matematica vestigios de imposicdo da supremacia matematica
mecanizada e conteudista, onde os resultados falam por si s6, mesmo nao havendo o resultado
desejado. O Objeto Virtual de Aprendizagem pode proporcionar as aulas de matematica, e
mais especificamente as de geometria, uma vivacidade que ndo se presencia nesta area do
saber mediada de forma expositiva (quadro e giz), pois o aluno ndo consegue uma abstragao
holistica dos solidos geométricos em sua tridimensionalidade e isso dificulta sua formagao
adequada. Segundo Wiley (2000) os Objetos Virtuais de Aprendizagem permitem que
professores criem pequenos componentes instrucionais, os quais podem ser utilizados de
diferentes formas, adequando perfeitamente, podendo ser reutilizados em diferentes contextos
de ensino e aprendizagem. Lopes; Allevato afirmam que:

Esses objetos trazem vantagens de oferecer ao estudante abordagens
interdisciplinares e associar os conteiidos a pratica. Por se constituirem, na maioria
das vezes, em animagdo que incluem imagens, sons ¢ movimentos, agradam aos
jovens e as criangas, motivando e envolvendo seus participantes a uma

aprendizagem eficaz. Pode ser utilizado para despertar o interesse e curiosidade.
(LOPES; ALLEVATO, 2011, p. 114).
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Logo, o OVA pode trazer para a geometria a possibilidade de explora-la de maneira
mais completa, proporcionando a compreensdo de vdrias caracteristicas que compdem 0s
solidos em estudo e, com isso, o favorecimento da constru¢do adequada dos conceitos, sendo
os OVAs constituidos de pequenos componentes curriculares instrucionais que podem ser

reutilizados varias vezes em diferentes contextos do todo que envolve o ensino e

aprendizagem da Geometria espacial.
3. Retorno da geometria a sala de aula.

A Geometria Espacial vem sumindo dos planejamentos da disciplina de matematica.

As justificativas sdo inumeras. Entretanto, uma que se apresenta, ¢ a dificuldade da

compreensdo por parte dos alunos, uma vez que esta demanda maior abstragdo ao buscar

enxergar os solidos em suas multiplicidades. E as dificuldades se sustentam pela precariedade

de instrumentos e ferramentas que auxiliariam o processo de ensino. No entanto, esse ¢ um
contetido importante e:

Segundo as Orientagdes Curriculares para o ensino Médio (2006): O estudo da

Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver

problemas praticos do quotidiano, como, por exemplo, orientar-se no espago, ler

mapas, estimar e comparar distdncias percorridas, reconhecer propriedades de

formas geométricas basicas, saber usar diferentes unidades de medida. Também ¢

um estudo em que os alunos podem ter uma oportunidade especial, com certeza ndo

a unica, de apreciar a faceta da Matematica que trata de teoremas e argumentacdes

dedutivas. Esse estudo apresenta dois aspectos — a geometria que leva a

trigonometria e a geometria para o calculo de comprimentos, areas e volumes.
(BRASIL, 2006, p.75).

Percebendo-se a importancia do ensino da Geometria, hd a necessidade de ir ao
encontro das multiplas potencialidades oferecidas pelas TICs que favorecam a facilitacdo do
processo de visualizacdo por completos das figuras, dos desenhos geométricos. Neste
contexto percebe-se que o objeto virtual ¢ uma possibilidade pedagdgica. Sabe-se que a
dificuldade em conseguir do aluno uma abstragdo e compreensdo da mesma na aquisi¢ao
adequada dos conceitos, muitos professores optaram por retird-las dos curriculos de
matematica e aparados pela lei 5692/71 que possibilitava a escola e, consequentemente, ao
professor escolher sobre os programas de disciplinas a serem ministrados. Gradualmente, a
geometria foi sumindo dos planejamentos dos professores de matematica, talvez por
inseguranga ou por falta de formacdo adequada na 4rea de licenciatura em matematica.
Destacam Rosa; Bairral; Amaral (2015) que, o estudo da geometria ¢ um processo simples, ¢
um desafio da matematica, pois tanto o processo de ensinar, quanto o de aprender sdo tarefas

complexas. Nessa direcdo ¢ que se buscou pelos Objetos Virtuais de Aprendizagem como
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uma mediagdo coletiva e colaborativa entre conteudo-professor, conteudo-aluno e
principalmente professor-aluno. Assim, o OVA teria o principio de instrumentalizar estas
mediagdes citadas. De acordo com Wiley (2002, p.7) e Borba (2014), ele seria um recurso
digital que poderia reutilizar para apoiar a aprendizagem. E claro que o requisito bésico de
reusabilidade estd na interdependéncia de conceitos a serem trabalhados e explorados, onde
cada OVA esteja circunscrito a um Unico conceito ou a um pequeno numero de conceitos, a
fim de que seja, de fato, um objeto virtual diferenciador de eficacia no processo do ensinar e
do aprender. Assim os autores nos traz:
Os objetos de aprendizagem sdo caracterizados por sete propriedades:
reusabilidade: reutilizavel diversas vezes em diversos ambientes de aprendizagem;
adaptabilidade: adaptavel a qualquer ambiente de ensino; granularidade: contetido
em pedagos, para facilitar sua reusabilidade; acessibilidade: acessivel facilmente via
Internet para ser usado em diversos locais; durabilidade: possibilidade de continuar
a ser usado, independente da mudancga de tecnologia; interoperabilidade: habilidade
de operar através de uma variedade de hardware, sistemas operacionais e browsers,

intercadmbio efetivo entre diferentes sistemas. ( CAREGNATO; MENDES; SOUZA,
2004, p. 4-5)

Estas caracteristicas apresentadas favorecem meios de ir além da simples
instrumentalizagdo destes objetos virtuais. Eles favorecem a mudanga de paradigmas
estereotipados que perpassam o processo ensino/aprendizagem da geometria. Wiley (2000),
afirma que os Objetos de Aprendizagens (AO) podem transformar a tecnologia instrutiva em
linha de aprendizagem. Mas, somente os padrdes técnicos ndo sdo suficientes para promover a
aprendizagem. Para que isso acontega, o uso da tecnologia deve ser guiado por principios
instrutivos, os quais descrevem as estratégias, as diretrizes e os critérios para sua aplicacdo e
utiliza¢do. Sendo assim, os OVA devem ser construidos em uma perspectiva de planejamento
sistematizado para responder as seguintes questdes: o que; porqué; para qué, para quem; como

e quando.

4. Metodologia

A metodologia da investigagdo seguiu os passos da abordagem qualitativa

LUDKE; ANDRE, (2013)"' de natureza interpretativa, e teve como processo de recolha de

' (LUDKE; ANDRE 1986. P 11) nos traz que a “pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua
fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento”. Nas observagdes buscou o registro
descritivo e fidedigno. (LUDKE; ANRE 1986, P.26) completa: “o observador, precisa aprender a fazer registros
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dados, a observagdo participante nos relatos em sala de aula, no acompanhamento passo a
passo com alunos em sala e no laboratorio de informatica, em atividades diversas propostas.
Assim, a triangulacdo de dados foi fundamental na conclusdo. O OVA foi postado na

plataforma www.aretai.com.br.”

O periodo da pesquisa estava estipulado em 04 (quatro) aulas, entretanto, houve a
necessidade de extrapolagdo de mais 04 (quatro) aulas, perfazendo, entdo, um total de 08
(oito) aulas. As atividades foram desenvolvidas na segunda quinzena de fevereiro de 2016 na
turma 2° I do Ensino Médio/Matutino em uma escola da rede estadual de educacao de Goias.
Essa investigacdo ¢ um recorte de uma pesquisa de mestrado intitulada: “A abordagem de
conceitos matematicos por meio das TICs: implicagdes entre a formagdo e a docéncia”, que

estd sendo desenvolvida desde 2015 com previsdo para encerramento em 2017.
5. Resultados e discussao.

Buscou-se, primeiramente, conhecer algumas ferramentas que dariam o suporte para a
construcdo do Objeto Virtual de Aprendizagem. A referida plataforma, foi uma das mais
flexiveis e, sobretudo gratuita. A UNITY ¢ uma plataforma de desenvolvimento flexivel e
eficiente, usado para criar jogos e experiéncias interativas 3D e 2D em multiplataforma,
enquadrando-se perfeitamente para a constru¢do do OVA em geometria tridimensional. Para
se ter flexibilidade, este objeto pode ser baixado para o androide, Linux, Windows, iphone e
na web. O OVA construido foi gerado na versao Windows, e no Linux pois, na maioria dos
computadores das escolas publicas em Goias ¢ instalado o sistema operacional Linux. Essa
constru¢do ocorreu por meio de quatro etapas, cada uma seguida por agdes e atitudes
provocadoras e instigadoras, mediada pela pesquisadora aos alunos, nas quais eles foram
levados a perceber quais os processos formativos na constru¢do do objeto que favoreceria
uma melhor compreensao e formulagdo de conceitos em geometria em que corrobora Borba
(2014), no sentido de que o dinamismo pode ser atribuido as possibilidades em poder utilizar-
se, manipular-se, combinar-se, visualizar-se e construir-se, virtualmente, objetos geométricos,

permitindo-se tragar novos caminhos.

descritivos, saber separar os detalhes relevantes dos triviais, aprender a fazer anotagdes organizadas e utilizar
métodos rigorosos para validar suas observagdes”.

2 Importante destacar que essa plataforma foi criada pela professora/pesquisadora para acompanhamento das
aulas de matematica das turmas de segundo ano de Ensino Médio em 2012 e é mantida até os dias atuais.
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Nesse primeiro momento, sugeriu-se aos alunos consultarem o livro didatico adotado

na escola. No livro havia a explicagcdo e exemplos de sélidos geométricos. Em seguida, pediu-

se que os mesmos resolvessem alguns dos varios exercicios propostos e também de fixagao.

Foi sugerido acompanhar a resolucao pelos exemplos dados no livro.

Nesse momento, ndo se cobrou o célculo do volume. O objetivo era reconhecer se

havia alguma assimilagdo dos contetidos ensinados/aprendidos anteriormente, ja que o calculo

de areas de figuras planas faz parte do curriculo, tanto do Ensino Fundamental, quanto do

Ensino Médio. Ndo houve resposta a esta solicitacdo. Todos os alunos afirmaram que, “sem
p ¢ que,

explicacdo do professor, aluno nenhum conseguiria resolver tal atividade”. Mesmo assim, foi

sugerido para que tentassem, pois, tinha-se um objetivo intencional que era acompanhar a

constru¢ao do so6lido em seus respectivos cadernos, pois pairavam algumas suspeitas de que

ndo queriam tentar resolver tais atividades propostas por ndo conseguirem enxergar os solidos

em sua tridimensionalidade. No Quadro 1, as imagens ilustram a dificuldade que o aluno tem

na hora da constru¢do do soélido. Isso acontece em virtude de ndo enxergd-la na

tridimensionalidade por completo no quadro negro. Borba (2014) afirma que a natureza dos

problemas e da atividade matematica estd em simbiose com o design das tecnologias e com

as potencialidades das midias que se utilizam para fazer sentido a conceitos ou produzir

conhecimentos matematicos.

WL‘D*.": s -

Quadro 01 — atividades realizadas em sala de aula antes da aplicacdo do OVA.

Na segunda etapa, foi realizada uma série de questionamentos sobre as visiveis

dificuldades de constru¢do e, consequentemente, a falta de compreensdo e realizacdo das

atividades que envolviam os solidos geométricos. Foi neste momento que o OVA foi

apresentado com o objetivo de mostrar aos alunos o quanto este poderia ser um aliado na

solugdo das dificuldades, tanto na interpretagdo quanto em enxergar os solidos geométricos

nas caracteristicas que os compdem. Assim, foi apresentado o OVA no data show. Os alunos
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olharam, gostaram, mas nao foi percebido uma seducdo a primeira vista. Parecia que eles ja
estavam acostumados a estes objetos. Para Levy (1997), a World Wide Web ¢ uma funcao da
Internet que junta, em um Unico e imenso hipertexto ou hiperdocumento (compreendendo
imagens e sons), todos os documentos e hipertextos que a alimentam. O aluno conhece este
espaco muito bem. E preciso ir além. A inquietacdo foi instantinea, esperava-se uma
animacdo imediata e aceitacdo do novo, algo que, aparentemente, eles estio manuseando
cotidianamente. Os questionamentos se fizeram necessarios. O que havia de errado com o
OVA? O que eles estavam vivenciando em outras aulas que os fizeram achar a apresentagao

mondtona?

Imediatamente, os comentarios comecaram a mostrar as devidas respostas: era mais
uma atividade que eles apenas viram de longe no data show, ndo tiveram aquele prazer inicial
esperado, talvez por desconhecer que tal atividade tinha sido construida pela prépria
professora-pesquisadora para auxiliar nas dificuldades especificas deles, alunos do 2* ano I. A
decepcao era visivel de ambas as partes. Mesmo assim, em meio ao desconforto, foi solicitado
aos alunos para que expusessem no papel o que poderia se fazer para melhorar aquele objeto
virtual e o que seria necessario para obter-se um interesse mais eficiente — participagdo na
aula de matematica. Assim fizeram. Refletiu-se, profundamente, sobre o que estava naqueles
pequenos pedagos de papéis. Uns optaram por mandar as sugestdes pelo hangouts e outros
pelo whatsApp. Tais sugestdes, como a cor do fundo das telas (ao invés de muito texto na
tela), colocar dudio, mudar a cor das figuras planas e mudar o formato das figuras espaciais e,
0 mais importante, encontrar meio de eles proprios mexerem no objeto. Até algumas gravuras
de cada etapa, fizeram sugestdes para se trocar a ordem. Zulatto (2002) afirma que estes
softwares, permitem a investiga¢do, pois os alunos podem explorar as propriedades, fazer
descobertas, levantar conjecturas e tirar suas proprias conclusdes que, posteriormente, sao
formalizadas pelos professores. Nestas duas etapas ja havia acontecido quatro aulas, e o
intento ainda ndo havia acontecido, que era o OVA ser enxergado e compreendido pelos

alunos como um aliado as dificuldades dos mesmos.

o

Retingulo

[} Prisma
de base Cubo Piramide
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Quadro 02 — Telas com alterac¢des sugeridas pelos alunos do 2° ano |

Nesta terceira etapa, o ambiente proporcionava mais possibilidades de interacdo-
cooperagdo e coletividade. Inicialmente, foi divulgado para a turma as alteragdes solicitadas
por eles no OVA. Os alunos foram para a sala de informatica. No data show foi colocado o

endereco da plataforma de ensino www.aretai.com.br e foi lhes solicitado a clicarem no link

OVA final e foi sugerido que o explorassem em todos os aspectos, pois neste havia botdes de
retorno e de prosseguir. Assim o fizeram. Uns mais afoitos, outros mais timidos. Entretanto,
os olhares de todos estavam no objeto na tela do computador. De tempo em tempo, houve a
necessidade da mediagdo da professora pesquisadora, pois desconheciam algumas fungdes e
recursos da plataforma UNITY STATION, na exploracdo dos solidos, em particular nas suas
planificagdes contidas no OVA. Essa a¢do facilitou a mediacdo do conceito de geometria
espacial e um ganho de tempo considerdvel de, no minimo, a metade do tempo gasto
utilizando o quadro e o giz, como tecnologia, e a voz do professor. Ao utilizar os aplicativos
oferecidos pela UNITY, comunga-se com Kenski, (2012), quando afirma que os
consumidores letrados tém de estar sempre atualizados e informados para utilizarem cada vez
mais informagdes. Entende-se, entdo, que uma relacdo ciclica se estabelece: quanto maior o
acesso a informacdo, mais necessidade se tem de atualizagdo para ficar em dia com as mais
novas informacdes e beneficios existente no ciberespago. A escola ¢ o espaco social

fundamental para alimentar essa relacao.

Ao perceber que os alunos ndo tinham, ainda, aprendido utilizar todos os recurso do
OVA, e, como este ¢ um instrumento educacional que necessita da mediacdo do professor,
optou-se por deixar algumas etapas do OVA para a aula seguinte. Todavia, foi possibilitado
aos alunos a explorarem o maximo possivel esse instrumento. Faltando ainda certo tempo
para o término da aula (transcorrido em duas aulas seguidas), foi pedido a eles para fecharem
a plataforma e que desligassem o computador, pois, havia a necessidade de alguma discussao.
Alguns ainda queriam fazer sugestdes de mudancas. Foi alegado falta de tempo, j4 que
precisavam compreender essas ideias-chave. Foi questionado se as orientagdes-sugestdes
tinham contribuido com a compreensdo do OVA. Intimeros alunos confirmaram que sim,
mesmo, ainda, ndo terem de fato assistido a explicacdo, exploracdo ou explanagdo do
conteudo pelo mediador-pesquisador contido no objeto. Entretanto, ndo foi feito qualquer
comentario sobre tal atitude. As ultimas duas aulas foram realizadas em sala com o data show.

Desta vez, a explicagdo do objeto virtual foi aplicada como uma aula vista como normal,

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



~
4

J =
;'(\\“\, Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades 3y
\\‘ Sio Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 —
\\\&\\\\EN EM COMUNICAGAO CIENTIFICA BSQZSJ'EE’S:E
‘ncontro Nacional de Educagao Matematica Matematic

utilizando um recurso tecnologico, acessivel e de agrado dos alunos, principalmente quando

estes se sentiram, agora, também como sujeitos da constru¢do. A aula foi ministrada e, de

tempo em tempo, focava-se no objeto para explicar alguma parte que considerava-se

necessario para uma maior compreensdo. Um dos pontos omitidos no laboratério de

informadtica na aula anterior foi o auge do processo, pois os alunos perceberem que poderiam

manusear para qualquer direcdo os so6lidos geométricos para uma maior compreensao.

Algumas atividades foram entregues a eles, pois a intencionalidade do objeto virtual era a

obten¢do da aprendizagem significativa real utilizando algo prazeroso. Como os alunos, na

aula anterior, ndo tinham atentado a planificagdo e a movimentacdo geral para qualquer

direcdo dos solidos geométricos, apelou-se pela curiosidade. Foi, detalhadamente, explicado

etapa por etapa e, de acordo com as explicacdes, pedia-se para acompanhar as atividades

entregues a eles no inicio da aula. Foi sugerido que comecassem a resolver as atividades

propostas. Eles leram e comecaram a realizar as atividades, mas a dificuldade ainda persistia

em enxergar o solido em sua tridimensionalidade. Foi quando, aproveitando da necessidade e

motivagdo em responder tal tarefa, buscou-se pelo OVA solucionar suas dificuldades que era

enxergar a planificagdo total do solido, e leva-los a enxergar que pelo mesmo se tornaram-se

figuras planas. Logo em seguida, foi explorado o objeto em suas multiplas fases, deixando o

aluno curioso com todos os passos do objeto virtual de aprendizagem. No quadro abaixo,

mostram algumas das extrapolagdes trabalhadas com os alunos, que foram motivo de surpresa

e admiragao.

> >
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Quadro 03 — telas do OV A de extrapolacdo das atividades propostas nos livro didatico.

Nesta fase, pdde-se perceber a interatividade coletiva da sala de aula em todos os
contextos. Rosa; Bairral; Amaral (2015) traz que as possibilidades podem ser destacadas
como favorecimento ao estimulo do raciocinio do aluno por meio da utilizacdo das TICs em

sala de aula.
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Como atividade final, para a verificagdo da aprendizagem foi sugerido aos alunos que
propusessem alguma atividade que comprovasse a tal. Argumentou-se que havia muitas
formas de avalid-los, no entanto seria interessante que eles proprios sugerissem tais
procedimentos. Propuseram, entdo, criar atividades envolvendo geometria espacial por meio
de utensilios do dia a dia de sua casa, como: trazer para a sala de aula caixa de sabdo em po,
leite longa vida, extrato de tomate, caixa de creme dental entre outras tantas, além do relatorio
com os célculos em areas e volumes destas atividades acompanhavam cada utensilio. Outras
atividades variaram em jogos com pergunta e respostas, confec¢do de caixas de presentes

(prismas retos) entre outros.
6. Conclusao

A partir da utilizacdo do OVA, notou-se que a abordagem do conteudo de geometria
aconteceu de forma mais efetiva no sentido da apropriagdo dos conhecimentos pelos
estudantes. Dessa forma, infere-se que a participacdo coletiva dos alunos, na construgdo do
objeto, proporcionou a motivagdo de participagdo do grupo. Além dessa perspectiva, a
possibilidade de visualizar de maneira tridimensional os sélidos por meio do OVA pode ser
considerada positiva, pois os estudantes conseguiram relacionar estes solidos a objetos de seu
cotidiano. Fato esse que foi observado na proposi¢cdo de atividade avaliativa. Argumenta-se a
partir do desenvolvimento das atividades que o uso das TICs se configura como um desafio
para o docente, pois o processo de ensino e aprendizagem ndo se estrutura apenas para o

estudante, mas envolve também os saberes pedagogicos do professor.
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