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Resumo:

Este trabalho apresenta uma pratica pedagogica de ensino sobre o teorema de Pitagoras,
com a utilizagdo de uma metodologia diferenciada, a fim de favorecer a constru¢do do
conhecimento sobre o tema. Relata o processo de ensino realizado com alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental, através da realizacdo de atividades, com a intengdo de tornar a
aprendizagem mais dinamica. Utilizamos como recursos materiais manipulativos e as
novas tecnologias. Por meio do desenvolvimento das atividades, foi possivel observar
que a utilizagdo destes recursos foram importantes para promover maior compreensao
dos alunos sobe o assunto, despertando a curiosidade e o interesse para aprender
conteudos matematicos.

Palavras-chave: Pitdgoras, Materiais manipulativos, Tecnologias.

1. Introduciao

Estas atividades foram desenvolvidas na escola EMEFM Guimar Cabral, da rede
publica municipal de ensino, situada na cidade de Sdo Paulo — SP, no ano de 2015 e
contou com a participacdo de 30 alunos do 9° ano do ensino fundamental. Seu objetivo
principal é utilizar a criagdo de materiais manipulativos e as Novas Tecnologias, como

suportes na pratica de ensino do teorema de Pitdgoras.

As atividades justificam-se pelas dificuldades que os alunos encontram em
compreender o enunciado do teorema, em especial sobre a soma dos “quadrados”
construidos sobre os catetos ser igual a soma dos “quadrados” construidos sobre a
hipotenusa. Para o desenvolvimento foram utilizados recursos como video, folhas de
cartolina e papel colorido, tesouro, régua, lapis e computador usando o software de
geometria dinamica “Geogebra”, onde através de manipulagdes, construcdes e
observagdes, os alunos compreenderam o pensamento de Pitdgoras e seu famoso

teorema.
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I- Fundamentacio tedrica

Vivemos na era da informacdo que estabelece novas formas de comunicagdo,
assim no ensino da matematica precisamos trazer para a sala de aula recursos capazes de

despertar nos alunos o interesse pelos contetdos de forma significativa.

De acordo com D’Ambrosio (2003) ¢ necessdrio substituir os processos que
priorizam a exposi¢do, num receber passivo do contetido, sem a participagdo do aluno.
Dessa forma ¢ preciso proporcionar atitudes e praticas que motivem o aluno a trocar
ideias e experiéncias, de forma significativa levando-o a realizar as tarefas com
satisfacdo. Nao podemos nos preocupar apenas com a transmissao das informacgdes, mas
levar em conta que todo esse processo significativo vai ser levado para toda a vida,

tornando um processo de ensino-aprendizagem para a cidadania.

Segundo a Epistemologia Genética de Jean Piaget o autor, conhecer ¢ modificar,
¢ transformar o objeto e entender os processos desta transformagdo. Com base nos
pressupostos tedricos de Piaget, que explicam a constru¢do do conhecimento, existem
varias discussdes sobre possiveis implicagdes pedagogicas. Tais implicagdes, baseadas
no construtivismo surgem a medida que seus estudos, visam explicar como o sujeito, a
partir da interagdo com o meio, ¢ capaz de construir estruturas de conhecimento mais

elaboradas.

No tocante a educacdo matematica, as contribuicdes deste tedrico sao
consideraveis, ele salienta que ¢ um erro limitar o ensino desta disciplina somente no
plano da linguagem em detrimento das a¢des dos alunos, uma vez que estas sdo

indispensaveis para sua compreensao.

E preciso criar novas formas de apresentar os conteidos matematicos que levem
o aluno a investigar, experimentar € ndo apenas ver, ouvir e realizar exercicios
repetitivos que muitas vezes sao destituidos de significados para ele. Um conteudo so6 ¢

significativo quando ¢ assimilado a outros conhecimentos previamente construidos.
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De acordo com o autor a constru¢do do conhecimento depende da constante
interagcdo do individuo com seu meio exterior, nesse sentido € preciso criar situacdes nas

quais os alunos possam pesquisar, observar e estruturar suas proprias agoes.

Em cada aula existe um processo interativo de aprendizagem, que, como diz
Vygotsky, depende de condi¢des externas e internas. As construgdes cognitivas dos

alunos sao influenciadas por tais condi¢des e demais recursos didaticos.

Um conceito importante que foi proposto por Vygotsky ¢ a “zona de
desenvolvimento proximal”, ou seja, a distdncia entre aquilo que o aluno sabe (consegue
fazer sozinho), daquilo que o aluno pode a vir aprender com a ajuda de outros. Nesta

zona de desenvolvimento € a que deve ocorrer a intervencao do professor.
Moysés (2007) afirma que:

“... o trabalho pedagogico, quando feito sob a forma de acdo compartilhada,
um verdadeiro canal de transmissdo cultural. Por meio dele, esquemas de agdo
estabelecidos culturalmente sdo mediatizados pela interagdo dos participantes.
O aluno, nessa forma de organizagdo, tem a oportunidade de expressar certas
logicas, certos raciocinios e certas forma de abordagem de problemas que sédo
trazidos do seu meio sociocultural.” (Moysés, pg. 55)

Ao utilizar o conceito de zona de desenvolvimento proximal, o aluno e o
professor tem a possibilidade de enfrentar novos desafios. Assim o professor deve
oferecer ao aluno as oportunidades significativas para constru¢do de conhecimentos,
promovendo a interacdo e a cooperagdo através de situacdes mediatizadas, que

proporcionem um novo significado ao processo de aprendizagem.

II- Metodologia
Primeira etapa — 2 horas-aula

As atividades tiveram inicio com um passeio pela escola, onde foram abertos
questionamentos com a finalidade de saber quais eram os conhecimentos prévios dos
alunos sobre o tema, bem como entender que o teorema tem muitas aplicagdes no
cotidiano. Os alunos fizeram algumas fotos da estrutura do telhado da escola,

comprovando a importancia do tema. Veja as figuras 1 e 2.
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Fig.1 e 2 — Estrutura do telhado

Este ponto de partida foi muito bem vindo pelos alunos, pois perceberam que
existe um conhecimento util, funcional dos tridngulos, em especial o tridngulo retangulo,

como exemplo usado na construgdo de telhados.
Segunda etapa — 2 horas-aula

Na sala multimidia os alunos assistiram ao video “O Barato de Pitdgoras”,
produzido pela TV Escola, que aborda Pitagoras e suas contribuicdes matematicas,
especialmente em como seu teorema, que pode ser aplicado a todos os triangulos
encontrados na natureza e, até hoje, ¢ importante para diversas aplicagdes no mundo
moderno. Ap6s mostrar a dificuldade que muitos alunos ainda tém de compreender esse
teorema matematico, Norma (personagem) demonstra o quanto o dia a dia estd rodeado

de tridngulos e o quanto as formas triangulares sdo ideias para manter estruturas estaveis.

Apos assistirem o video, os alunos fizeram comparagdes e reflexdes entre o que
assistiram e o passeio de observagdo, e perceberam a importancia do teorema no dia a
dia, principalmente relacionando a presenca de triangulos retangula na estrutura do

telhado da escola.

Na sala de aula os alunos registraram no caderno o enunciado do teorema e

identificaram, no triangulo retangulo, os catetos e a hipotenusa (figura 3).
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Fig. 3 — Identificando os catetos e a hipotenusa

Terceira etapa — 2 horas-aula

Demos inicio entdo ao entendimento do enunciado do teorema de Pitdgoras: Em
um triangulo retangulo, a soma das areas dos quadrados construidos sobre os catetos ¢
igual a area do quadradro construido sobre a hipotenusa. Nesta etapa utilizamos a
manipulacdo de materiais que possibilita o desenvolvimento dos alunos em habilidades
como discrimina¢do e memoria visual, que serdo de suma importancia para assimilar os
conceitos matematicos que poderdo serdo utilizados em outros contextos.

Os materiais manipuldveis sdo caracterizados pelo envolvimento fisico dos
alunos numa situacdo de aprendizagem ativa. [...] Os recursos didaticos nas
aulas de matematica envolvem uma diversidade de elementos utilizados
principalmente como suporte experimental na organizacdo do processo de
ensinoaprendizagem. Entretanto, considero que esses materiais devem servir

como mediadores para facilitar a relagdo professor/aluno/conhecimento no
momento em que um saber esta sendo construido (Passos, 2006, p. 78).

As competéncias e concep¢des dos alunos sobre conceitos matematicos
desenvolvem-se ao longo do tempo, através de situagdes e problematizacdes, assim
quando estiverem enfrentando novas situagdes, eles utilizam o conhecimento adquirido

em experiéncias anteriores e tentam adapta-lo a essa nova situacao.

Para comprovar o teorema de forma concreta, os alunos foram convidados a
construir um triangulo retangulo de lados 15, 20 e 25 cm e fazer a representagdo dos
quadrados construidos sobre a hipotenusa e os catetos. Foram produzidos varios
quadrados menores de tamnho 5 x 5 cm que foram colocados nas projegdes dos catetos e

da hipotenusa, comprovando o enunciado do teorema. Observe as figuras 4 e 5:
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Figura 4 e 5 — Triangulo retangulo e a construgdo dos quadrados sobre os catetos e a hipotenusa.

No desenvolvimento desta atividade os alunos demonstravam uma satisfacao ao
perceberem que o enunciado, que antes parecia sem sentido, foi tomando forma e a
relacdo entre as figuras (soma dos quadrados construidos sobre os catetos e quadrados

construidos sobre a hipotenusa) comegaram a fazer sentido.
4% etapa — 2 horas-aula

D’Ambrosio (2003) afirma que ¢ necessario substituir 0s processos que priorizam
a exposicdo, num receber passivo do contetdo, sem a participacdo do aluno. Diante
disto, dando continuidade ao trabalho, utilizamos o software “Geogebra”, levando as
tecnologias para a sala de aula. Sendo um software livre de matematica, O Geogebra
facilita o ensino, pois contem ferramentas faceis de serem executadas. Possui diferentes
janelas de visualiza¢do que permitem a representagdo grafica, algébrica, de matematica

simbolica e em uma folha de calculo.

As atividades no laboratdrio de informatica foram realizadas em duplas, de forma

(13

colaborativa e cooperativa. Como ressalta La Taille (1992) em seus estudos, “a
cooperacdo necessaria a esse desenvolvimento tem seu inicio, segundo Piaget, nas
relacdes entre criangas, dai a simpatia que ele sempre teve pelos trabalhos em grupo

como alternativa pedagogica”.

Uma vez iniciada a cooperagdo pela sua convivéncia com iguais, a crianga
tendera a exigir cada vez mais e de todos que se relacionem com ela desta
forma — contanto, evidentemente, que na sociedade em que vive sejam
valorizadas as nogdes de igualdade e respeito mutuo. (LA TAILLE, 1992 p.
20)
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Estabelecendo alguns combinados, os alunos iniciaram a constru¢do do Teorema
de Pitdgoras no software Geogebra, permitindo que os conhecimentos matematicos
adquiridos pudessem ser investigados e visualizados, oportunizando a possibilidade de
interagir com as construgdes realizadas, modificando-as e analisando suas propiredades e

relacdes, e comprovando o teorema. Vejas as figuras 6, 7,8 € 9:

Fig. 6 ¢ 7 — Construindo o teorema de Pitagoras.

Fig. 8 ¢ 9 — Demonstracéo do teorema.

Nestas atividades os alunos realizaram a demonstracao do teorema, tendo
o professor seu papel de mediador do processo ensino-aprendizasgem, quando foram
questionados sobre o que poderiam deduzir sobre a atividade, surgiram vdrias respostas
como: ’Olha, se a gente medir a area dos quadrados que estdo em cima dos catetos, da
pra ver que ¢ igual & area da hipotenusa”, demonstrando que compreenderam e

conseguiram deduzir o teorema.
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O uso da tecnologia ¢ fundamental para tornar o ensino mais dindmico, pois
dessa forma o aluno pode experimentar, interpretar, visualizar, construir generaliagdes e

fazer demonstragdes, ou seja, o aluno passa a ter papel ativo na aprendizagem.

A insercdo das tecnologias no desenvolvimento das atividades sobre o teorema de
Pitdgoras produziu um resultado positivo na aprendizagem, pois através da visualizagdo
e interagdo com o objeto de estudo os alunos puderam sentir-se mais autdnomos e

puderam demonstrar seus conhecimentos.

III- Consideracgoes finais

A elaboracao destas atividades com os suportes de metodologias alternativas para
o ensino e aprendizagem do Teorema de Pitdgoras revelou uma melhora significativa na
compreensdo dos contetdos trabalhados, a observacdo na escola, o video como
motivador, a manipulacdo de materiais e as Novas Tecnologias, como uma estratégia
didatica foram de suma importancia para o aprendizado. Envolvidos numa proposta de
atividades significativas, os alunos assimilaram conceitos envolvendo o teorema numa
representacdo geometrica e algébrica, por meio da construcdo do teorema de maneira

sequencial, com explicagdes sobre o tema, vizualizagdes e comprovacdes.

Evidenciamos que ndo ¢ a aprendizagem de calculos que efetiva a aquisi¢ao de
conceitos matematicos, mas sim quando existem discussdes sobre um conceito ou
atividades concretas, ou ainda a associagdo de algum conhecimento adquirido na escola
com situagdes cotidianas. Segundo Vigotsky (1991), se ndo hover experiéncias

matematicas escolares vivenciadas, o aluno ndo as incorporarda a sua cultura.

Conforme D’ Ambroésio (1996), a geragcao do conhecimento matematico ndo pode
ser dissociada da tecnologia disponivel. A utilizacdo de materiais concretos e a
explora¢do das novas tecnologias, no caso o software Geogebra, propiciaram o desafio
de refletir sobre o que estava sendo feito e a0 mesmo tempo atribuiram significados ao

conteudo, pois os alunos puderam interagir de forma dindmica durante a aprendizagem.
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Com esta experiéncia vivenciada durante a pratica pedagdgica pudemos constatar
que a utilizagdo de metodologias alternativas contribuiram para o desenvolvimento da
construcdo de conhecimentos sobre o Teorema de Pitdgoras de maneira significativa,
proporcionando aos alunos a oportunidade de participar do aprendizado como sujeitos

ativos e criticos, desenvolvendo suas proprias experiéncias.
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