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Resumo:

Neste minicurso, pretendemos discutir o uso do Tangram voltado para tarefas
diferenciadas que busquem o aprofundamento dos conceitos matematicos no Ensino
Fundamental, em particular a simetria. As tarefas propostas nesse minicurso serdo em
breve publicadas no Material Didatico que ¢ produto do Projeto “A Formagdo de
Professores que ensinam Matematica na Educacdo Bésica: outro olhar sobre a
exploracdo de materiais manipuldveis’aprovado pela FAPERJ em 2014. Esse projeto
prevé a editoracdo de trés livros,sendo um deles sobre o uso do Tangramem articulagdo
com a formag¢do docente e com ensino de Matematica na Educa¢do Bésica. O objetivo
deste minicurso € discutir como o uso do Tangram pode contribuir para a edificagcdo de
um espago escolar e de formagao produtivo, orientado pelos signos da cooperagao e da
solidariedade, aproximando o discurso académico da ludicidade e dinamismo que advém
das praticas cotidianas.

Palavras-chave: Tangram, Simetria, Materiais Manipuldveis, Formag¢ao de Professores.

1. Introduciao

As dificuldades enfrentadas pelos alunos do Ensino Fundamental com a
aprendizagem da Matematica sdo notorias. No campo da formagdo docente para o
trabalho com a Educacdo Matematica também existem dificuldades e questionamentos
diversos. Este cenario de problemas vem sendo objeto de incontaveis pesquisas e agdes
por parte de profissionais da formagdo docente e da Educacdo Matematica, ndo
produzindo, infelizmente, os resultados esperados pelas acdes pedagodgicas no Ensino

Fundamental e pela Formagao Docente.
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Nesse sentido o Projeto “A Formacao de Professores que ensinam Matematica na
Educacdo Bésica: outro olhar sobre a exploragdo de materiais manipulaveis”, aprovado
pela FAPERJ em 2014, prevé a editoragio de trés livros para uso na formagio docente,
sendo um deles sobre o uso do Tangram em articulacdo com a formagdo docente e com
ensino de Matematica na Educacgdo Basica.

Existe uma gama de publicagdes que apresentam propostas de atividades para a
sala de aula sobre materiais manipuldveis, porém, em grande parte, hd uma exaustiva
repeticdo nessas propostas e faltam em muitos deles uma discussdo mais
especificapertinente a formagdo docente. Na maioria das vezes sdo difundidos como a
solucdo para a aprendizagem de matematica e causam uma falsa ilusdo que o uso do
material garante a proposta um clima de ludicidade.

Embora usualmente o Tangram seja conhecido como material concreto, optamos
por denomind-lo como material manipulavel. Com isso queremos fortalecer a
importancia da interagcdo do aluno com o material e também incluir a manipulacio
virtual, j4 que é possivel encontrar aplicativos® com atividades relacionadas ao tema,
disponiveis na web. Nesse ponto, cabemais uma reflexdo na formacdo docente sobrea
necessidadede descrever os limites entre a manipulacdo do material fisico e do material
virtual, avaliando os conhecimentos que sdo construidos em cada uma dessas versdes.

Essa publicacdo visa apresentar: as tarefas, seus objetivos, a organizacdo da sala
de aula e contribuir com observacdes e intervengdes sobre os problemas que podem
surgir em sala de aula quando os alunos sio postos em atividade.

Na publicagdo, o topico objetivodescreve as acdes realizadas pelos aprendizes no
processo da intervencdo sobre o material que sdo observaveis pelo professor. Esses
objetivos podem ser construidos com base no debate coletivo.

No topicoorganizacdo da tarefa apresentaremos os materiais necessarios,
quando for o caso como confecciona-los e a justificativa para sua utilizacdo. Em um
segundo momento os procedimentos que devem nortear a agdo do professor para

realizacdo da tarefa.

'Edital FAPERJ N° 28/2014 - Programa de Apoio & produgdo de material didatico para atividades de ensino e/ou
pesquisa 2014.

‘Um exemplo de aplicativo com Tangram pode ser visualizado no endereco disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.jin.games.tangram&hl=pt BR. Acesso em: abr.2016.
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Em observacio e intervenciao do professor apresentaremos sugestdes com cunho
pedagogico que podem ser observadas pelo professor enquanto seus alunos executam as
tarefas e também as possibilidades de intervengdes que podem ser realizadas pelo
professor, em particular criando perguntas de exploracdo. As duas ac¢des: a observagao e
a intervengdo sdo sobre o fazer do aprendiz, que se complementam e que exige do

professor atencdo com a construgdo e significados produzidos pelo outro.

2. Os materiais manipulaveis e 0 Ensino de Matematica

O Tangram se insere em um grupo de materiais que tiveram uma grande difusao
na década de 1980, quando as ideias do Construtivismo comegaram a ser difundidas no
Brasil. Desde entdo eles vém sendo usados por professores dos anos iniciais, € como
materiais nos cursos de formacao inicial e continuada de professores, com maior énfase
nos cursos de Licenciatura em Pedagogia ¢ com menor énfase nos Cursos de
Licenciatura em Matemadtica. Na esteira desta penetracdo ¢ que este minicurso se insere,
ao mesmo tempo em que pretende dar operacionalidade a ideia de “atividades familiares
e ndo-usuais”, no¢do central ao trabalho a ser desenvolvido e elencada nos nossos
objetivos.

De acordo com Silva (2003), as tarefas podem ser formuladas de modo a serem
familiares e ndo usuais.

Familiar, no sentido de permitir que as pessoas falem a partir
daquele texto e, ndo-usual, no sentido de que a pessoa tenha que
desprender um certo esfor¢o cognitivo na dire¢do de resolvé-lo.
O fato de a tarefa ser ndo-usual tem como objetivo nos permitir —
enquanto professores ou pesquisadores - observar até onde a
pessoa pode ir falando. (SILVA, 2003, p.54-55).

Nessa perspectiva, as tarefas previstas neste minicurso podem ser consideradas
familiares, mas ndo usuais aos participantes, ¢ apresentam provocagdes sem roteiro, ou
seja, sem uma orientacdo para que os participantes desenvolvam um “passo a passo”
encadeado para, ao final, chegarem a uma conclusdo pré-estabelecida. Cabe lembrar que
a nossa proposta foi pensada considerando a matematica como um discurso, ou seja, para

nods, aprender matematica ¢ participar desse discurso (SFARD, 2008). Nossa proposta

baseou-se, entdo, na ideia de que as atividades fossem elaboradas de modo a permitir o
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engajamento e a interacdo discursiva dos participantes e proporcionassem experiéncias
sobre Transformagdes no Plano.

Cabe ainda ressaltar que Leont'ev (1978), por meio da Teoria das Atividades,
permite-nos interpretar que a atividade humana envolve pontos que vao além do
estimulo a resposta. O autor defende que a atividade humana e a atividade do
pensamento respondem a um motivo, a uma necessidade que junto com o
objetivocoincidem com a finalidade. Em outras palavras, a atividade humana ¢
constituida por um conjunto de a¢des e operacdes subordinadas a propositos conscientes
e ¢ nessa perspectiva que pretendemos desenvolver o trabalho proposto neste projeto.

Essa distin¢do entre tarefas e atividades, proposta por Leontev (1978), psicologo
russo e aluno de Lev Vygotsky e achamos adequado também utilizar nesseminicurso. O
autor nos leva a compreender a tarefa como um texto e a atividade como a produgdo de
conhecimento para esse texto, a partir da interagdo com o mesmo. Nas tarefas elaboradas
para o desenvolvimento deste minicurso, buscamos produzir textos que favorecessem
aos participantes a producdo de seus conhecimentossobre Transformagdes no Plano a
partir da interacdo com esse texto € com os outros participantes.

Nesse sentido, de aprofundamento tedrico dessa diferenciagdo, as pesquisas em
Task Design (DARLINGTON, 2013) possibilitam-nos olhar para as tarefas e as
atividades no contexto da Educacdo Matematica. Especificamente na Educacio
Matematica, “tarefas geram atividades que proporcionam oportunidade de
encontrarconceitos, ideias e estratégias matemadticas, e também para desenvolver o
pensamento matematico ¢ modos de investigagdo” (DARLINGTON, 2013, p. 4,
tradugdo nossa’). Sob essa Otica, para o desenrolar desse minicurso, desenvolvemos uma
sequéncia de tarefas que levam em conta o repertorio de experiéncias anteriores do

sujeito. Acreditamos que o pensamento ndo se da de forma linear, por isso, nio

3 Texto original: “Tasks generate activity which affords opportunity to encounter mathematical concepts, ideas,
strategies, and also to use and develop mathematical thinking and modes of enquiry”. Ou seja, ndo estamos s
em busca de material inovador e de usos inovadores deste material, visamos, também, a tessitura de um modo de
trabalhar e de pensar o ensino da matematica para além do tecnicismo e da causalidade linear que caracterizam
as propostas e praticas hegemonicas no campo, e de refletir sobre essas possibilidades na perspectiva de respeito
e atencdo a complexidade do cotidiano escolar e suas especificidades (ALVES; GARCIA, 2002; OLIVEIRA,
2003 e 2004).
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utilizamos o mgdelo passo a passo encgntrado, por exempAo, na Engenharia Didatica da

década de 1980.

Figura original ou dada Figura transformada por Simetria
Axial ou Reflexdo

3. SimetriaAxial ou Reflexdocom o Tangram
Figura 1 — Simetria Axial do triangulo ABC

As isometrias constituem uma das 4reas com maior variedade de aplicacdes, seja
no interior das teorias matematicas ou em aplicagdes em outras areas.A palavra isometria
tem sua origem no grego que significa igual medida. Desta forma, as isometrias sdo
transformagdes no plano que conservam as medidas de comprimento, angulos e
superficies das figuras no plano. Por transformag¢des no plano entende-se uma aplicacio
bijetiva do plano em si mesma. A simetria junto com a translacdo e a rotagdo compde o
conjunto das isometrias. Do ponto de vista didatico o ensino de diferentes tipos de
isometrias se baseia na ideia de movimento.

Nossa intencdo ¢ apresentar aos cursistas algumas reflexdes sobre um dos tipos
de isometria: a simetriaaxial ou reflexdo. Na simetriaaxial,as distdncias de qualquer
ponto da figura simétrica ao eixo de simetria devem ser as mesmas existentes entre os
pontos correspondentes na figura original em relagdo aomesmo eixo de simetria.Dessa
forma, a figura transformada preservard as mesmas medidas dos lados, dos angulos

existentes e mantera a mesma forma da figura original, conforme ilustra a Figura 1.

A posicao do eixo de simetria no plano, porém, pode mudar e ficar situado sobre
a figura original.Neste caso, diz-se que a figura possui eixo de simetria, como podemos

observar na Figura 2 a seguir.
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. 1 i . . .
Figura 2 ~ Posicdes do eixo de simetria de uma figura :
I -

I . . /’

N\

Para PASTOR e RODRIGUEZ (1996, p.27), fisicamente, a simetria ndo ¢ um
movimento no plano, embora normalmente seja considerado como tal, visto que produz
uma mudanga na posi¢do do objeto. Ou seja, a simetria em relagdo ao eixo inverte a
posicao do angulo como podemos observar ao compararmos a posi¢do dos angulos CBA
e o seu simétrico C’B’A’(Figura 1).

Oliveira, Kindel (2015); Oliveira, Izar, Kindel (2014, 2007); Oliveira et al (2008)
sdo alguns autores que estudamo tema.

Vamos explorar nas tarefas propostas desse minicurso a primeira possibilidade
onde o foco serdo as figuras geométricas que compdem o Tangram: triangulos, quadrado
e paralelogramos e as figuras geométricas oriundas de suas composic¢des. Utilizaremos o
espelho como um recurso didatico que contribui para a visualizagdo de figuras
simétricas.

A abordagem das tarefas foi sistematizada considerando a mudanca da posi¢do do
eixo de simetria mantendo a mesma figura geométrica e a mudanga da posi¢do do eixo
de simetria e modificando as figuras geométricas.

No planejamento das tarefas, explorando a simetria com as pegas do Tangram
consideramos a possibilidade de usar um tnico jogo de sete pegas do Tangram ou usar

dois jogos de sete pecas do Tangram.

4. Objetivos do Minicurso

e Desenvolver atividades relacionadas ao uso do Tangram, para atuagdo dos
professores da Educagdo Bésica (incluindo as modalidades de jovens e adultos e
de educacdo especial), de modo a aliar o uso de materiais manipuldveis a um

repertorio de atividades familiares e ndo usuais.
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e Desenvolver reflexdes com os professores que ensinam matematica sobre sua
formacdo e a respeito de diferentes modos de potencializar a aprendizagem da
Matematica por meio de uma proposta de uso do Tangram explorando o conceito
de simetria.

e Contribuir com a articulagdo entre a formacdo docente para o trabalho com a
Educacdo Matematica e o trabalho efetivamente desenvolvido nas escolas por
meio de discussdes e atividades que contribuam para a aprendizagem na
Educacao Bésica.

e Contribuir para a edificacdo de um espago escolar e de formacdo produtivo,
orientado pelos signos da cooperagao e da solidariedade, aproximando o discurso

académico da ludicidade e dinamismo que advém das praticas cotidianas.

5. Metodologia

O trabalho priorizard os contetidos, utilizando o Tangram, espelhose fichas de
trabalho que poderdo ser usados com seus futuros alunos.

O documento curricular que ainda hoje tem orientado a maioria das politicas
publicas curriculares sdo os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL,1997).
Em particular, as tarefas propostas nesse minicurso se inserem na articulacdo entre
osblocos de contetido: espago e forma e grandezas e medidas. Além disso, defende
alguns caminhos metodologicos que denomina de “modos de fazer Matematica em sala
de aula”: uso da histéria da Matematica, de jogos, da resolucdo de problemas e das
tecnologias da informacao.

Os conceitos e conteudos escolhidos para realizagdo deste minicurso articulam os
dois blocos de conteudo de conteudo citados anteriormente: simetrias, relagdo parte e todo e
composi¢do e decomposicao de figuras geométricas.

O minicurso se organizard da seguinte forma: a) Organizacdo dos cursistas em
grupo para realizacdo das atividades propostas de forma interativa. b) Apresentacdo das
fichas de trabalho relacionadas ao uso do Tangram para trabalhar os conteudos previstos,
em que serdo exploradosa investigacdosobre que pegas do Tangram compdem a figura

dada e a figura simétrica resultante, além dos tipos de rotacdes ou reflexdes. c)
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Discussao sobre o ensino e aprendizagem do Tangramsegundo o referencial tedrico

relacionando as suas experiéncias como licenciandos ou professores em servigo.
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