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Resumo:

Este trabalho busca descrever o inicio de uma pesquisa de mestrado que objetiva analisar o
desempenho de estudantes do 9° ano, em relagdo a Comparagao Multiplicativa. Temos como
aporte tedrico a Teoria dos Campos Conceituais. A pesquisa ¢ de cunho qualitativo
caracterizando-se como quase-experimental, os sujeitos sdo estudantes de uma escola publica.
Metodologicamente consiste na aplicacdo de uma interven¢do de ensino que sera construida
apos a aplicacdo de uma atividade diagndstica, voltando a ser reaplicada apds o encerramento
dessa acdo. Para a coleta de dados, serdo considerados os resultados obtidos com a aplicagao
da atividade diagndstica antes e apoOs a intervencdo, o processo da interven¢do de ensino e
uma entrevista semiestruturada. Como resultado parcial temos a elabora¢do do instrumento
diagnéstico que foi construido a luz do referencial tedrico adotado e, validado pelo grupo de
pesquisa do qual as pesquisadoras sdo integrantes.

Palavras-chave: Comparagdo Multiplicativa; Teoria dos Campos Conceituais; Atividade
Diagnéstica.

1. Introduciao

Algumas pesquisas realizadas em Sao Paulo e na Bahia apontam que os estudantes, em
ano superior ao exigido, apresentam dificuldades em resolver situagdes-problema envolvendo
a Comparacdo Multiplicativa. Essas situagdes-problema apresentam em sua escrita as
expressoes “vezes mais” € ‘“vezes menos”. Magina, Santos e Merlini (2011) acreditam que os
erros apresentados pelos alunos ndo sdo referentes apenas as operacdes de multiplicagdo e
divisdo, mas, sobretudo na interpretacdo dessas situagdes, pois essas expressdes remetem aos
estudantes as operacdes demultiplicacdo acompanhada de adi¢do e multiplicagdo

acompanhada de subtragdo, respectivamente.

Assim, com o objetivo de avaliar o desempenho, sobre Comparagao Multiplicativa, de
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal localizada no Sul da
Bahia, elaboramos uma atividade diagnéstica, essa foi construida buscando contemplar
aspossiveis questdes envolvendo este objeto de estudo.A seguir, versaremos sobre a teoria que

nosso trabalho discute, a saber, a Teoria dos Campos Conceituais (TCC).
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2. O Campo Conceitual Multiplicativo

A elaboragdo da atividade diagnodstica, a qual tratamos nesse trabalho, busca
contemplar os topicos discutidos na Comparacdo Multiplicativa. A Comparacao
Multiplicativa ¢ discutida pelo pesquisador francés Gérard Vergnaud como conceito

integrante do Campo Conceitual Multiplicativo.

Segundo Vergnaud (1996) um Campo Conceitual pode ser entendido como um
conjunto de situagdes. No caso das estruturas multiplicativas, estas situagcdes requerem em
sua solucdo a operacdo de multiplicagdo, divisdo ou uma combinagdo de ambas. Esse
Campo Conceitual ¢ estudado desde os anos iniciais em situagdes envolvendo o dobro,
por exemplo, “Rita tem trés balas e sua irma Marta tem o dobro. Quantas balas Marta
tém?”. Situagdes-problema desse tipo sdo discutidos mais especificamente na Relacao
Ternaria, Compara¢ao Multiplicativa.

As relagdes terndrias sdo relagdes que envolvem trés elementos, como o proprio nome

indica, que se relacionam entre si. Por exemplo: B estd entre Ae Cou2 X 3 = 6.

A Comparacdo Multiplicativa faz parte das Rela¢des Terndrias e segundo Magina,
Santos e Merlini (2011, p.3) “as situagdes que fazem parte desse eixo envolvem a nocao de
comparagdo entre duas quantidades de mesma natureza e exige que pensemos a situagdo

em termos de relacdo ternaria”.Esse eixo discute situagcdes como a do Exemplo 1.

Exemplo 1: Bia tem quatro esmaltes e sua amiga Laura tem duas vezes mais. Quantos

esmaltes Laura tém?

Podemos observar que o Exemplo 1 apresenta uma situacdo-problema que discute
duas quantidades (quantidade de esmaltes de Bia e quantidade de esmaltes de Laura) de

mesma natureza (esmalte).

A Comparagdo Multiplicativa ¢ subdividida em dois eixos, relacdo desconhecida,
referente ou referido desconhecido. Como o préprio nome indica, essa subdivisdo dar-se-a
em situagdes-problema ao qual a relagdo, referente ou referido ¢ desconhecida, ou seja, € o

que precisamos identificar na situagdo-problema.

Apresentaremos a seguir exemplos de situagdes-problema contendo esses elementos

desconhecidos.
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Exemplo 2: Tenho oito livros e minha irma tem 24 livros. Minha irma tem quantas

vezes mais livros que eu?

Referente
8
l Relagao
24

Referido

Esquema de resolug@o do Exemplo 2.

Neste exemplo temos a relagdo desconhecida (quantas vezes mais), temos o referente
(tenho oito livros) e o referido (minha irma tem 24 livros). A operagdo matemadtica, que se

espera ser utilizada na solug¢do dessa situagao-problema ¢ 24 ~ 8 = 3.

O Exemplo 3, a seguir, apresenta uma situacdo-problema em que o referente ¢ o

elemento desconhecido.

Exemplo 3: Hoje Marta vendeu trés vezes menos trufas que ontem. Hoje ela vendeu 40

trufas. Quantas trufas ela vendeu ontem?

Referente
?
l Relagao
40

Referido

Esquema de resolugdo do Exemplo 3.

Nesse exemplo temos a relacdo (trés vezes menos) o referente ¢ desconhecido (quantas
trufas ela vendeu ontem), e temos o referido (hoje ela vendeu 40 trufas). Essa situacdo-

problema pode ser respondida da seguinte forma, 40 X 3 = 120.
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O Exemplo 4, a seguir, apresenta uma situacdo em que o referido ¢ o elemento

desconhecido.

Exemplo 4: Um quebra-cabega custa R$ 5,00 e um boneco custa quatro vezes mais.

Quanto custa o boneco?

Referente
5
Relacao
?
Referido

Esquema de resolugdo do Exemplo 4.

Por fim, nesse exemplo temos a relacdo (quatro vezes mais), o referente (um quebra-
cabeca custa R$ 5,00) e queremos encontrar o referido desconhecido (quanto custa o

boneco). Essa situacdo-problema pode ser respondida da seguinte forma, 5 X 4 = 20.

Nossa atividade diagnostica buscou contemplar a relacdo desconhecida, o referente ou
referido desconhecido com situagdes-problema similares aos exemplos apresentados

anteriormente.
3. Metodologia

Buscaremos com esta pesquisa analisar as influéncias de uma sequéncia de ensino
referente a Comparagdo Multiplicativa. A pesquisa consistird na aplicacdo de uma atividade
diagnostica antes e apos uma intervencao de ensino. Por fim, faremos uma entrevista com os
estudantes em que a resposta dada a alguma situagdo-problema da atividade diagnostica nao

estiver clara para os pesquisadores.

A pesquisa serd realizada em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, em uma
escola municipal localizada no Sul da Bahia. Os sujeitos da pesquisa serdo escolhidos pela

gestdo escolar, sem a nossa intervengao.

Assim, nossa pesquisa se caracteriza como qualitativa, mais especificamente uma

pesquisa quase-experimental. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006) pesquisa ‘“‘quase-
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experimental: ¢ aquele em que a varidvel independente ¢ manipulada pelo pesquisador,
operando com grupos de sujeitos escolhidos sem o seu controle” (FIORENTINI,

LORENZATO, 2006, p. 105).

Para a coleta de dados faremos uso das atividades diagnoésticas, gravagdes e da
entrevista. A entrevista sera semi-estruturada, essa de acordo com Fiorentini ¢ Lorenzato
(2006) possibilita o aprofundamento de fendmenos ou questdes especificas, por meio de um
roteiro de pontos a serem contemplados durante a entrevista, podendo ser alterada a ordem ou

incluidas novas questdes que ndo estavam previstas inicialmente.

Este poster consiste em apresentar a atividade diagndstica desta pesquisa. Essa
atividade foi elaborada buscando contemplar as possiveis situacdes envolvendo a Comparagao
Multiplicativa. Ela contém situagdes-problema em que a relagdo, o referente ou o referido ¢
desconhecido. Nesses trés eixos ha situacdes-problema usando as expressoes “vezes mais”,
13 29 b b ~

vezes menos” e sem o uso delas. E em cada eixo ainda, buscamos contemplar as operagdes
de multiplicacdo e divisdo, totalizando assim, dez situagdes-problema que estdo apresentadas

no Quadro 1.

A atividade diagnéstica tem como objetivo principal avaliar o desempenho dos
estudantes antes e apds a intervencdo de ensino. Essa atividade foi validada pelo Grupo de
Pesquisa em Educacdo Matematica, Estatistica e em Ciéncias - GPEMEC, ao qual fazemos
parte, em que os participantes do grupo responderam cada questdo proposta identificando os
elementos da Comparagdo Multiplicativa, bem como avaliando a estrutura de cada situagao-

problema e, a clareza das mesmas.
Essa atividade diagnodstica serd aplicada antes e apds uma intervengao de ensino.
4. A atividade diagndstica

Apresentamos no Quadro 1, a seguir, a atividade diagndstica elaborada na primeira fase da
pesquisa, elencando o elemento desconhecido, a operacdo esperada a ser utilizada na

solucao.

Quadro 1: Atividade Diagnostica

ATIVIDADE DIAGNOSTICA
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Operacao
Situacio-problema Elemento
esperada

1) Dudu tem cinco bolas de gude e Sid tem quatro vezes
mais bolas de gude que Dudu. Quantas bolas de gude Sid | Referido | Multiplicagdo

tem?

2) Bia e Lis colecionam esmaltes. Lis tém 32 esmaltes e
Bia tem quatro vezes menos esmaltes que Lis. Quantos | Referido Divisido

esmaltes Bia téem?

3) Em sua caminhada diaria Laura da quatro voltas na
quadra e Beto da oito voltas. Laura dd quantas vezes | Relacio Divisio

menos voltas que Beto?

4) Comprei um sapato por RS 84,00 e uma sanddlia por
RS 14,00. Quantas vezes o sapato foi mais caro que a Relagdo Divisio

sandalia?

5) A idade de Luana é trés vezes maior que a de sua irmad

Beatriz. Luana tem 24 anos. Quantos anos Beatriz tém? Referente Divisio

6) A altura de uma casa é cinco vezes menor que a altura
de um prédio. A casa tem dois metros de altura. Quantos | Referente | Multiplicagdo

metros tém a altura do prédio?

7) Eduardo tem oito carrinhos e seu amigo Carlos tem o
triplo de carrinhos que Eduardo. Quantos carrinhos | Referido Multiplicagdo

Carlos tem?

8) A lanchonete “Doce Bom” vende em média 63
salgados por dia, em dias comuns. Aos feriados é| Referido Divisio
vendida a ter¢ca parte dessa quantidade de salgados.

Quantos salgados sdo vendidos no feriado?

9) Manu tem o quadruplo de sobrinhos que sua vizinha
Bete. Manu tem 20 sobrinhos. Quantos sobrinhos Bete | Referente Divisio

tem?

10) Lucia comprou uma comoda que custa a quinta parte
de um guarda-roupa. A comoda custa R$ 120,00. Quanto | Referente | Multiplicagdo

custa o guarda-roupa?

Fonte: Elaborada pelas autoras.
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O diagnostico geral que pretendemos obter com a aplicagdo das situagdes do Quadro
1, ¢ o desempenho geral dos estudantes, ao se elencar as relagdes matematicas para a
identificacdo dos diferentes elementos envolvidos na relagdo ternaria (referente, referido e
relacdo). Mas, queremos obter, também, um diagndstico que revele a relagdo do desempenho
dos estudantes com a presenga das palavras dicas e a operagdo a ser utilizada. As situagdes-
problema (Sp) 1, 2, 7 e 8 buscam o referido desconhecido. Objetivamos com elas identificar
se as expressoes utilizadas interferem no desempenho dos estudantes. Analisaremos esse
desempenho em situagdes-problema cujo elemento desconhecido ¢ o referido, em que
aparecem as expressdes vezes mais (Sp 1), vezes menos (Sp 2), e em situagdes-problema em
que ndo aparece essas expressdes (Sp 7 e 8). Nessas situagdes-problema as expressdes

indicam qual operag¢do matematica pode ser utilizada na solugao.

As situagdes-problema 3 e 4 buscam a relagdo desconhecida. Nosso objetivo com estas
¢ analisar o desempenho dos estudantes em situagdes-problema em que aparecem as
expressoes vezes mais (Sp 4) e vezes menos (Sp 3). Na situagdo-problema 3, a expressao
indica a operagdo a ser realizada, ja na situagdo-problema 4 a operagdo a ser realizada ¢

inversa a indicada na expressao.

As situagdes-problema 5, 6, 9 e 10 discutem o referente desconhecido. Temos como
objetivo analisar se as expressdes utilizadas nessas situagdes-problema interferem no
desempenho dos estudantes. Essas situagdes-problema cujo elemento desconhecido ¢ o
referente, em que aparece as expressdes vezes maior (Sp 5) e vezes menor (Sp 6) e em
situacdes-problema que ndo aparecem essas expressdes (Sp 9 e 10) exige também do
estudante que ele realize a operagdo inversa a indicada na situagdo, por exemplo, na Sp 5, 4
idade de Luana é trés vezes maior que a de sua irmd Beatriz. Luana tem 24 anos. Quantos
anos Beatriz tém? A expressao da a dica para usar a multiplicacdo, visto que a idade de Luana
¢ trés vezes maior que a de sua irma Beatriz e Luana tem 24 anos. Porém, matematicamente o
estudante deve dividir 24 por 3 para obter o resultado, 8. Acreditamos assim, que além da
expressdo presente nessas situagdes-problema a necessidade de realizar a operagdo inversa a

indicada podera também trazer dificuldade para o estudante.
5. Consideracoes Finais

Objetivamos aplicar essa atividade para diagnosticar o desempenho dos estudantes,

antes e apds a aplicacdo de uma intervencdo de ensino que aborde conceitos da
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Comparacao Multiplicativa. A elabora¢do buscou contemplar elementos matematicos da
maneira que sdo classificados na Teoria dos Campos Conceituais. Acreditamos que seja
possivel pesquisadores e professores terem outras formas de andlise referentes a esses
conceitos, mas esses nos conduzem a uma reflexdo mais proxima da realidade da sala de

aula.
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