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Resumo:

O trabalho aborda a utilizagio do modelo Blended Learning Rotacional com Rodizio
individual como recurso de ensino e aprendizagem na disciplina de Fundamentos de
Matematica e Estatistica para os cursos técnicos/tecnologicos do IFMG. As atividades para
aprendizagem e avaliagdo foram elaboradas e aplicadas tendo como referéncia a sequéncia
didatica e disponibilizadas no ambiente Moodle. Com este cendrio objetiva-se propor um
ambiente para investigar situacdes que favorecam o entrelagamento do ensino presencial e o
ensino online que alavancam a melhoria do processo de ensino e aprendizagem em disciplinas
que abordam contetidos basicos de Matematica. Para coleta de dados utilizou-se a observagao
sistematica, destaca-se que os alunos demonstraram aderéncia a proposta, verificada na
participagdo e interesse em realizar as atividades. Aponta-se que a proposta serve de base para
estudos cientificos mais aprofundados uma vez que, mesmo preliminarmente, apresenta
indicativos que podem melhorar o processo de ensino e aprendizagem.
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1. Introduciao

O uso de tecnologia aplicada ao ensino pode gerar uma nova relacdo de troca de
conhecimentos e a transformag¢do dos sujeitos que, por sua vez, produzem novos significados

para o conhecimento e reestruturagao na forma de pensar.

Pensando na comunhdo entre conceitos tradicionais e inovagdes, ¢ possivel destacar
que esse processo sofre resisténcias de ambas as partes, inerentes a reorganizacao do trabalho
pedagogico, imposto pela inser¢do de um elemento tecnoldgico novo. Assim no processo de
ensino e aprendizagem coexistem situacdes relacionadas a tecnologia que precisam ser
enfrentadas, Concei¢do (2011) alerta que a utilizacdo da tecnologia pode trazer mais
informacdo fora da sala de aula que dentro dela, criando um novo desafio para o cenario

educativo, com 1Sso:

! Doutorando em Educacio — PucMinas, Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica — PucMinas, Especialista
em Informatica em Educagdo — UFLA, Licenciado em Matematica — UniBH, Professor do Instituto Federal de
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus Ribeirdo das Neves
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[...] aprendizagem deixou de ser uma constru¢do individual do conhecimento,
para ser um processo social onde o mestre ja ndo ¢ a fonte Unica de contetidos e o
“aprendiz ndo aprende” de forma isolada. A interagdo social, o desenvolvimento de
novas formas de linguagem e a comunicac¢do sdo condigdes “sine qua non” para a

aprendizagem. (SILVA, 2007 P.17)

O processo educativo, no complexo ambiente educacional, depende da acdo
colaborativa entre os sujeitos envolvidos, € tem como objetivo criar nos alunos, novos
conhecimentos e independéncia para avancar nos estudos, tendo como referéncia
entendimentos dos conceitos ja existentes e das ferramentas tecnoldgicas adequadas contexto

educacional.

As ferramentas de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicag¢dao (TDIC) como
tablets, laptops, desktop, smartphones ou outros, sdo os veiculos de informagdo para o
processo educativo. A relacdo entre TDIC e a Educacdo a Distancia ¢ existente, e de acordo
com os pressupostos de Tezani (2014) caracteriza-se em interdependéncia e resulta no

surgimento de novos modelos educacionais para suprir as necessidades de nossa época.

Destaca-se que o processo de ensino e aprendizagem pode ocorrer pela integragdo,
mistura, blend das modalidades, presencial e a distancia, que ndo ¢ um fato recente. O ensino
no formato Blended Learning, segundo Tori (2008), representa a possibilidade de uma maior
proximidade dos alunos que na modalidade exclusivamente & distancia, Destaca-se que o
avango da tecnologia proporciona um ambiente mais favoravel para integracdo de situagdes

de aprendizagem.

E preciso atengdo, pois, “o Blended Learning nio se restringe apenas & conjugagio do
ensino presencial ao ensino a distancia” (RODRIGUES, 2010, p.9), esse conceito ainda pode
congregar a mescla de variados recursos tecnoldgicos e também a combinagdo de diferentes
métodos de ensino aprendizagem, “o modo Blended é por vezes referido como um modo

hibrido em educagdo a distancia.” (BUGARIM, 2012, p.98).
2. Blended Learning

Para entendimento do cendrio em que esta proposta estd inserida ¢ importante
compreender a Educagdo Presencial que segundo Moran (2002), ¢ aquela onde professor e
alunos encontram-se de forma regular em sala de aula para transmissdo de contetdo,

resolucdo de exercicios, solugdo de duavidas e orientagdo de pesquisas; Educagdo
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Semipresencial, ¢ aquela onde professores e alunos encontram-se de forma fisica e como
complementacdo existe um ambiente virtual de Aprendizagem; Educagdo a Distancia, ¢
aquela que ndo existe o encontro fisico entre professor e aluno, pois estdo separado no tempo
e espago, toda a interacdo ¢ realizada por meio de recursos tecnoldgicos digitais no Ambiente

Virtual de Aprendizagem.

O termo, Blended Learning traz carregado em seu significado o conceito de
aprendizagem misturada, também conhecida como Educagdo Hibrida ou Ensino Hibrido que

vai além do Semipresencial.

A ideia de Blended Learning ¢ dada como um “programa de educacdo formal que
mistura momentos em que o aluno estuda os conteudos, em um tempo estabelecido, usando
recursos on-line e outros, onde o ensino ocorre em uma sala de aula supervisionada pelo
professor” (STAKER E HORN, 2012, p. 03 “tradug¢do nossa”). Estes mesmos autores
destacam que deve existir uma elaboracdo prévia e especifica dos conteudos oferecidos de
forma on-line e uma relagdo direta com o processo de ensino em sala de aula tradicional. A
caracterizacdo desta mistura pode ocorrer com agdes propositivas na forma presencial e a

distancia.

A integragdo cada vez maior entre sala de aula e ambientes virtuais ¢
fundamental para abrir a escola para o mundo e trazer o mundo para dentro da escola.
Outra integragdo necessaria ¢ a de prever processos de comunicagdo mais planejados,
organizados ¢ formais com outros mais abertos, como 0s que acontecem nas redes
sociais, em que hd uma linguagem mais familiar, uma espontaneidade maior, uma

fluéncia constante de imagens, ideias e videos. (BACICH, MORAN, 2015, p. 47)

De acordo com Graham (2013) o Blended Learning pode ser considerado uma
tendéncia para educacdo, com perspectivas de ser o novo modelo tradicional e que a mistura
pode ser on-line e presencial, modalidades instrucionais ¢ midias ou métodos de ensino,

porém, como ¢ realizada a mistura ¢ um fator de maior relevancia sobre o que ¢ misturado.
3. Modelos de Blended Learning

O blended learning possui alguns modelos aplicaveis ao ensino basico, ensino superior
e treinamento corporativo, para a realizagdo desta proposta, baseamos em Valente (2014) que
apresenta para o ensino basico o blended learning dividido em quatro modelos, isso corrobora

com Staker e Horn (2012) que apresentam para a educagdo K-12, ensino primario e

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 3
ISSN 2178-034X



LENEM

‘ncontro Nacional de Educagao Matematica

secundario dos Estados Unidos da América, uma taxonomia categorizada em: Rotacional,

Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades
Sao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016

RELATO DE EXPERIENCIA

Flex, Blended Misturado e Virtual Enriquecido.

Em afirmacgdes de Valente (2014); Bacich e Moran (2015) e Staker e Horn (2012), o

Modelo Rotacional (1) permite ao aluno circular por diferentes modalidades de ensino, e

BLENDED LEARNING

1 2
Modelo Modelo Modelo Modelo
Rotacional Flex Blended \{lrtuaI‘
misturado enriquecido

{ Rodizio entre Estacdes |

{Rodizio entre Laboratorios |

{Rodizio Individual |

—{ Sala de aula Invertida |

Figura 1 — Taxonomia Blended Learning K-12
Fonte: (STAKER E HORN, 2012, p.02) - “tradug@o nossa”

divide-se em quatro subgrupos.

Modelo rotacional
Subgrupos

Caracteristica

Rodizio em
Estacoes

O aluno em sala de aula fisica, em horarios fixos, circular por
estacdes de aprendizagem com atividades individuais, em grupo,
realizacdo de pesquisas e projetos € uma delas na forma on-line.
Todos os grupos passam por todas as estagdes.

Rodizio entre
Laboratoérios

O aluno circula em diversos espagos, sendo pelo menos um deles,
o laboratério de aprendizagem para realizar de atividades
predominantemente on-line adicional a sala de aula, ou
desenvolver de praticas especificas. Os alunos trabalham
individualmente, acompanhados por tutores, e devem cumprir os
objetivos fixados pelo professor.

Rodizio Individual

O aluno possui uma lista das atividades para completar durante
uma aula e para isso circula entre diferentes modalidades de
aprendizagem, sendo pelo menos uma on-line, os horarios sdo
fixos e ndo precisa realizar todas as estagoes propostas.

Sala de aula
Invertida ou
Flipped Classroom

Apresentar de forma on-line os conceitos, contetidos ou instrugdes
que serdo estudados antes do aluno frequentar a sala de aula, desta
forma aula que passa a ser o local para realizar atividades, projetos,
discussOes, seminarios, criticas e reflexbes de forma
conceitualmente mais rica.
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O Modelo Flex (2) os alunos realizam em seus proprios horérios, de forma
personalizada e individual as atividades em Ambientes Virtuais de Aprendizagem com base
em conteudos e instrugdes, neste modelo existe uma variagcdo quando o nivel de auxilio online
exercido pelo professor. O Modelo Blended Misturado (3) o aluno pode optar por realizar uma
ou mais disciplinas totalmente online para complementar o curso presencial, O Modelo
Virtual Enriquecido (4) todos os alunos, de forma conjunta, dividem o tempo entre momentos
em sala de aula presencial e aprendizagem a distincia, destaca-se que a maior parte do

aprendizado ocorre na modalidade a distancia.

Os modelos de ensino que caem dentro da zona hibrida, blended, podem ser usados

para aperfeicoar as praticas nas salas de aula tradicionais.
4. Justificativa

E possivel perceber a necessidade de complementagio das disciplinas que abordam
conceitos de Matemadtica no ensino Técnico e Tecnoldgico, neste cenario a proposta promove
a utilizacdo do Blended Learning na disciplina de Fundamentos de Matematica e Estatistica
dos cursos Técnicos em Logistica e Administracdo do Instituto Federal de Minas Gerais

Campus Ribeirdo das Neves.

Destaca-se que a tecnologia esta cada vez mais presente no cotidiano educacional isso
demanda que o professor proponha de forma antecipada desafios para o aluno envolvendo a

tecnologia e o conhecimento.

A entrada das novas tecnologias no sistema escolar vem abrindo um espago
para se repensar o fazer pedagogico e vem permitindo que a experiéncia criada em
torno da presenga dos ambientes informatizados de aprendizagem — a de uma
revolugdo no sistema escolar — possa se fazer vislumbrar. (OLIVEIRA; COSTA;

MOREIRA, 2004, p. 114)

De acordo com Burgarin (2012) o contexto do Ambiente Virtual de Aprendizagem em
modo Blended Learning, ndo se dd com a transferéncia de atividades convencionais para o
ambiente virtual, € necessario definir diretrizes, tendo como parametros o impacto
tecnologico, o conteudo do curso, a forma de comunicagdo e os papéis desempenhados e suas

responsabilidades.
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Para efetividade do processo educacional com este regime ¢ importante, o seu
entendimento dentro de uma diversidade de situagdes. Costa e Mattos (2013) alertam para

uma escassez de pesquisas, no Brasil, que abordam aspectos técnicos ou pedagdgicos das

experiéncias do uso educativo de tecnologias educacionais.

Neste cendrio observa-se potencial para o ensino de disciplinas no regime proposto.
Costa e Mattos (2013) ressaltam que ““¢ importante repensar propostas inovadoras, integradas,
organicas, propostas de pesquisa-a¢cdo que criem situagcdes de mudanga no cotidiano escolar.
A tendéncia ¢ uma maior mediatizagdo do processo de educacido [...]” (COSTA; MATTOS,
2013, p.271).

5. Objetivos

A proposta de utilizagdo do modelo de Blended Learning rotacional com rodizio
individual tem como objetivo investigar e favorecer o processo de ensino e aprendizagem de
disciplinas na de Fundamentos de Matematica e Estatistica forma para alunos de cursos

técnicos/tecnoldgicos.

Assim pretende-se propor um ambiente para investigar situacdes que favorecam o
entrelacamento do ensino presencial e o ensino online, que alavancam a melhoria do processo
de ensino e a aprendizagem em disciplinas que abordam contetidos e competéncias basicas de

Matematica.
6. Universo e campo de a¢ido

O espaco fisico para a execucao da proposta foi o IFMG Campus Ribeirdo das Neves,
com sede num terreno de 56 mil metros quadrados que conta com 10 salas de aula, 3
laboratorios de informatica, laboratérios multiuso (500m2), sala de coordenacao de cursos,
pesquisa, extensdo, estdgio, direcdo, psicologia, pedagogia, assisténcia social, auditdrio,

biblioteca, ginasio, quadra poliesportiva, teatro de arena, drea de convivéncia e refeitorio. .

O campo de atuagdo deste trabalho constituiu-se nos alunos dos cursos Técnico em
Administragdo Subsequente, Técnico em Logistica Subsequente, sendo cada curso com 32

alunos.

Destaca-se que a disciplina de Fundamentos de Matematica e Estatistica aborda em

sua ementa os conceitos de Razdo e Propor¢do. Regra de trés simples e composta,
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Porcentagem, Equacdo e Inequacdo do 1° grau, Média simples e ponderada, andlise de

graficos e introdu¢ado a Estatistica Descritiva e elaboracdo de questiondrios de pesquisa.

Neste contexto a proposta utilizou como Ambiente Virtual de Aprendizagem o sistema
de gerenciamento de cursos online Moodle 2.5, segundo Dougiamas (2001) ¢ um sistema
modular baseado em plugins para diferentes tipos de atividades e avaliacdes, destaca-se a
possibilidade de realizar adaptacdes de acordo com as necessidades educacionais. Endereco:

http://educ.kinghost.net/ava

7. Metodologia

O processo educativo, tanto presencial quando online, ¢ composto por pequenas
estruturas que se entrelagam com caracteristicas de interacdo e colaboragdo e criam uma rede
complexa para compreender e interpretar as informacdes. Neste contexto ¢ prudente a
realizacdo de atividades diversificadas que podem ser, individuais, em grupo, online,

presencial, a distancia, projetos, experiéncias, etc.

Para atender esse cendrio, utilizou-se a sequéncia didatica, que ¢ definida por Zabala
(1998) como instrumento organizador de atividades durante um periodo que necessita de
reflexdes do professor para o seu planejamento, tendo inicio e fim claros para professores e

alunos.

E um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para defini¢cdo de cada etapa e/ou
atividade para trabalhar os conteudos disciplinares de forma integrada para uma

melhor dindmica no processo de ensino-aprendizagem. (OLIVEIRA, 2013, p.39)

Como instrumento organizador, a sua aplicacdo e avaliagdo, torna-se um fator

relevante para estudo de propostas educacionais que abordam tecnologias.

A sequéncia didatica apresenta desafios motivadores e passiveis de resolucdo, levando
em consideragdo o conhecimento prévio do aprendiz em relagdo aos conteudos, se adequando
ao nivel de desenvolvimento, e criando ambientes favoraveis a autonomia do aprendizado.
Para sua valida¢do, no processo de ensino e aprendizagem, deve atender aos seguintes

requisitos:

Permitir verificar os conhecimentos prévios; Apresentar contetdos

significativos e funcionais; Estar adequado ao nivel de desenvolvimento; Representar
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desafios; provocar conflito cognitivo; Promover uma atitude favoravel a
aprendizagem; estimular a autoestima; ajudar a adquirir habilidades para aprender a

aprender. (ZABALA, 1998, p.63-64).

Como referéncia para elaboracdo das atividades realizadas nas aulas da disciplina de
Fundamentos de Matemadtica e Estatistica utilizou-se o modelo de sequéncia didatica
agregando recursos online e presencial, a forma de utilizagdo de cada um deles foi de acordo

com suas potencialidades, segundo o esquema:

SEQUENCIA DIDATICA

Formas de abordagem do conteudo | Geral |
Orientagdes
gerais da #{ Conceitual |#| Contextualizada |’ ‘
atividade

| Especifica da area |

3
Recursos Utilizagao
Imagens Interagéo
Videos/Audio - Colaboragéo
Textos / Apresentacdes Socializagdo
Exercicios individuais Construgdo Coletiva
Exercicios coletivos Desafios

Figura 2 — Sequéncia didatica da proposta
Fonte: Elaborado pelo autor
As atividades e/ou orientagdes para os alunos foram direcionadas pela ementa da disciplina e

organizadas no ambiente virtual de acordo com:

e Orientagdes gerais
o Anotagdes de aula (apostila),
o Cronograma e planejamento da disciplina,
o Pesquisa para conhecimento do perfil da turma e particularidades dos alunos,
= Pesquisa ATTLS,
= Elaboragdo de uma linha do tempo individual do aluno.
e Aspectos conceituais e pedagogicos
o 17 Listas de atividades (Conceituais e contextualizadas) disponibilizadas no
ambiente online que também foram entregues em forma fisica, resolvidas e
comentadas pelo professor em sala de aula — Abordagem dos conceitos e dos
contextos de forma geral e especifica;
o Questionarios online para fixacdo de conteudos e preparacgao para avaliagdes;

o Video aulas para aprendizagem de conceitos bésicos e contextualizagdo;
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o Video aulas exclusivas e contextualizadas para fixagdo de contetidos e resolucao
comentada das questdes das avalia¢des realizadas;

o Orientagdes para apresentacdo e entrega de relatorios de atividades de campo.

o Realizacdo de avaliacdo online individualizada e exclusiva.

Exemplo de atividades e recursos presentes no ambiente virtual.

AVALIACAO 02

60 2o
4o 7

Avaliagio complementar

fstimados alunos

Esta avadade ¢ de readzaclo opcional @ complementard 0 Conteudo @ 3 Nota Ga avalkaclio 2 Apos © INKCIo © tempo de realizacho ¢ de B0 minutos, nko ¢
possivel a reabertura para mova realizagho

Ourante a realzasho & Importante alenclio CoOm as re3poslas LOdas Gevem 10f CoOMpletas, Por exemplo
RS 5400, Ihoras. I das. % operdrios
mportante:

Todas as letras 530 minusculas (exceto RS)

ADOGS O VAOr eNCONIA00 existe soments uma palawa N0 existe respostas da forma 4 horas por Gla, Neste CAs0 O COMeto ¢ 4 horas.

Tentatva permitiaa 1
Duragho mixma 1 hoea 20 minutos

Tortatrvas %0
Resumo das suas tentativas anteriores

Latado Nota / 20,0 Revisho

Fnalizacas 0.0 Revsho
EVROR 4 GuaTa I oRIeNees 3308 0812

Nio sido permitidas outras tentativas

A sua nota final neste questionario ¢ 0,0/20,0.
N30 530 permitidas outras tentativas

Volitar a0 curso

Figura 3 — Video aula / Orienta¢des da avaliagdo exclusiva individual
Fonte: Elaborado pelo autor

8. Instrumento de coleta de dados

O instrumento para coleta de dados foi a observagao sistematica que segundo, Marconi
e Lakatos (2008), do ponto de vista cientifico temos como vantagens a menor exigéncia do
observador. Esse método possibilita o estudo de uma ampla variedade de fendmenos e
permite a coleta de fatos comportamentais, apresentando flexibilidade para evidenciar os

fatos. Em contrapartida, apresenta limitacdes como a interferéncia de fatores externos, a
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ocorréncia de fatos simultaneos, o que dificulta o registro, e pode criar impressdes favoraveis

ou desfavoraveis no observador.
9. Consideracoes

Ap0s a realizagdo da disciplina de Fundamentos de Matematica e Estatistica na forma
Blended Learning observou-se aderéncia dos alunos a proposta, pois a participacdo e
realizacdo das atividades no ambiente online foi satisfatoria, destaca-se que as video aulas de
fixa¢dao de conteudos antes das avaliagdes e as video aulas de resolucao das avaliagdes foram
visualizadas pela maioria dos alunos frequentes. A avaliagdo exclusiva individual teve
repercussdo positiva entre os realizadores. Em relacdo ao aproveitamento quantitativo de
notas percebe-se um melhora em relacdo as turmas anteriores que realizaram a disciplina,
porém para esta afirmacdo ¢ necessario a criagdo de um grupo de controle e andlise mais
aprofundada.

Vale destacar que proposta ocorreu em ambiente rotineiro de sala de aula e
caracteriza-se como inicio de uma proposta de pesquisa, assim, entende-se que as limitagdes
apresentadas ndo se caracterizam como fator de invalidagdo e sim apontamentos para
complementacdo com outros instrumentos de coleta e furura interpretagdo e analise dos dados.
Neste cenario, aponta-se a necessidade de aprofundamentos para projetar que a utilizagao do
modelo de ensino na forma Blended Learning pode ser utilizado para incrementar o processo
de ensino e aprendizagem de disciplinas de conceitos de Matematicos para cursos técnicos e

Tecnologicos.
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