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Resumo:

O projeto de pesquisa “Interdisciplinaridade na Escola: Curriculo, Concepgdes e Praticas™ esta sendo
desenvolvido no d&mbito de uma escola publica paulista na qual esta sendo implementado o Programa
de Ensino Integral. Tal projeto tem como objetivo analisar curriculos e praticas de professores de
Ensino Médio sobre a interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica visando a
constituir diretrizes formativas que possibilite uma agdo critica docente transcendendo praticas
centradas em uma racionalidade técnica. Para tanto, a pesquisa (em desenvolvimento) se caracteriza
como qualitativa, de natureza etnografica, e se desenvolvera a partir de andlises curriculares bem como
da praxis. Na caracterizacdo preliminar dos materiais curriculares, nota-se que houve avangos em
virtude da necessidade que ha de contextualizar os saberes a serem ensinados. Ressaltamos que, apesar
de tais materiais possuirem estratégias interdisciplinares, engessam, por vezes, o trabalho
interdisciplinar dos professores no contexto da escola investigada.

Palavras-chave: Matematica; Interdisciplinaridade; Materiais Curriculares

1. Introducio

A interdisciplinaridade vislumbra uma exigéncia dada por uma sociedade repleta de
saberes/conhecimentos que foram fragmentados em nome da ciéncia moderna para o entendimento da
realidade antropossocial e natural. Para tanto, na busca de uma reaproximacdo destes
saberes/conhecimentos diante do necessario e urgente entendimento da realidade a partir de uma otica
de superacdo de um paradigma cartesiano, ¢ que o quebra-cabega precisa ser remontado para uma

visdo, sempre multirreferencial, do mundo complexo. (GONCALVES; PIRES, 2014)

A reconstrugdo da realidade dar-se-4 a partir de redescobrimento de outros saberes que vao
além daqueles instituidos como verdadeiros e mais importantes pela Ciéncia na modernidade, mas que
coexistem na percepcao da interacdo cognoscivel do ser humano nos mundos sociocultural e natural.

Com isso, ndo ha uma negagdo da necessidade de especializagdo ou fragmentagdo do conhecimento em
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varios momentos para seu processo de evolucao, mas ha uma necessidade de nao se perder o foco do
todo que da sentido aquele fragmento. Estes argumentos nos remetem a reflexdes didatico-pedagdgicas
no contexto do curriculo escolar visto que hd uma necessidade de se tratar, em momentos do processo
educativo os alguns contetidos escolares disciplinarmente, contudo atentando-se para uma reconstru¢do

do todo. (GONCALVES; PIRES, 2014)

Para que ocorra de fato uma abordagem interdisciplinar no ensino de Matematica, faz-se
necessaria reconhecer as perspectivas e dificuldades de professores diante do trabalho pedagogico
interdisciplinar para que de fato possamos consolidar uma agdo educativa coletiva, participativa e
democratica. Para que, deste modo, professores possam vislumbrar, com a comunidade escolar,
diversas perspectivas de tratamento dos conceitos e conteudos curriculares, além das fronteiras das

disciplinas.

As reflexdes iniciais deram origem ao projeto de pesquisa “Interdisciplinaridade na Escola:
Curriculo, Concepgdes e Praticas”, coordenado pelo prof. Dr. Harryson Junio Lessa Gongalves,
desenvolvido na Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” no d&mbito de uma escola
publica paulista de tempo integral. Tal projeto de pesquisa tem como objetivo analisar curriculos' e
praticas de professores de Ensino Médio sobre a interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias da
Natureza e Matematica (CNM) no contexto de uma escola publica paulista, que se encontra em
processo de implementacdo do Programa de Ensino Integral, visando a constituir diretrizes formativas
que possibilite uma agdo critica docente transcendendo praticas centradas em uma racionalidade
técnica. Para tanto, a pesquisa se caracteriza como qualitativa, de natureza etnografica, e se
desenvolvera a partir de duas etapas complementares: Andlises curriculares - (a) analise documental
dos curriculos prescritos e apresentados; (b) analise do Projeto Politico-Pedagogico da escola
investigada. Andlises da Praxis - (a) observagdo participante da agdo docente (professores de CNM)
em reunides pedagdgicas e em aulas e/ou atividade pedagdgica; (b) entrevistas semiestruturadas com
professores e equipe pedagogica para compreender diversas dimensdes de sua pratica (curriculo
praticado). Todavia, no presente painel apresentamos a caracterizagao destes materiais curriculares, em
especifico nos cadernos de Matematica dos professores e alunos, ressaltando a contextualizacdo, a

interdisciplinaridade e os desafios para a concretizagao de tal abordagem.

! Para o relatorio, utilizou-se o conceito de curriculo apresentado por Sacristan (2000) a partir da seguinte divisdo: (a) curriculo
prescrito - ditado pelos 6rgdos politico-administrativos, e tem um papel de prescri¢do ou orientagdo relativamente ao contetido do
curriculo. Funciona como referéncia basica a elaboragéo de materiais curriculares, controle do sistema; (b) curriculo apresentado -
curriculo que chega aos professores por meio dos meios ou materiais curriculares — estes materiais colocam a disposi¢do dos
professores uma interpretagdo do curriculo; (c) curriculo moldado - curriculo que resulta da interpretagéo do professor, seja a partir
do curriculo prescrito ou dos materiais curriculares. o professor ¢ um tradutor que intervém na configuragdo do significado das
propostas curriculares, nomeadamente, quando realiza o trabalho de planificagdo.
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2. Analise dos Materiais Curriculares

A partir da divulgagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais e dos Parametros Curriculares
Nacionais, ampliou-se a distribui¢do dos livros didaticos por meio do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e foram implementadas as avaliagdes externas organizadas pelo Sistema de
Avaliagdo da Educacdo Bésica (SAEB) (PIRES, 2015). Inclusive, foi o desempenho dos alunos das
escolas publicas paulistas nestas avaliagdes e no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) no ano de
2007 que culminou com as mudangas ocorridas na educagdo na rede estadual paulista (CASSIARI,

2011).

Tais mudancas, propostas pela Secretaria da Educagdo do Estado de Sdo Paulo (SEE-SP) para
o Ensino Fundamental (Ciclo II) e Ensino Médio se referem a adog¢do de um curriculo basico com
documentos para a gestdo do Curriculo da escola (Caderno do Gestor) que se completa com os

Cadernos dos Alunos e os Cadernos dos Professores.

Em consondncia com o que ¢ estabelecido sobre a interdisciplinaridade nas Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio, os Cadernos oferecem “‘sugestdes de métodos e estratégias
de trabalho para as aulas, experimentagdes, projetos coletivos, atividades extraclasse e estudos

interdisciplinares” (SAO PAULO, 2012, p. 8).

Tais Cadernos sdo elaborados pela SEE-SP por meio do programa Sdo Paulo Faz Escola e
distribuidos semestralmente aos docentes e alunos dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Meédio e estdo disponiveis para as disciplinas de Matematica, Lingua Portuguesa, Historia, Filosofia,

Quimica, Fisica, Biologia, Sociologia, Inglés, Geografia e Educagao Fisica.

Cada volume dos Cadernos de Matematica do Ensino Médio apresenta oito unidades e
Situagoes de Aprendizagens que correspondem a uma ou mais unidades. As Situagoes de
Aprendizagens, que estdo presentes em ambos os Cadernos, constituem centros de interesse nos quais
os conteudos curriculares sdo trabalhados de forma contextualizada e sdo exercitadas as competéncias

da leitura e escrita matematica.

Os contetidos dos Cadernos de Matematica do 1° ano do Ensino Médio sdo Numeros e
Sequéncias; Fungdes; Funcdes Exponencial e Logaritmica além de Geometria e Trigonometria. Dentre

as Situagdes de Aprendizagem propostas para trabalha estes contetidos, podem-se destacar algumas

2 Além disto, os Cadernos trazem em algumas unidades sugestdes de materiais (textos, softwares, sites, videos, entre outros)
para enriquecer os contetidos que estdo sendo estudados e sugestdes para o professor preparar as avaliagdes.
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particularidades na abordagem dos contetidos de Progressoes Aritméticas (PA), Progressoes

Geométricas (PG) e Fungdes.

No primeiro volume deste caderno, a Situagdo de Aprendizagem 3, intitulada “Soma dos
Termos de um PA ou de uma PG Infinitas e Aplicagdes a Matematica Financeira”, ¢ dividida em duas
etapas nas quais se privilegia a construg¢do dos significados da soma dos elementos de uma sequéncia e
posteriormente a resolucdo de problemas cléssicos de crescimento de uma capital a uma taxa de juros

simples e compostos.

Para a construgdo do significado da soma dos elementos de uma PA e de uma PG ¢ sugerido ao
professor aprofundar a ideia de algoritmo em Matematica. Para a soma dos elementos de uma PA
finita, por exemplo, ¢ sugerido primeiramente explorar as propriedades da equidistancia dos extremos
que depois serd utilizada na generalizacdo do resultado e na constru¢do da formula. Os referidos
problemas classicos de matematica financeira, propostos na situagdo de aprendizagem, tornam-se um

contexto para o estudo da soma de um niimero finito de termos de uma PA ou de uma PG.

O texto de apresentacdo do material curricular cita que os contetidos das Situacdes de
Aprendizagens se diferem do que ¢ apresentado nos livros didaticos - e isto ficara evidente ao alongo
do texto — pela abordagem contextualizada com contetidos de Mateméatica, com conhecimentos

anteriormente adquiridos ou com contetidos de outras disciplinas.

A Situagdo de Aprendizagem 5, do primeiro volume do Caderno do 1° ano do Ensino Médio,
intitulada “Fungdes como Relagdes de Interdependéncia: Multiplos Exemplos”, por exemplo, inicia
com um texto definindo a fungdo como uma relacdo de interdependéncia entre duas grandezas
retomando estes conceitos que foram estudados nas séries anteriores. Porém, para esta abordagem, que
se diferencia da que ¢ habitualmente ¢ realizada, introduza e norteie o estudo deste contetido ¢

fundamental revisar os conceitos de interdependéncia entre duas grandezas além da leitura do texto.

Em seguida, na Situacdo de Aprendizagem, sdo apresentados vérios exercicios envolvendo
situagdes concretas, por exemplo, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e o Produto Interno
Bruto (PIB) para que os alunos reconhegam os dados no qual héa proporcionalidade direta ou inversa;
uma pesquisa individual sobre a constru¢do do grafico da pressdo em func¢do do volume de um gas que
sdo conceitos estudados na Fisica quanto na Quimica além da queda livre dos corpos que também ¢ um

conteudo da Fisica.
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A Situacdo de Aprendizagem 6, também do primeiro volume do Caderno do 1° ano do Ensino
Meédio, cujo titulo ¢ “Fungdes Polinomiais de 1° Grau: Significado, Graficos, Crescimento,
Decrescimento e Taxas”, traz uma fundamentagao algébrica das propriedades da fun¢do polinomial de
1° grau ao professor. Como contraproposta, o professor poderia recuperar exemplos da Situagdo de
Aprendizagem anterior para ressaltar tais propriedades e depois fazer a generalizagdo de algumas
destas relagdes tornando a exposicao didatica. Embora tenhamos feito esta ressalva, a Situagdo de
Aprendizagem apresenta varios exercicios envolvendo situagdes concretas entre eles uma tarefa que

explora a proporcionalidade das escalas de temperatura Celsius, Kelvin e Fahrenheit.

Da Situacdo de Aprendizagem 7, intitulada “Func¢des Polinomiais de 2° Grau: Significado,
Gréficos, Interse¢des com os Eixos, Vértices e Sinais”, se pode ressaltar a apresentacao por meio de um
texto do problema da Fisica de queda livre dos corpos e o fato da proposta, ndo usual, de justificar os
resultados dos conceitos estudado com base na ideia de proporcionalidade. Porém, isto ndo impediu de

realizar uma abordagem construtiva do contetido.

As descri¢des das trés ultimas Situacdes de Aprendizagem ilustram atividades, propostas de
pesquisas e tarefas contextualizadas com contetido de outras disciplinas e, deste modo, tais atividades
ndo enfatizam somente o procedimento e tem a possibilidade das atividades tornarem-se significativas
para os alunos. Porém, além da sistematiza¢do, cabe ao professor uma participagdo colaborativa a cada

aula orientando a resolucao das atividades.

Em detrimento da quantidade de atividade, as Situacdes de Aprendizagem poderiam ser
redimensionadas a partir da escolha de atividades bem como por meio de um tema maior que norteasse
a apresentacdo o desenvolvimento do conteudo o que ndo aconteceu especificamente na Situacao de

Aprendizagem 7, pois o tema da Fisica da queda livre dos corpos ficou subutilizado.

Os contetidos dos Cadernos de Matematica do 2° ano do Ensino Médio sdo Trigonometria;
Matrizes, Determinantes ¢ Sistemas Lineares; Analise Combinatoria e Probabilidade além de

Geometria Métrica e Espacial.

No primeiro volume deste caderno, a Situacdo de Aprendizagem 1, intitulada “O
Reconhecimento da Periodicidade”, frisa ao professor que a existéncia de uma infinidade de
fenomenos periddicos contrasta com a baixa frequéncia com que as Fungdes Trigonométricas sdo
contextualizadas nos materiais curriculares e entdo, antes da apresentagcdo dos conceitos aos alunos, ¢

feita uma contextualizagdo para que os alunos sejam sensibilizados para o estudo que serd iniciado.
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O contexto ¢ introduzido, a partir do texto “O Movimento Aparente do Sol e o0 Comprimento
das Sombras”, que apresenta uma proposta do estudo da periodicidade através da medicdo do
comprimento da sombra de uma estaca enfiada verticalmente no solo por um periodo de dois anos. O
texto traz elementos da Geografia, tais como, solsticio de verdo; solsticio de inverno; estagdes e da

Histdria como a criagdo dos primeiros calendarios.

Em tal proposta, ¢ sugerido que o aluno imagine-se realizando o experimento descrito acima e
em seguida que ele faca o formato do grafico que representa o comprimento da sombra da estaca em
funcdo da passagem dos dias do ano em um plano cartesiano. A partir de entdo, o professor podera
explorar que a “onda”, formato do grafico feito anteriormente, esta associado as fungdes seno e
cosseno. As demais atividades possibilitam ao professor introduzir o conceito de periodicidade por

meio de ondulatodria estudado na disciplina de Fisica.

Na Situagdo de Aprendizagem 2, do primeiro volume do Caderno do 2° ano do Ensino Médio,
intitulada “A Periodicidade e o Modelo da Circunferéncia Trigonométrica”, tem-se continuidade a
ideia explorada na Situagdo de Aprendizagem 1 introduzindo elementos matematicos e fazendo a
transposi¢do do experimento hipotético para constru¢do do modelo de circunferéncia trigonométrica
que permite realizar o estudo de um movimento periddico explorando as relagdes de simetrias que ¢

uma das caracteristicas importantes das fungdes seno e cosseno.

Ainda no primeiro volume, a Situacdo de Aprendizagem 4, intitulada “Equagdes
Trigonométricas”, aborda o calculo da medida de um arco para o qual o seno ou o cosseno assume
determinado valor por meio da modelagem das fungdes trigonométricas visando ampliar o significado

associado a este tipo de fungao.

Para exemplificar, podemos citar os textos: “Calculo do periodo de claridade de uma cidade”;
“A periodicidade da pressdo sanguinea”; “A temperatura pode ser periddica?”’ e “O fendmeno das
marés?” que descrevem fendmenos periddicos por meio dos quais € proposto atividades de modelagem

aos alunos.

No segundo volume do caderno do 2° ano do Ensino Médio, a Situagdo de Aprendizagem 6,
intitulada “Cilindros: uma mudanca de base”, sugere ao professor apresentar os cilindros identificando
esta forma com as embalagens e estruturas do cotidiano. Em seguida, recordando os movimentos de
translacdo e rotagdo estudados em séries anteriores, apresenta 0 movimento de revolucdo e caracteriza

o solido de revolugao.
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Das atividades que tratam do calculo de volume, destacamos o fato das atividades permitirem
trabalhar outros contetidos matematicos e a constru¢do de graficos. Além disto, a Situacdo de
Aprendizagem apresenta uma tarefa intitulada “Volume de Ar em um Pneu”, na qual orientagdes ao
professor frisam que o tema pode tornar-se interdisciplinar para as areas de Matematica, Fisica e

Quimica.

Na tarefa, ap6s a explicitar o significado cddigo alfanumérico presente nos pneus de
automoveis, propde um modelo aproximado para que os alunos calculem o volume de ar nele contido.
Consideragdes sobre a pressdo e a temperatura poderiam ganhar significado se fossem tratadas em

conjunto.

Finalizando o segundo volume, a Situacdo de Aprendizagem 8, intitulada “Esfera: Conhecendo
a Forma do Mundo”, também explicita ao professor a interdisciplinaridade que pode existir no estudo
das esferas com os conteudos da Geografia, tais como os fusos horarios e as coordenadas geograficas.
No entanto, ap6s apresentar a esfera como um solido de revolugdo e permitir que os alunos elaborem a
sua definicdo traz a possivel situagdo motivadora da interdisciplinaridade somente em uma proposta de
pesquisa. O texto introdutorio da pesquisa conceitua fusos, meridianos, fusos horérios, latitude e
longitude e solicita aos alunos localizar em um globo ou mapa a latitude e a longitude da cidade sendo

que o material curricular dispde apenas algumas linhas para a resposta.

A descricdo de algumas Situagdes de Aprendizagens dos Cadernos de Matematica do 2° ano do
Ensino Médio, nota-se uma proposta interdisciplinar despontando de modo implicito e poucas vezes de

modo explicito nas atividades, nos textos e nas orientagdes dadas ao professor.

No primeiro volume do Caderno, nas Situagdes de Aprendizagem 1 e 2, por exemplo, a
contextualizacdo elaborada para o estudo das Fungdes Trigonométricas vai elencando naturalmente
conteudos de disciplinas das diferentes areas do conhecimento para dialogar e culmina em uma

atividade de modelagem, a ser feito pelos alunos, no final da Situa¢do de Aprendizagem 4.

Entretanto, a proposta de um trabalho interdisciplinar nestas Situagdes de Aprendizagem ndo se
torna evidente visto que a interdisciplinaridade se efetiva quando, por meio dos contetidos de
disciplinas distintas, sdo planejadas Situa¢des de Aprendizagem em comum nos quais serdo trabalhadas

as especificidades dos contetidos.

No segundo volume do caderno, as orientagdes ao professor explicitam que a tarefa do célculo

do volume de ar do pneu na Situa¢do de Aprendizagem 6, pode tornar-se um tema interdisciplinar com
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as disciplinas de Fisica e Quimica, assim como na Situa¢do de Aprendizagem 8, quando o conteudo
estudado poderia tornar-se interdisciplinar com a Geografia, entretanto, ficou a cargo do professor

pensar sobre como a interdisciplinaridade poderia ser viabilizada.

Deste modo, pode-se observar que mesmo quando a proposta de um trabalho interdisciplinar é
evidenciada nas orientagdes ela ndo esta concretizada e por este motivo e fundamental que nas Aulas
de Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPC) e nas Aulas de Trabalho Pedagogico de Area (ATPA) os

docentes precisem planejar como efetivar Situagdes de Aprendizagens interdisciplinares.

Os conteudos dos Cadernos de Matematica do 3° ano do Ensino Médio sio Geometria

Analitica; Equagdes Algébricas, Polindmios e Complexos; Estudo das Fungdes e Estatistica.

Nas consideracdes do material, os autores explicitam que a extensdo dos conteudos a ser
ensinado € notavel e, embora os temas se apoiem mutuamente, nem todos possam ser tratados com a
mesma profundidade. Em virtude disto, as unidades do caderno e, consequentemente, as Situagdes de

Aprendizagem estdo organizadas de modo independente.

Diante deste fato, o texto também diz também que as Situacdes de Aprendizagens sdo um
instrumento para a constru¢do das competéncias basicas de leitura, escrita, compreensio,
argumentag¢do, contextualizacdo e problematizagdo e que a preocupacao do professor ndo deve ser a de
“esgota-las” e sim aproveitar a oportunidade para um contato proveitoso com as ideias fundamentais da

Matematica.

No segundo volume do caderno do 3° ano do Ensino Médio, uma proposta interdisciplinar é
apresentada nos problemas da Situagdo de Aprendizagem 5, cujo titulo ¢ “A Apresentacdo de Dados
Estatisticos: Graficos e Tabelas™ que trazem textos que abordam temas da Geografia tais como grafico

termo pluviométrico e distribui¢ao da riqueza no Brasil.

3. Consideracoes Finais

A partir das orientagdes trazidas pelas DCN e PCN que deram a origem ao SAEB que
ocasionou a mudangas curriculares no estado de Sdo Paulo, manifestada, sobretudo, nestes materiais
curriculares analisados, notamos que houve avangos em relagdo a interdisciplinaridade, em virtude da
necessidade que ha de contextualizar os saberes a serem ensinados e das iniciativas identificadas nos

Cadernos. Ressaltamos que tais materiais curriculares, apesar da sua possuir estratégias
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interdisciplinares, engessam, por vezes, o trabalho interdisciplinar dos professores no contexto da

escola investigada.

Com a pesquisa percebemos ainda que a propria estrutura paulista de organizac¢do do trabalho
pedagdgico da escola de ensino integral ¢ limitadora de uma perspectiva interdisciplinar, por vezes, os
professores perdem sua autonomia no processo de ensino frente aos materiais curriculares e avaliagdes

em larga escala.
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