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Resumo:

Este relato apresenta uma experiéncia no ensino da matematica por meio da problematizagao
e busca construir um cenario que favoreca a aprendizagem. Trata-se de um projeto financiado
pelo Instituto Federal de Minas Gerais e visa atender aos alunos matriculados no 9° ano do
ensino fundamental. A selecdo das escolas para o desenvolvimento do projeto ocorreu pela
analise dos resultados em matematica nas avaliagdes externas. Assim, priorizou-se aquelas, do
municipio de Ribeirdo das Neves com menores indicadores, pois acredita-se que o projeto
podera melhorar a aprendizagem e como consequéncia o desempenho da escola. O projeto
teve inicio em 2015 e se encontra em fase de execu¢do. Mesmo sendo um projeto em
andamento percebe-se como resultado a aceitagdo dos alunos e crédito dos gestores
envolvidos, uma vez que o projeto considera os conhecimentos e o contexto social do aluno
como ponto de partida para as agdes metodologicas de ensino.
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Introduciao

Com a criacdo do Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) as escolas e
instancias administrativas superiores, como as secretarias estaduais e municipais de educacgao
vem dando grande aten¢do aos indicadores educacionais. Por isso, vém acompanhando
sistematicamente o desenvolvimento desses indices em cada institui¢do de ensino o que,
inevitavelmente interfere nos resultados a nivel global, tanto no ambito dos municipios, do
estado e da unido. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa Anisio Teixeira
(INEP), o IDEB foi desenvolvido para ser um indicador que sintetiza informagdes de

desempenho em exames padronizado obtidos por meio das avaliagdes externas, com
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informagdes sobre rendimento escolar e taxa média de aprovacdo dos estudantes na etapa de

ensino (BRASIL, 2013).

Alguns estados e municipios chegaram até mesmo a desenvolver os proprios sistemas
de avaliagdo para acompanhar melhor o desenvolvimento dos alunos na respectiva rede de
ensino e assim propor agdes pontuais para desenvolvimento do ensino a nivel local ou
regional com vista, também, & obten¢do de melhores resultados nas avaliagdes externas. Tém
procurado, também, meios de reduzir as taxas de evasdo e repeténcia a fim de contribuir para

o desenvolvimento da qualidade da educagdo no ambito nacional.

Quando se trata de avaliagdes externas, tanto as desenvolvidas pelo INEP e sdo
aplicadas a nivel nacional, quanto aquelas que sdo desenvolvidas pelos estados ou municipios,
o aprendizado em matematica tem grande influéncia, consequentemente, o desempenho dos
alunos na disciplina pode contribuir significativamente para elevar os indicadores
institucionais ou, se negativo, pode prejudicar o desempenho da institui¢do ou ente federativo.

Por isso, os esfor¢os para melhorar o aprendizado em matematica tém sido tao relevantes.

Com o objetivo de contribuir para o a melhoria da qualidade da educagdo no
municipio foi proposto, junto a coordenadoria de Extensdo e Cultura do IFMG — Campus
Ribeirdo das Neves o desenvolvimento do projeto de extensdo intitulado como “Matematica
em Tudo: Problema ndo serd mais problema” a ser executado em algumas escolas municipais.
O projeto tem por base o ensino da matematica por meio da problematizagdo, buscando,

sempre que possivel a resolugdo de problemas associados ao cotidiano dos alunos.

O projeto conta com a participacdo de dois bolsistas financiados pelo IFMG, um
PIBEX, destinados aos alunos do curso superior ¢ um PIBEX Junior, destinados aos alunos do
curso técnico subsequente. O processo de selecdo dos bolsistas constou de avaliagdo escrita e
entrevista, onde foi possivel aferir o conhecimento prévio sobre a disciplina. Apos a sele¢ao
foram realizadas reunides com os bolsistas e os técnicos da Secretaria Municipal de Educagao

para ajustar todos os detalhes com vista a maior eficiéncia na execugao do projeto.

Em reunido na Secretaria Municipal de Educagao foi possivel definir as escolas onde o

projeto seria executado, uma vez que nao foi possivel executd-lo em todas as escolas. Definiu-
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se também, a forma de selecdo dos alunos para participarem do projeto, uma vez que nem
todos os alunos puderam participar, pois alguns dependiam do transporte escolar e,

consequentemente, ndo podiam permanecer na escola apés o turno de aula, ja que o projeto

foi desenvolvido no contra turno de escolarizagao.

A forma de abordagem do contetido foi considerada relevante em todas as discussdes
com os bolsistas para conscientiza-los da necessidade de uma nova maneira de ensinar para,
assim, evitar a repeticdo de um modelo que vem sendo adotado pela maioria dos professores
cujos resultados, na maioria dos casos, se encontram abaixo do desejado. Para a efetivagao
dessa abordagem diferenciada foram selecionados materiais como encartes com propagandas
de lojas, revistas, contas de agua, luz e livros ndo adotados pelas escolas e que tivessem
problemas considerados interessantes para os alunos para debates e analise em grupo com os

alunos.

A seguir serd apresentado um panorama da educag¢do no municipio de Ribeirdo das
Neves de forma que se possam compreender melhor o cendrio no qual o projeto foi

desenvolvido.
1 - Panorama da Educacido no Municipio

O municipio tem 154,67 km? de area e esta localizado a noroeste de Belo Horizonte, a
cerca de 32 km de distancia da capital, ocupando aproximadamente 4,1% do setor norte da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). De acordo com o Censo Demografico do
IBGE 2010 Ribeirdo das Neves tem 296.317 habitantes, estimando uma populacdo de
322.659 habitantes de acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra Domiciliar (PNAD-
2015). Ainda de acordo com o CENSO, realizado pelo IBGE, verifica-se que o municipio

apresenta uma taxa de urbanizacdo de 99% no ano de 2010.

Ribeirdo das Neves ¢ composta por varias regides urbanizadas e que ndo se encontram
diretamente interligadas. Para Campos (2009), o municipio de Ribeirdo das Neves ¢ um
aglomerado urbano que estd dividido entre trés polos ou distritos, denominados Centro,
Veneza e Justinopolis. Segundo a autora, a relacdo espacial entre as regides ¢ bastante ténue e

desconexa, o que evidéncia o processo ndo planejado da ocupagdo territorial. A presenca de
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grandes vazios e as conexdes com o entorno configuram uma articulagdo fragmentada do

espago.

De acordo com os dados do Censo Escolar (2015), existem 104 instituicdes publicas
de ensino em Ribeirdo das Neves, destinados a oferta da educacao basica, sendo 50 escolas
estaduais, 53 escolas municipais e uma institui¢do Federal. Segundo o Censo da Educagao
basica, (2014) essas instituigdes atendiam a um total de 23.767 alunos no ensino fundamental
nos anos iniciais; 22.831 nos anos finais ¢ 12.926 alunos no Ensino médio. Além dessas

matriculas, no municipio sio atendidos 8170 alunos na educagdo de jovens e adultos.

Os indicadores educacionais como o IDEB, apurado com base na proficiéncia e no
fluxo escolar dos alunos e o resultado das avaliagdes externas que compdem o Sistema de
Avaliacdo da Educagdo Basica (SAEB), em nivel nacional, apontam que Ribeirdo das Neves
apresenta uma defasagem na qualidade da oferta da educagdo basica se comparado com outros

municipios da regido metropolitana de Belo Horizonte.

De acordo com dados do INEP/MEC, em 2013, para os anos iniciais do ensino
fundamental o IDEB do municipio estd em torno de 5 pontos em uma escala de 0 a 10 e para
os anos finais este indice se encontra na casa dos 4 pontos. Dessa forma, constata-se que os
indicadores do municipio se encontram inferior & média do estado, que no mesmo periodo foi

de 5,9 para os anos iniciais e 4,6, para os anos finais.

Com base nos resultados dos alunos na Prova Brasil o comité cientifico do
movimento Todos Pela Educacdo, composto por diversos especialistas em educagdo criou o
“indicador de conhecimento adequado”. Quando se leva em consideracdo este indicador,
constata-se que apenas 5% dos alunos tiveram aprendizagem adequada para o 9° ano do

ensino fundamental enquanto que a média de referéncia para 2022 ¢ de 70 %.

Também, com base neste indicador, o municipio ficou abaixo da média do estado, que
foi de 20% e da média nacional que foi de 10%. O exposto confirma a necessidade de a¢des
pontuais que promovam a melhoria na qualidade da educagdo do municipio, especialmente
quando se refere a rede municipal de educacdo. De acordo com dados do INEP/MEC em
todas as escolas, menos de 10% dos alunos concluem o ensino fundamental com proficiéncia
satisfatoria em matematica e na maioria das escolas, nem 5% dos alunos alcangcam o nivel de

aprendizagem adequado para a série.
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Comparando os resultados dos alunos nas avaliacdes externas e os indicadores
educacionais alcancados pelas escolas nos diversos niveis e modalidade de ensino, constata-se
que o desempenho nos anos finais do ensino fundamental ¢ inferior ao desempenho dos
alunos dos anos iniciais no mesmo nivel de ensino. Verifica-se, também, que dentre as 53
escolas da rede municipal de educagdo de Ribeirdo das Neves, seis ofertam os anos finais do
ensino fundamental. Sendo assim, as ac¢des serdo desenvolvidas com foco no atendimento aos
alunos do 9° ano do ensino fundamental, pois este ¢ o publico alvo de muitas avaliacdes
externas que aferem as habilidades adquiridas no ensino fundamental. Além disso, as ac¢des
visam contribuir para o melhor desenvolvimento do aluno em estudos posteriores e podera

reduzir a taxa de abandono e evasio escolar no ensino médio.
2 - Objetivos

O projeto foi elaborado com o objetivo de promover o desenvolvimento de agdes
pontuais que possam contribuir para a melhoria do aprendizado dos alunos envolvidos,
abordando a interpretacdo e resolucdo de problemas, principalmente no que se refere ao
aprendizado em matematica. Por conseguinte, espera-se que o desenvolvimento do projeto

possa contribuir para o desenvolvimento da qualidade da educacdo no municipio.

Dessa forma, para se atingir o objetivo, utiliza-se métodos de trabalho que possam
desenvolver o raciocinio 16gico matematico, quantitativo e algébrico de forma dinamica e
contextualizada, oferecendo mais oportunidade de desenvolvimento da capacidade de
interpretagdo do enunciado dos problemas, contribuindo para que identifiquem e interpretem
problemas cujas resolugdes necessitem de conhecimentos relacionados as operagdes de
porcentagem, regra de trés simples e composta, juros; compreendam e resolvam problemas
que envolvam equagdes de primeiro e segundo grau, ampliando, assim, o aprendizado dos
alunos envolvidos. Além disso, o trabalho podera contribuir para melhor compreensido dos
conteudos do Plano Curricular trabalhado pelos professores de matematica do ensino

fundamental.
3 - Justificativa para a implementac¢io do projeto

No que diz respeito ao direito a educacdo, a constituicdo de 1988 estabelece que —
juntamente com a moradia, o trabalho, o lazer, a satide, entre outros — a educacio ¢ um direito
social. Mais a adiante, o art. 205 da carta magna afirma que a educacao ¢ direito de todos e

dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade,
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visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua

qualificagdo para o trabalho. (BRASIL, 1988).

Fica explicito o dever do Estado e o direito de todos a educa¢do de qualidade e de
acordo com o que estabelece a constitui¢do, a familia tem o dever de atuar junto ao estado
para garantir o desenvolvimento de uma educacdo que promova o desenvolvimento do
educando. Além disso, a constituicdo determina que a educagdo serd promovida com a
colaboragdo da sociedade e tem como objetivo o desenvolvimento integral da pessoa e a
preparacdo para o exercicio da cidadania. Assim, fica evidente que acdes voltadas para a
melhoria da qualidade da educacdo ¢ uma necessidade que depende ndo somente de

iniciativas do governo ou de institui¢des com fins educativos, mas de toda sociedade.

Dessa forma, as a¢des propostas no projeto contribuirdo para a preparacao dos alunos
para dar continuidade aos estudos no ensino médio, reduzindo a taxa de evasdo ou abandono e
poderd melhorar os resultados alcangados pelo municipio nas avaliagdes externas e,
consequentemente, melhorar os resultados da educagcdo no municipio no que se refere aos
indicadores educacionais. Este projeto, podera proporcionar maior equidade aos alunos
egressos do ensino fundamental uma vez que estardo mais preparados para o prosseguimento

aos estudos no ensino médio.

Os resultados das acdes relacionadas a educacdo, nem sempre sdo percebidos de
imediatos, portanto, ainda que a longo prazo, o desenvolvimento deste trabalho podera ter
relevantes impactos tecnoldgicos, sociais € econdomicos.

Tecnolodgicos: considerando o desenvolvimento tecnologico e as constantes mudangas
sociais, a demanda por novos conhecimentos se faz presente nos mais variados campos da
ciéncia. Assim, o desenvolvimento do conhecimento matematico contribui diretamente para
adequar o cidadao as novas demandas tecnologicas.

Social: o desenvolvimento de acdes que proporcionem a qualidade da educacao,
especialmente quando se trata de atendimento aos menos favorecidos, estd diretamente
relacionada ao desenvolvimento social, pois a educagdo formal e o conhecimento sdo os
principais meios que possibilitam a quebra das barreiras sociais.

Econdmico: assim como a educagdo possibilita a ascensdo social, contribui, também
para o desenvolvimento econdmico regional. A linguagem matematica esta presente em todos
os ambientes das relagdes interpessoais no ambito da economia. Dessa forma, ¢ necessario

que o cidaddo compreenda sua relagdo com o sistema econdmico, tanto enquanto agente,
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(individuo capaz de provocar mudanca na economia local) quanto paciente (individuo que

sofre influéncia das diversas mudangas econdmicas).
4 - Método de trabalho

O trabalho estd sendo desenvolvido de forma a incentivar que os proprios alunos
apresentem situagdes-problemas, vivenciadas por eles, que possam ser resolvidas com
operacdes matematicas. Dessa forma, o ensino pode se tornar mais contextualizado e,
consequentemente, fara mais sentido para o aluno, tornando o aprendizado mais facil e
prazeroso. Esse método de ensino/aprendizagem contribui para que o aluno saia da posigado de

mero expectador e passa a ser protagonista no processo de constru¢do do conhecimento.

Os esfor¢os sdo aplicados no sentido de trazer os acontecimentos, tanto historicos
quanto da atualidade, de maior repercussdo para discussdo em sala de aula incentivando a
busca de solucdes por meio das “equacdes matematicas”. De acordo com Hatfield (apud
Dante 2000, p.8) “Aprender a resolver problemas matematicos deve ser o maior objetivo da
instrucdo matemadtica. Certamente outros objetivos da Matemdtica devem ser procurados,

mesmo para atingir o objetivo da competéncia em resolugdo de problemas”.

Dessa forma, foi proposto para o desenvolvimento das aulas na execucdo do projeto a
utilizacdo de metodologias ativas, especificamente, a problematizagdo que conforme Berbel
(1998) mostra-se como uma forma de oportunizar a inter-relagdo entre estudo, ensino e

trabalho e cujos temas centrais sdo aqueles de interesse social.

Desenvolver conceitos matemadticos, principios e algoritmos através de um
conhecimento significativo e habilidoso ¢ importante. Mas o significado principal de aprender
tais conteudos matematicos ¢ ser capaz de usa-los na constru¢do das solugdes/problemas.
Desta forma, o eixo central do projeto ¢ incentivar os alunos a compreenderem 0s processos
de leitura, interpretagdo e resolu¢dao de problemas utilizando os conhecimentos matematicos

relativo ao nivel de ensino.

Inicialmente serdo selecionados problemas que desenvolvam o raciocinio logico e
matematico para os alunos resolverem, depois eles serdo estimulados a trazerem problemas do
seu cotidiano ou a simularem situagcdo problema possibilitando a compreensao e resolucao de

problemas que envolvam regra de trés, juros simples, porcentagens e equagdes de primeiro e
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segundo grau. E importante que os problemas sejam compreendidos para que sejam

resolvidos, logo, a interpretacdo do problema ¢ crucial para a resolu¢do com sucesso.

Segundo Berbel (1998) o ensino por meio da problematizacdo segue cinco passos: 1)
observacdo da realidade social onde os alunos formulam o problema a partir de temas
observados na vida cotidiana. 2) Levantamento dos pontos-chaves, com a seguinte questdo:
Por que serd que esse problema existe? Dessa forma, os estudantes, utilizam os
conhecimentos que possuem refletindo sobre questdes do seu cotidiano. 3) Teorizagao, este ¢
o momento em que o aluno faz a aplicagdo dos conceitos cientificos, 4) Hipoteses de solugao,
nesta etapa os estudantes devem oferecer diversas solugdes as questdes levantadas com base
na teoria estudada e 5) Aplicacdo a realidade, fase em que corresponde a parte pratica e de

aplicabilidade na vida real.

O processo de identificagdio e resolucdo de problemas contribui para maior
compreensdo da realidade social, assim, o educando pode atuar como agente para minimizar
ou eliminar problemas, além disso estard desenvolvendo habilidades em resolugdo matematica

e elaborando novas formas de ler o mundo.

Como exemplo de problemas que foram trabalhados em sala de aula, pode-se citar o
caso do telefone celular. Foi observado que a maioria dos alunos que participavam do projeto
possuia um celular que custava entre 200 e 500 reais. Dessa forma, foram analisados encartes
de propaganda de celular e procurou-se compreender a diferenca em percentual do prego a

vista e do preco do mesmo aparelho se comprado a prestagao.

CELULAR DUAL CELULAR
CHIP 3G A100 DUAL
89479 C9644H|P
v Dual Chip 5 Alarme
v Cimera de 3MP v Calendério
v GPS v Calkuladora
Processador Dual C
v 4 l.?chz ore ¢ Crondmetro
+ Android 4.2 AR
A vista 349,00 o 1940
20x 7

12:°°.

25800

26:°°

538,00

n y R$ 1.39 mensais
Carartas [ Ongred

Figura 1 — Encarte Celular (exemplo)
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Outro tema relevante que foi problematizado na discussdo com os alunos se refere ao
percentual de aumento dos casos de pessoas infectadas pelo Aedes Aegypti no municipio em

relagdo ao mesmo periodo dos anos anteriores. Além de trabalhar com os valores absolutos,

colocou-se em discussdo as causas e as consequéncias dos eventos.

Também, foram trabalhadas atividades diversas de raciocinio 16gico que ndo exigiam
calculo matematico de nivel mais elevado, mas exigiam habilidade de concentragdo e

raciocinio logico.

Quadro 1 — Exemplo de questdes trabalhadas com os alunos

Em um escritério que funciona de segunda a sexta feira, foram contratados 11 novos
funcionarios. Em relacdo aos contratados, pode-se afirmar que:

a) Todos fazem aniversario em meses diferentes.

b) Ao menos dois fazem aniversario no mesmo més.

¢) Ao menos dois comec¢am a trabalhar no mesmo dia do més.

d) Ao menos trés comecaram a trabalhar no mesmo dia da semana.

e) Algum comecou a trabalhar em uma segunda feira.

Fonte: Fundacdo Carlos Chagas, 2004, adaptado

Os alunos sdo estimulados a resolverem questdes deste tipo por meio da andlise das
alternativas propostas, eliminando aquelas que ndo atendam ao comando. Além disso, os
alunos verificam as possibilidades que tornariam as alternativas verdadeiras. A solugdo ¢
encontrada, alternativa D, ao verificarem que o comando da questdo explica que o escritorio
funciona de segunda a sexta feira, como sdo cinco dias na semana o aluno tende a trabalhar
com os multiplos. Como sdo 11 os novos funcionérios, mesmo que comegassem trabalhar em
dias diferentes da semana, o ciclo so fecharia ap6s o primeiro dia da terceira semana. Caso

dois iniciassem em cada dia, uma semana seria suficiente para alocar apenas 10 funciondrios.

O desenvolvimento do projeto segue um sistema de acompanhamento e avaliagdo que
¢ realizado periodicamente por meio de andlise dos portfolios construidos pelos alunos e
bolsistas, através do didlogo com dire¢@o e docentes e andlise dos relatorios construidos pelo
bolsista. Também sdo aplicados testes para comparar a evolu¢do dos alunos. Vale ressaltar
que as avaliagdes ndo devem ter carater punitivo, ou seja, deverd ser utilizada como referéncia

para continuidade das a¢des ou novo direcionamento.
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Consideracoes Finais

Como se trata de um projeto em fase de execu¢do, pode-se mencionar os resultados
alcancados e as expectativas, pois ainda estamos em processo de construgdo e,

consequentemente, os alunos estdo passando por um processo de desenvolvimento.

Quanto aos resultados alcangados, pode-se dizer que a metodologia da
problematizagdo, por considerar os conhecimentos e o contexto social do aluno como ponto
de partida, dando mais significado ao aprendizado, vem contribuindo para chegar mais perto
de sua realidade e envolvendo o aluno no processo de ensino e de aprendizagem. Além disso,
¢ perceptivel a motivagao do aluno ao sair da sua condi¢@o passiva, de espectador e fazer com

que se envolva ativamente na busca por solu¢des dos problemas encontrados no dia a dia.

Quanto a expectativa, vale destacar que tanto a equipe técnica da Secretaria Municipal
de Educacdo, quanto os diretores das escolas envolvidas e toda a comunidade escolar veem o
potencial do projeto e esperam que o desenvolvimento do trabalho possa, realmente, mudar o
panorama das escolas contempladas. Assim, todos os esfor¢os serdo de grande valia para o

sucesso dos alunos envolvidos.
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