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Resumo:

Este minicurso pretende oferecer um panorama da matematica do Ensino Fundamental que
estad atrelada as operagdes basicas, a fim de aprimorar os conhecimentos do educador criando
propostas pedagbgicas e novas metodologias de trabalho. Com base na obra da autora Liping
Ma: Aprender e ensinar matemdtica elementar vamos investigar a pratica dos campos
conceituais praticados pelos autores de livros didaticos da atualidade e formular situagdes-
problema a fim de aprimorar o olhar do professor e, consequentemente, o aprendizado dos
alunos.

Palavras-chave: operacdes basicas; ensino e aprendizagem; educacdo matemadtica; campo
conceitual aditivo; campo conceitual multiplicativo.

1. Introduciao

O ensino das operagdes bdsicas nas escolas de ensino fundamental tem sofrido grandes
mudangas no decorrer dos anos. Basta pensar como eram ensinadas as adi¢des e subtracdes,
na escola do século XX e os modelos modernos adotados por algumas escolas da nova
geracdo. Mas, de fato, o que se ensina e o que se aprende ao falar de operagdes basicas no
ensino fundamental?

Distante do método, olhando apenas o que se pretende ensinar, a discussdo que se apresenta a
seguir pretende de forma mais analitica, detalhar o campo conceitual da adicdo e da
multiplicagdo, que, por sua vez nos orienta quanto as operagdes subtracdo e divisdo, a fim de
esclarecer o que se espera, ou melhor, o que ¢ praticado pelos professores nas escolas de
educagdo basica. Parte desta discussdo ¢ feita com base na obra da autora Liping M4, citada
nas referéncias bibliograficas, intitulado saber e ensinar matemadtica elementar, dando
credibilidade a pratica proposta neste minicurso. Em relagdo aos campos conceituais a
discussdo assumida aqui tem origem no trabalho proposto pelo psicologo Gérard Vergnaud
que os define como um conjunto de problemas e situagdes cujo tratamento requer conceitos,
procedimentos e representagdes de tipos diferentes, mas intimamente relacionados. Vergnaud
apresenta trés justificativas para se utilize o conceito de campo conceitual como forma de
andlise para a questdo da obtengdo de conhecimento. Sao elas:

e Um conceito ndo se forma dentro de um s6 tipo de situacao;

¢ Uma situacdo ndo se analisa com um sé conceito;
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e A construgdo e apropriagdo de todas as propriedades de um conceito ou todos os
aspectos de uma situagdo ¢ um processo longo;

Ainda segundo Vergnaud, o campo conceitual aditivo estd relacionado as situagdes que
podem ser classificadas como problemas simples de relagdes entre o todo e suas partes e
como problemas inversos de relacdo parte-todo, envolvendo tanto uma transformag¢do, como
uma composic¢ao, ou ainda podem ser classificados como problemas comparativos (Vergnaud,
1983). De maneira andloga, o campo conceitual multiplicativo ¢ citado como problemas de
proporcao simples, produto de medidas e propor¢ao multipla.
Neste trabalho, as relagdes feitas com tais campos conceituais receberdo outras
nomenclaturas. No campo aditivo, os problemas sdo distinguidos e classificados como
problemas de juntar, de retirar, de reunido e de comparacdo. J& no campo conceitual
multiplicativo, recebem os nomes de grupos equivalentes, razdo, comparagdo, disposi¢ao
retangular, e produto cartesiano (ou combinatdria). Tais nomenclaturas sdo citadas na obra da

autora Liping M4 e por isso, utilizadas no decorrer deste trabalho.

2. A adicao

2.1. Analise de Problemas.
Leia atentamente os problemas abaixo. Comente e descreva possiveis dificuldades

apresentadas pelos alunos:
1.25+75=
2. Com um real comprei um chiclete de 25 centavos. Quantos centavos, recebi de troco?

3. Quantos centavos terei, se ganhar 3 moedas de 25 centavos, sendo que ja tinha uma

guardada?

4. Em um pé de jabuticaba, Jodo contou 25 Jabuticabas e sua irma contou em outro pé outras
75 Jabuticabas. Se eles colherem todas, quantas terdo ao final da colheita?
2.2. Erros na Execucao do algoritmo.

Veja como um aluno fez a operagao abaixo:
sl
£28 et

Imagem 1: Adigao realizada por um aluno.
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e Como vocé explicaria o erro dele?

e Que estratégias vocé usaria para mostrar o erro ao aluno e trabalhar o conceito de

maneira correta?

Observe estas outras contas realizadas por alunos:

4

Imagem 02: Operagdes realizadas pelos alunos.

e Como vocé enxerga a visdo destes alunos sobre a adi¢ao?

e Quais atividades seriam necessarias para estes alunos. Vamos discutir?

2.3. Um pouco de Teoria: Adicoes com “vai um” e subtracdes com “empréstimo”

Leia a seguir, um trecho do livro “Aprender e ensinar matematica elementar” da autora
chinesa Liping Ma, que fez um estudo comparativo entre os conhecimentos e as abordagens
de professores americanos e chineses. Os trechos surgiram em uma entrevista sobre ‘como

ensinar subtracdo com empréstimo’.

Professora Sr*. Fawn, professora americana que dd aulas ao primeiro ano (US):
Quando existe uma diferenga como 21 — 9, eles precisam saber que nao podem subtrair 9 de
1; tém por isso de pedir um 10 emprestado ao lugar das dezenas, e quando pedem

emprestado esse 1 e, tendo agora 11 — 9, resolvem esse problema de subtragdo e baixam o 1

que sobrou. (Sr‘. Fawn) (MA, p.32-33).

Agora observe a fala da professora L. que ¢ chinesa e leciona do 3° ao 5° ano: Eu
comegaria com um problema de subtragdo facil, como: 43-22=? Depois de eles o resolverem,
mudaria o problema para 43-27=? Como é que o problema novo difere do primeiro? O que
acontecera quando estivermos a resolver o segundo problema? Descobrirdo que 7 é maior
que 3 e que ndo teremos unidades suficientes. Entdo direi: ok, hoje ndo temos unidades
suficientes. Mas as vezes temos unidades a mais. Devem lembrar-se que na semana passada,
quando fizemos adi¢do com transporte, tinhamos muitas unidades. O que fizemos nessa

altura? Eles dirdo que a compusemos em dezenas,; O que podemos fazer quando ndo temos
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unidades que cheguem? Podemos decompor uma dezena de novo em unidades. Se
decompusermos um 10 de 40, o que acontece? Teremos unidades suficientes. Deste modo,

introduza o conceito de “decompor uma unidade de ordem superior em 10 unidades de

ordem inferior”. (MA, p.42)

Agora veja o que Liping Ma nos explica sobre o termo “decompor uma unidade de
ordem superior”: “Decompor uma unidade de ordem superior [tui yi]” é um termo da
aritmética chinesa tradicional baseada no abaco. Cada fio de um dabaco representa um certo
valor posicional. O valor de cada conta no dbaco depende da posi¢do do fio que esta
colocada. Quanto mais pra esquerda um fio estiver no abaco, maior é o valor posicional que
representa. Por isso, os valores das contas nos fios a esquerda sdo sempre maiores do que o
das contas nos fios a direita. Ao subtrair com reagrupamento no dabaco, precisamos de
“tirar” uma conta de um fio a esquerda e transforma-lo em 10 ou em poténcias de 10 contas
nos fios a direita. A isto chama-se “decompor uma unidade de ordem superior”. 86% dos
professores chineses descreveram o passo de “tirar” no algoritmo como um processo de
“decompor uma unidade de ordem superior”. Em vez de dizerem que “pedimos uma dezena

emprestada da posi¢cdo das dezenas”, disseram que “decompomos uma dezena”. (MA, p.41)

2.4. Reflexdes sobre a leitura
O que vocé percebe de diferenca nas estratégias descritas pelas professoras chinesa e

americana?
O que as professoras focaram na hora de explicar o algoritmo?

Quais os impactos causados na formagdo deste aluno, quando o levamos a entender

verdadeiramente o significado do “empresta” ou do “vai um”?
Como vocé faria para o aluno aprender o termo “decompor uma unidade de ordem superior”?

Com qual delas podemos dizer que os alunos aprenderiam melhor?

2.5. Tabela 1: Campo Conceitual Aditivo
Observe, a seguir, a tabela que fala sobre o campo conceitual da adicdo. Em seguida, vamos

observar alguns livros didaticos para refletir sobre sua proposta.
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Tipos de problemas Quantidades Indefinidas

Quantidade Final indefinida Quantidade Inicial indefinida Quantidade Acrescida indefinida

Jodotinha algumas balas. Ele comprou | Joéo tem 16 balas. Comprou algumas na
mais 9 ficando com 25 balas. Quantas  |cantina da escola  agora tem 25. Quantas
balas ele tinha no inicio? balas ele comprou?
749225 16+7=25

Ex: Jodo tem 16 balas. Ele comprou 9.

Problemas de juntar Quantas balas tém agora?
16+9=7

Jodo tem algumas balas. Ele deu 5 balas  |Jodo tem 16 balas. Gentilmente resolve dar
para Ana. Agora ele tem 11. Quantas balas | algumas pra Ana. Agora ele tem 11 balas.
ele tinha+ no inicio? Quantas balas Ana ganhou?
7.5=11 16-7=11

Jodo tem 16 balas. Cedeu 5 para sua

Problemas de retirar | amiga Ana. Quantas balas tém agora?
16-5=7

Jodo tem algumas balas. 15 sdo de morango e 12 de abacaxi. | Joéo tem 15 balas de morango e algumas de abacaxi. Ele tem
Problemas de reunido Quantas balas tém Jodo? 27 balas no total. Quantas balas séo de abacaxi?
15+12 =7 15+2=21

Problemas de Jodotem 15 balas e Mariatem 12. | Mariatem 12 balas e Jodo tem 3 a mais. JO;ZIZ$;ﬁﬁ:gya&a;;m&m?
Quantas balas o Jodo tém a mais? Quantas balas tém ele? Que el

comparagdo 5.19=9 2123 balas1t5em9a_lv;aria?

Tabela 1: Campo conceitual aditivo.

3. A multiplicacao
3.1. Por que a multiplicacdo esta relacionada 3 ADICAO?

Veja o exemplo abaixo:

Jodo estava procurando conchinhas na praia para levar para casa e colocar em seu
aquario. No primeiro dia, guardou trés conchinhas e no segundo dia também guardou trés. Dai
pensou que, se guardasse trés conchinhas por dia desde o primeiro dia em que chegou, depois
de 15 dias, quando fosse embora, teria  conchinhas. O numero que melhor se encaixa na
lacuna é...

Perceba que o aluno poderia pensar em somar o nimero 3, quinze vezes, ou s¢ja

3+43+3+34+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3=45

Ao invés disso, ele pode perceber que teremos 15 parcelas iguais a 3 e que uma outra

maneira de realizar essa operagdo seria 15xX3 = 45.
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Aqui, ndo queremos que o aluno realize o algoritmo X ou Y, queremos que ele entenda a
necessidade de sair do campo aditivo e partir para o campo conceitual multiplicativo.
Também ndo queremos que ele deixe pra tras a adi¢do e comece um novo caminho, mas que
ele entenda que, algumas vezes, a adicdo leva a multiplicacdo. Pensando nisso, qual
justificativa vocé usaria para comegcar a falar de multiplicagdo? Qual estratégia vocé usaria

para dar inicio as multiplicagdes?

3.2. Alguns métodos para multiplicacdo
Multiplicacdo em GELOSIA

Nio se sabe ao certo quando surgiu este método, mas parece que a India ¢ o mais
provavel ber¢o desta técnica. L4 foi usada até, pelo menos, o século XII e depois levada até a
China e a Arabia. Dai chegou a Itdlia, onde se associou o nome Gelosia, por conta da
semelhanca com os gradeados colocados em frente as janelas em Veneza e outros lugares.

Vamos resolver 437 x 98. Observe:

4 3 7 Resposta: 42 826
3 12 7|6
»VI' 9
3 6 2 7 = 3 Como ¢ que podemos explicar a técnica
) 4 R 8 Gelosia? Que outros contetidos, sendao a
multiplicagdo, podemos abordar com esta
Imagem 03: Exemplo de multiplicagdo em Gelosia. técnica?
Técnica RUSSA
Vamos ao exemplo de 184x97:
184 97
92 194
46 388
23 776 * 776
11 1552 * 1552
5 3104 * 3104
2 6208
1 12416 * 12416
17848

Imagem 04: Exemplo da técnica Russa.

e Como esse algoritmo funciona?
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e Voce acha facil ou dificil para os alunos aprenderem?
e Que outros conteudos os alunos aprendem com esta técnica de multiplicacao?

3.3. Analisando erros

Observe dois dos erros mais comuns, cometidos pelos alunos ao realizar a

multiplicagdo pelo método convencional:

4|1
405 =
X i -camy
g 70 1

Imagem 06: Erros na multiplicagao.

O que voceé vé no erro desses dois alunos? Eles sabem multiplicar?
3.4. Campo conceitual multiplicativo
Observe a seguir a tabela sobre o campo conceitual multiplicativo. Em seguida vamos

analisar alguns livros didaticos para refletir sobre sua proposta.

Divisao como Divisao como
Problemas do Tipo Multiplicagao . .
P plicag Medida Partilha
Rui comprou 6 pacotes de O Rui comprou alguns pacotes de | O rui tem ao todo 24 figurinhas.
G Eauivalent figurinhas. Se cada pacote tem 4 | figurinhas e ficou com 24. Se cada Arrumando igualmente em 6
rupos cquivaientes figurinhas, com quantas figurinhas um tiver 4 figurinhas, quantos pacotes, quantas figurinhas ele
ele ficou? pacotes Rui comprou? colocarad me cada pacote?
Helena anda 3 Km por hora. Helena anda 3 Km por hora. Hisiena ancow 15 Km sm 5 o,
~ oA Se ela andar sempre na mesma
Razao Quantos quilémetros ela percorre | Quantas horas demora para andar . o
em 5 Horas? 15 Km? velocidade, quantos quildmetros

andou por hora?

A girafa é trés vezes maior que o A girafa t’em Sk A girafa tem 6 metros de altura. Ela
cangurd tem 2 metros. Quantas

3 cangurl. Se este tiver 2 metros de . . é trés vezes maior que o cangurd.
Comparagao 9 vezes a girafa € maior que o d J

altura, quanto medira a girafa? . Quanto mede o cangurd?
cangurd?

Se tivermos 3 filas cada uma com 4
criancas, quantas sdo as criancas
ao todo?

Doze criancas estdo dispostas em filas. Sabendo que séo trés filas,
quantas criancas tem em cada fila?

Disposicao Retangular -
Quantos mosaicos retangulares sdo

necessarios para cobrir o chdo de | Sabendo que o chio de uma sala retangular tem 72 mosaicos e que no
uma sala, sabendo que o lado maior lado maior cabem 12, quantos cabem no lado menor?

tem medida 12 e o0 menor 6?

Se 4 rapazes e 3 mocas estiverem
Produto dispostos a dangar, quantos pares | Em um baile, é possivel formar 12 pares diferentes de mocas e rapazes.

Cartesiano/Combinatdria| diferentes de mocas e rapazes, Como os rapzes sdo 4, quantas sdo as mocas?

poderdo ser formados?

Tabela 02: Campo conceitual multiplicativo
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4. Consideragoes Finais

Ensinar matematica ndo é uma tarefa que acaba em si mesma. E um trabalho que exige
pesquisa, empenho, dedicacdo e, sobretudo, reflexdo. Com este minicurso, pretendeu-se
evidenciar a importancia de refletir sobre a criacdo de problemas matematicos € se 0s mesmos
seguem sempre campos conceituais iguais, ou ainda, se oferecem ao aluno permear sobre a
suas variacoes.

Para quem ensina, a proposta ¢ viabilizar ao aluno o contato com os mais diversos
tipos de conceitos envolvidos nas operagdes basicas, de forma que, com o passar do tempo,
fique cada vez mais “organico” resolver situagdes-problema desta temadtica. Para quem
aprende ¢ possivel dizer que, afirmagdes negativas, como por exemplo, “ O dificil ¢
interpretar o problema e ndo a resolucdo!” podem ser diminuidas se tiver contato com as

diversas naturezas do campo conceitual que a operagdo em si oferta.
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