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Resumo:

O Teorema de Pick trata de uma expressdo matematica para calcular a area de figuras planas
inseridas numa malha quadrangular. Tal teorema nao ¢ abordado pela matematica escolar,
entretanto, além de ser de facil compreensdo e aplicacdo, constitui uma oportunidade para
trabalhar aplicacdes da Matematica em Geografia, explorando a interdisciplinaridade. Este
minicurso tem por objetivo estudar o Teorema de Pick de uma perspectiva ludica e
investigativa. As atividades propostas possibilitam ao aluno a deducdo do Teorema de Pick
por meio de experimentagdes e observagdo de regularidades. As atividades serdo
desenvolvidas utilizando o geoplano e estdo voltadas para o Ensino Médio. Este minicurso foi
elaborado e experimentado no ambito da disciplina Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de
Matematica do Curso de Licenciatura ¢ Matematica do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia, Tecnologia Fluminense.

Palavras-chave: Teorema de Pick; Geoplano; Resolucdo de Problemas.

1. Introducao

De acordo com Souza (2013), o Teorema de Pick permite calcular areas de poligonos
simples, contidos em uma malha reticulada, por meio da contagem dos nds, ou seja, por meio
da contagem dos pontos de interseccdo das retas da malha. Junior e Micena (2014), afirmam
que o Teorema de Pick ndo ¢ apenas ttil para calcular areas de poligonos simples, mas
também ¢ eficaz para estimar valores aproximados de m e estimar areas de regides
geograficas, podendo ser estudado no ensino de Matematica da Educagao Bésica por meio de
software como Geogebra e malhas reticuladas, sendo possivel trabalhar conceitos de

perimetros, semelhancga de figuras, entre outros conceitos basicos de geometria.
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Segundo Cousin (2013), o Teorema de Pick é pouco estudado no ensino regular da
Educacdo Bésica, porém, sua aplicagdo no estudo de areas associado ao estudo de mapas,
pode tornar a aprendizagem de Matematica e de Geografia mais significativos. O Teorema de
Pick foi publicado pelo matematico tcheco Georg Alexander Pick em 1899. A divulgacao do
mesmo foi realizada por H. Steinhaus em seu livro “Mathematical Snapshots”, apds a sua

publicacdo num periddico tcheco (LIMA, 2012).

2. Requisitos e objetivos

Para resolver as atividades propostas € necessario que o aluno saiba desenhar
poligonos numa malha quadrangular e contar. Também ¢ indispensdvel identificar a
quantidade de tridngulos fundamentais, cuja definig¢do sera estudada ao longo do minicurso.

Os objetivos do minicurso sdo: 1) definir o tridngulo fundamental; ii) relacionar a area
de um triangulo fundamental com a unidade de area; iii) deduzir a férmula denominada
Teorema de Pick; iv) observar que o Teorema de Pick sé se aplica a poligonos simples; v)
aplicar a formula deduzida para o célculo de grandes areas; vi) discutir sobre as possibilidades
da abordagem do Teorema de Pick no ensino de Matematica de Educacdo Bésica; vii)

apresentar os resultados obtidos nas experimentacdes da presente proposta didatica.

3. Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino subjacente ao trabalho na sala de aula ¢ a Resolugdo de
Problemas (POLYA, 1995). Considera-se, nesta proposta, que problema ¢ “uma questdo para
a qual o aluno ndo dispde de um método que permita a sua resolugdo imediata” (PONTE,
BROCARDO, OLIVEIRA, 2003, p. 22-23). Deste modo, a questdo proposta na atividade, que
¢ determinar a expressdo matematica da drea de uma figura ancorada nos pontos de uma
malha quadrangular em fun¢@o do numero de pontos da borda, de tridngulos fundamentais e
de pontos internos, pode ser classificada como um problema. Sabe-se ao que quer chegar, mas
ndo sabe-se como, ndo had um caminho determinado ou uma férmula a ser aplicada para
encontrar a solugao.

As orientagdes de Polya (1995) para a condugdo do trabalho na sala de aula serdo
adotadas em sua totalidade. As ministrantes do minicurso estimulardo os participantes com

perguntas coletivas e individuais, buscando atender a dividas e sugerir caminhos, sem,
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entretanto, entregar a solucdo. Segue o planejamento da oficina tendo em vista as quatro fases

da metodologia Resolugdo de Problemas sugerida por Polya (2005):

Quadro 1: Relacdo entre as fases da metodologia Resolug@o de Problemas e a proposta da oficina

Fase Proposta

Compreensdo do problema Apresenta¢ao inicial do problema, no qual
define-se tridngulo fundamental, pontos
internos e da borda.
Estabelecimento de um plano Estabelecimento da relacdo entre a area de
um tridngulo fundamental e a unidade de
area, e entre a area de figuras e a quantidade
de tridngulos fundamentais.
Execucao do Plano Estabelecimento da relacdo entre a area de
uma figura, o numero de tridngulos
fundamentais, os pontos da borda e os pontos
internos.
Retrospecto Resolugdo de exercicios para testar a
validade da relacdo encontrada e a
verificagdo de que tal relagdo ndo se aplica a

poligonos ndo simples.
Fonte: elaboragdo propria.

4. Desenvolvimento

A oficina serd iniciada com a exposicdo do referencial tedrico do trabalho — Resolugao
de Problemas , e sobre o Teorema de Pick. Apos, sera apresentado o recurso didatico
geoplano. Neste minicurso serd trabalhada a versdo fisica do geoplano, que ¢ um tabuleiro de
madeira com uma malha quadriculada impressa, com os pontos de encontro evidenciados por

uma pequena esfera, de modo que se possam marcar poligonos com uso de elasticos (Figura

1.
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Figura 1: Geoplano

AN

Fonte: Elaboragédo propria

Primeiramente, os participantes serdo agrupados em trios. Logo apds, sera entregue o
material didatico impresso (que serd projetada na tela para melhor acompanhamento dos
participantes) e um geoplano por trio. Além disso, o quadro sera utilizado durante toda a aula,
de modo que todas as questdes terdo suas solucdes registradas.

Na primeira atividade, sera pedido que os participantes representem algumas figuras
no geoplano com o objetivo de reconhecerem as potencialidades de tal recurso didatico. Logo
apos, sera exposto pelas autoras o que sdo pontos internos de uma figura no geoplano e serd
pedido que os participantes os reconhegam nas figuras elaboradas. Na proxima atividade, serd
destacada a importancia da diferenciacdo de pontos internos e pontos da borda de uma figura.

Em seguida, o objeto tridngulos fundamentais (Figura 2) sera definido (LIMA, 2012).

Figura 2: Tridangulos Fundamentais

Fonte: Elaboragéo propria
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A proxima atividade tem o objetivo de verificar se os participantes aprenderam a
reconhecer e quantificar os tridngulos fundamentais que compdem o poligono, visto que esse
reconhecimento ¢ indispensavel para a demonstragdo do Teorema de Pick.

As proximas atividades terdo o objetivo de relacionar a area das figuras apresentadas
com a quantidade de tridngulos fundamentais e, em seguida, também com o niumero de pontos
na borda. A medida que as atividades forem propostas, sera concedido tempo para os
participantes pensarem sobre as solugdes. Apds, as autoras desenvolverdo no quadro as
resolucdes das mesmas, usando a exposi¢do dialogada.

As construgdes e questionamentos solicitados nas atividades, tais como a construcao de
figuras, que, ao serem analisadas, possibilitaram a percepcdo da relagdo entre os pontos na
borda destas e a quantidade de tridngulos fundamentais que as compdem, bem como com a
area da figura possibilitardo a constru¢do da expressao matematica do Teorema de Pick. A
restri¢do deste serd discutida por meio de uma questdo proposta aos participantes, na qual ¢
solicitado o célculo da area de um poligono ndo simples. Ao calcular a area utilizando o
teorema, sera encontrado um resultado equivocado, o que desencadeara a reflexdo sobre as
condigoes de validade do teorema.

Logo apods esse processo, sera pedido que os participantes solucionem a ltima atividade
proposta, sem o uso do geoplano, com o objetivo de mostrar que o Teorema de Pick pode ser
uma solugdo pratica e 1til no calculo de areas de dificil acesso — manchas de petréleo no mar,
queimadas em florestas, destrocos de enchentes, etc.

A oficina serd encerrada com a apresentacdo dos resultados obtidos com as
experimentacdes ja realizadas com um grupo de professores, com alunos do curso de
Licenciatura em Matemadtica e com alunos do Ensino Médio, abrindo espaco para troca de

1deias e reflexdes.

5. Consideracoes Finais

As atividades desenvolvidas durante a oficina e a apresentacdo dos resultados das
experimentacdes serdo o instrumento disparador da discussd@o sobre a possibilidade da
abordagem do teorema de Pick na Educagdo Basica. As autoras pensam que a realizagcdo da
oficina constitui um momento impar de troca de experiéncias sobre o tema abordado,
possibilitando um crescimento em ambas as partes: os participantes e as ministrantes da

oficina.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica

ISSN 2178-034X



Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

FAENEM

‘ncontro Nacional de Educagao Matematica

Serdo discutidas também a possibilidade de trabalhar temas matematicos a partir da

expressao do teorema e Pick, tais como a verificagdo de que todo poligono simples de # lados

pode ser decomposto em n — 2 tridngulos adjacentes por meio de n — 3 diagonais e a

consequente formula da soma dos angulos internos; a rrelagdo entre a geometria de figuras

numa rede e a teoria dos nimeros primos ¢ a da féormula de Euler para poliedros planos.
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