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Resumo:

Este artigo objetiva relatar a experiéncia vivida na a¢ao conjunta entre o professor formador e
o licenciando em matemadtica ao analisarem a eficacia da utilizagdo de estratégias e/ou
materiais alternativos na potencializagdo do ensino e da aprendizagem do conceito
multiplicativo nos anos iniciais da educacdo bésica. Este trabalho apoiou-se no levantamento
bibliografico e em avaliacdes realizadas antes e depois da aplicacdo da estratégia e/ou
material didatico alternativo produzido pelos pesquisadores em turmas dos anos iniciais (3°s
anos) do Ensino Fundamental para melhor analisar o processo de manifestagdo, superagao ou
diminuicdo das dificuldades da aprendizagem da tabuada. Estudos mostram a importancia de
se buscarem alternativas que tornem o ensino da matematica mais significativo para o aluno,
sendo os jogos didaticos recursos que contribuem significativamente para este fim. Ao final
constatamos uma melhora considerdvel na aprendizagem do conceito multiplicativo a partir
da utilizacdo do jogo/estratégia desenvolvido e aplicado pelos pesquisadores.

Palavras-chave: Ensino da Multiplicagdo; Tabuada; Jogos Didaticos de Matematica.

1. Introduciao

Apresentamos aqui o recorte de uma pesquisa de graduacdo que objetivou analisar a
eficacia da utilizacdo de estratégias e/ou materiais alternativos na potencializacdo do ensino e
da aprendizagem do conceito multiplicativo nos anos iniciais da educagdo basica. Este
trabalho apoiou-se no levantamento bibliografico e em avaliagdes realizadas antes e depois da
aplicagdo da estratégia e/ou material didatico alternativo produzido pelos pesquisadores em
turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental para melhor analisar o processo de

manifestagdo, superacdo ou diminuicao das dificuldades da aprendizagem da tabuada.
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O estudo da multiplicagdo de numeros naturais estd relacionado as ideias associadas a
essa operagdo, como: 1) adicdo de parcelas iguais; 2) configuracdo retangular; 3)

possibilidades de combinac¢ao; e 4) proporcionalidade.

Virios pesquisadores, dentre eles destacamos Souza (2010), indicam que uma das
principais dificuldades no ensino e na aprendizagem deste algoritmo ¢ a concepgdo
equivocada de que o processo deva ser repetitivo e memorizado mecanicamente,
prejudicando, de certa forma, sua compreensdo, como se neste nivel de aprendizagem, a
compreensdo, estivesse fora dos objetivos escolares. Segundo Michels (2009), uma atitude
que deve ser evitada ¢ a de levar o aluno a memorizar uma sequéncia de operagdes, sem ao
menos fazer qualquer reflexdo quanto a sua logica e validade, pois sua aprendizagem ndo se

reduz a uma simples memorizagao ou a um treinamento concebido sob a dtica da reproducao.

Para superar tal dificuldade, professores t€ém buscado estratégias e materiais didaticos
que facilitem a compreensao e o aprendizado deste conteudo matematico e como laboratdrio
didatico, propds-se a constru¢do, a aplicacdo e a verificagdo da eficacia de uma estratégia e/ou

material alternativo que possa auxiliar nesta empreitada.

Assim, objetivamos avaliar a eficidcia da utilizacdo de estratégias e/ou materiais
didaticos alternativos produzidos e aplicados no ensino da multiplicagcdo nas séries iniciais do

Ensino Fundamental.

2. A Estratégia e/ou Material Alternativo

Segundo Mizukami (1986) a abordagem tradicional do ensino parte do pressuposto de
que a inteligéncia ¢ uma faculdade que torna o homem capaz de armazenar informagdes, das
mais simples as mais complexas. Nessa perspectiva ¢ preciso decompor a realidade a ser
estudada com o objetivo de simplificar o patriménio de conhecimento a ser transmitido ao
aluno que, por sua vez, deve armazenar tdo somente os resultados do processo. Desse modo,
na escola tradicional, o conhecimento humano possui um carater cumulativo, que deve ser
adquirido pelo individuo pela transmissdo dos conhecimentos a ser realizada na institui¢ao

escolar.

O ensino da matematica, principalmente no que tange ao ensino da multiplicagdo,
encontra-se arraigada neste modelo, ou seja, a influéncia da Escola Tradicional ainda esta

muito presente no ensino nos dias atuais. Para superar esta situacdo professores tém lancado
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mao de alternativas para aprimorar o ensino deste conteudo, dentre eles o que mais vem se

destacando ¢ a utiliza¢do de jogos como recurso didatico que possa auxiliar no dinamismo da

matematica, ampliando as possibilidades de oportunizar o conhecimento ao aluno.

O uso de jogos no ensino da matematica tem o objetivo de fazer com que o aluno,
além de apreciar e desejar se envolver mais nesta area do conhecimento, possa despertar os
trés aspectos: o carater ludico, o desenvolvimento de técnicas intelectuais e a formagdo de
relagdes sociais. Devemos usa-los nao como meros instrumentos recreativos na
aprendizagem, mas como facilitadores, colaborando para trabalhar os bloqueios que os alunos

apresentam em relacdo a alguns contetidos matematicos.

Acreditamos que os jogos, além de tteis para o desenvolvimento do raciocinio logico,
a criatividade e a capacidade de manejar situagdes reais, podem, ainda, servir de elemento

facilitador no despertar do aluno para a importancia da matematica para a sua vida social.

Os jogos utilizados como recurso no processo de ensino e aprendizagem se tornam
acessorios no desenvolvimento de conhecimentos e capacidades e ddo aos alunos a
oportunidade de utilizar suas habilidades matematicas de novas maneiras. Até mesmo aqueles
que pensam nao poderem aprender esta matéria se sentem familiarizados pelo simples fato de
verem através dos jogos o concreto daquela determinada operagdo, deixando de fundamentar
o ensino numa féormula ou regra que deveria ser decorada, e passada através da ludicidade,
associando e entendendo todo o significado embutido na problematizagdo apresentada,

chegando a uma resolugdo de modo menos arduo e mais prazeroso.

Apesar de toda a discussdo sobre a utilizagcdo de jogos como técnica facilitadora no
ensino da matematica, muitos profissionais ainda pontuam que a multiplicag@o (tabuada) deve
ser trabalhada com énfase e finalidade na memorizacdo, pelo viés oposto, ha outros que
acreditam que tabelas existem para serem consultadas, ndo para serem decoradas, tabuadas,
como qualquer tabela, deveriam ser construidas e ensinadas para serem consultadas e, no
ambito escolar, se as atividades de construgdo e consulta forem significativas, ¢ grande a
probabilidade de a maioria dos alunos as memorizarem naturalmente aprendendo e

internalizando seus conceitos.

E importante pensar no jogo educativo como um recurso auxiliar no processo de

ensino e aprendizagem, pois ele ¢ atividade ludica que possui objetivos pedagdgicos para o
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desenvolvimento do raciocinio. A potencialidade ludica estd atrelada & sua adequagdo,

Campagne (1989), sugere como critérios para uma escolha adequada de jogos:

a)

b)

c)

d)

Valor experimental — permitir a exploragcdo e manipulagao, isto ¢, um jogo que ensine
conceitos matematicos deve permitir a manipulagdo de algum tipo de brinquedo,
€spago ou acao;

Valor de estruturacdo — suporta a estruturacdo de personalidade e o aparecimento da
mesma em estratégias e na forma de brincar, isto €, liberdade de acao dentro de regras
especificas;

Valor de relacdo — incentivar a relacdo e o convivio social entre os participantes e
entre o ambiente como um todo, €;

Valor ladico - avaliar se os objetos possuem as qualidades que estimulem o

aparecimento da a¢do ludica.

E para o desenvolvimento de jogos para o ensino do algoritmo da multiplicacdo

devemos entender as ideias que este conceito encerra, no raciocinio multiplicativo, temos as

ideias de Multiplica¢do como:

1.

Adi¢do repetida de varios grupos iguais (sentido aditivo) — Corresponde a ideia de
juntar conjuntos todos com o mesmo nimero de elementos.

Disposic¢ao retangular (entendida como célculo de area) — Corresponde a alguns tipos
de situagdes que envolvem construir uma disposicao retangular.

Possibilidades de combinagdo (sentido de combinatdria) — Corresponde a um tipo de
raciocinio multiplicativo que envolve contar o numero de possiveis combinac¢des entre
varios conjuntos.

Proporcionalidade (sentido aproximado do conceito de medidas) — Corresponde a

situacdes cuja ideia remete a multiplicidade de um valor dado.

3. O Meio Validador

A Estatistica pode ser empregada largamente em todas as areas, e como em qualquer

outra Ciéncia, também pode ser aplicada a educag¢do de forma plausivel, na medida em que

lida com quantidades e qualidades para mudanga de padrdes. Dentre as varias técnicas

estatisticas optamos pela Estatistica Nao-Paramétrica, pois a mesma representa um conjunto

de ferramentas de uso mais apropriado em pesquisas onde nao se conhece bem a distribui¢ao
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da populacdo e seus pardmetros. A chave para avaliar os dados em uma estrutura Nao-
Paramétrica ¢ comparar observagdes com base em seus postos no interior da amostra,
empregada em estudos cuja preocupacdo principal ¢ a de verificar elementos qualitativos,

onde analisaremos a situacdo a priori € a posteriori, cuja finalidade ¢ a de analisar a variagao

ou ndo do comportamento apds a aplicagdo de um determinado experimento.

Levando em consideragdo nosso interesse em comparar dois tratamentos, optamos
pelo caso de duas amostras relacionadas em que o primeiro grupo ¢ formado pelos alunos
antes da aplicagdo do experimento e o segundo grupo ¢ formado pelos mesmos alunos apos a
aplicacdo do experimento. Para o tratamento dos dados, nesta situacdo, o Teste de McNemar ¢
o mais apropriado, pois o mesmo analisara a significincia de mudangas aplicavel a
experimentos do tipo “antes e depois” em que cada sujeito ¢ utilizado como seu proprio

controle.

4. A Metodologia
1* FASE — Estudos bibliograficos — Estudar para compreender

Houve estudo bibliografico sobre o ensino da multiplicagdo nas séries iniciais do
Ensino Fundamental (MICHELS, 2009; SOUZA, 2010; NURNBERG, 2008), constatamos
que, apesar das mudancas e dos avancos tecnologicos, as metodologias que ainda sdo
empregadas, na sua maioria, ainda estdo vinculadas ao modelo didatico tradicional, em que

impera a repeti¢do € a memorizacao.

Em seguida foi realizado um estudo sobre metodologias inovadoras no ensino da
matematica (PIRES, ABRANTES ¢ BORBA, 2003), no qual nos atemos ao ensino das
operagdes basicas: adi¢do, subtracdo, multiplicagdo e divisdo. Encontramos vasta literatura
sobre o tema, dentre as metodologias apresentadas das que mais se destacaram, escolhemos a

do ensino da matematica através de jogos e resolucdo de problemas.

Por fim, estudamos os conceitos encerrados no algoritmo da multiplicacdo sendo eles
a Multiplicagdo como 1) adicdo de parcelas iguais; 2) configuracdo retangular; 3)
possibilidades de combinacdo entre os elementos de dois grupos; e 4) propor¢do de um

elemento em relagdo ao outro.
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2% FASE - Elaboraciao do experimento (estratégias e/ou materiais alternativos) e das

avaliacoes diagnosticas (a priori e a posteriori)

Inicialmente buscamos elaborar um material simples e de facil utilizacdo e
compreensdo. Dividimos os procedimentos didaticos em quatro unidades, uma para cada ideia
contida no algoritmo da multiplicacdo. Elaboramos para cada unidade vinte banners: uma para

cada tabuada com a sequéncia de 1 a 10 e mais dez com sequéncias mistas.
Unidade 01 — Multiplicacio (ideia de soma de parcelas iguais)

Figura 1 — Exemplo: primeiros elementos da tabuada do 02 (ideia de soma de parcelas iguais)

| B |
1x2 2
1 .
| B | in
2x2 4
1 .
| B | | N | | N |
3x2 6

Fonte: Material produzido pelo Grupo de Pesquisa.

Procedimentos:

1° Momento: distribui-se um banner para cada grupo (dez grupos com
aproximadamente 03 alunos cada). Cada célula da ultima coluna possui um tampdo para
esconder o resultado. Conforme o professor for sorteando as possiveis multiplica¢des, o grupo
que possuir a multiplicacdo sorteada, com pecas do material dourado, vai distribuindo as
pecas nos conjuntos conforme os valores da multiplicagdo, levando em consideracdo que
sempre o primeiro valor ¢ o numero de conjuntos a ser utilizado e o segundo valor ¢ a
quantidade de elementos que cada conjunto devera ter. Realizada a devida distribui¢do das
pecas, o professor pergunta quanto € o resultado, orientando os alunos do grupo a somar as
pecas distribuidas nos conjuntos € o grupo responde e o professor registra no quadro. Apos a
resposta, o grupo tira o tampao e verifica se acertou a resposta. Em outros momentos trocam-

se os banners para que todos os alunos trabalhem com todas as tabuadas sequenciadas.
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2° Momento: realizam-se os mesmos procedimentos anteriores s6 que com os banners

com sequéncias mistas.
Unidade 02 — Multiplicacao (ideia de configuracio retangular)

Figura 2 — Exemplo: primeiros elementos da tabuada do 02 (ideia de configuragdo retangular)

1x2 2

2x2 4

3x2 6

Fonte: Material produzido pelo Grupo de Pesquisa.

Procedimentos:

Mesmos procedimentos da Unidade 01, preenchendo o reticulado, levando em
consideragdo que sempre o primeiro valor ¢ o nimero de linhas e o segundo valor é o nimero

de colunas, preenchendo a intersec¢ao entre o nimero de linhas com o nimero de colunas.
Unidade 03 — Multiplicacao (ideia de possibilidades de combinacao)

Figura 3 — Exemplo: primeiros elementos da tabuada do 02 (ideia de possibilidades de
combinagdo)
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1x2 R 2

2x2

3x2 6

Fonte: Material produzido pelo Grupo de Pesquisa.

Procedimentos:

Mesmos procedimentos da Unidade 01, combinando os elementos da primeira linha
(primeiro valor da multiplicagdo) com os elementos da segunda linha (segundo valor da

multiplicagdo) formando pares.
Unidade 04 — Multiplicacao (ideia de proporcionalidade)

Figura 4 — Exemplo: primeiros elementos da tabuada do 02 (ideia de proporcionalidade)

) O Y O A

1x2 2
e O O O O O

2x2 4
1 O O

3x2 6

Fonte: Material produzido pelo Grupo de Pesquisa.
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Procedimentos:

Mesmos procedimentos da atividade anterior, verificando se possuem o valor de
referéncia (segundo nimero da multiplica¢do), caso possuam, completardo (1 al1,2a2,3 a3,
...) tantas vezes quanto o primeiro numero da multiplicacdo. Explicando que quando ¢ um

(unidade), dois (dobro), trés (triplo), etc.

Observacdo: Para a aplicacdo deste experimento foi selecionado aleatoriamente uma Escola
que oferecesse o ensino das séries iniciais do Ensino Fundamental na area urbana do

municipio de Vilhena/RO.

A elaboragdo das avaliagdes diagnosticas (a priori/a posteriori) ficou a cargo da
professora regente da turma e essas foram submetidas a um teste piloto para verificar o nivel
de igualdade de dificuldades entre elas. Sendo que cada uma delas possuia um problema para

cada uma das quatro ideias que a multiplicagdo encerra.
3* FASE — Aplicacao da avaliacao diagnoéstica (a priori)

A aplicacdo da avalia¢do diagndstica (a priori) foi realizada pela professora regente.
4" FASE — Aplicac¢do do experimento

Desenvolvemos as atividades relativas a ideia de multiplicagdo como uma soma de
parcelas iguais e depois com atividades relativas a ideia de configuracdo retangular. Em
seguida, desenvolvemos as atividades relativas a ideia de multiplicagdo como possibilidades

de combinag¢do e depois com atividades relativas a ideia de proporcionalidade.
5% FASE — Aplicacio da avaliacio diagndstica (a posteriori)

A aplicacdo da avaliagdo diagndstica (a posteriori) foi realizada pela professora

regente.

6" FASE — Tabulacio dos dados coletados

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



-

Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades z ?

'y

\\ Sio Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 =

\ \ o Sociedade
\\\\\ RELATO DE EXPERIENCIA Soctedad

N _ L. Educacac
‘ncontro Nacional de Educagao Matematica Matematic

Tabela 1: Tabela de contingéncia 2x2 para prova de significancia de mudancas (resultados)

Antes
+ -
07 04 011
75 38 113
82 42 124

Depois

7* FASE — Tratamento dos dados coletados
Teste de McNemar (X°)

Hipoteses:
Hy: Nao ocorreram mudancas significativas no aprendizado do “antes” para o “depois”.
H;: Ocorreram mudancas significativas no aprendizado do “antes” para o “depois”.

y | - v ]
(A-D)" (7-38)" (-31)° 961
= = = = 21,36

2 i ——
X {A+D) (7 +38) (45) 45

Observacao: Esta estatistica tem distribui¢ao Qui-Quadrado com 1 Grau de Liberdade.
Correcao de Continuidade

A aproximacdo pela distribuicdo Qui-Quadrado da distribui¢do amostral acima se
torna mais precisa com a introducdo da correcdo de continuidade. Tal correcdo ¢ necessaria,
pois se utilizou uma distribui¢do continua (Qui-Quadrado) para aproximar uma distribuicao
discreta. Quando todas as frequéncias esperadas sdo pequenas, tal aproximagao pode ser fraca.

Com a correcdo de continuidade, tem-se:

y | - 2
(A-D)"—-1 _(7-38)"-1 _ (—-31)"-1 _ 91-1 _ 960
Xz = — — = — = —— = =_=21,33
{A+ D) (7 +38) (45) 45 45
Para 0=5% e G.L. =1 — Temos:
2 — 2 2 ..
Xtabelado - 3:84 Xtabelado < Xcalculado logO rejelta-se H()

chalculado =21 933 3,84 < 2 1 ,33
8? FASE — Resultados e Discussoes

Ap6s a analise dos resultados, constatamos que houve mudangas positivas no
aprendizado do contetdo “multiplicacdo”, percebemos ainda que, apos a aplicacdo do

experimento, os alunos tiveram uma melhor clareza em identificar as ideias contidas nos
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enunciados dos problemas, facilitando as estratégias de resolu¢do, mostrando, com isso, que o

repertorio de possibilidades de resolugdo foi enriquecido gerando conhecimentos que deverao

posteriormente ser consolidados.

5. Consideracgoes Finais

Constatamos que metodologias alternativas sdo sempre bem-vindas ao processo de
ensino e de aprendizagem, ainda mais na area da matematica, oportunizando a interagdo entre
os conhecimentos e conceitos matematicos de maneira mais prazerosa, tornando divertido e
estimulante o aprendizado de algo que antes era so repetitivo e magante, despertando no aluno
o gosto de desenvolver estratégias enriquecendo assim as possibilidades de resolu¢dao de

problemas, compreendendo suas estruturas e consolidando seus aprendizados.

Constatamos ainda que além da aprendizagem, os jogos proporcionaram o aumento
da motivagdo para estudar e também contribuiram para que os alunos comecassem a aprender
a se organizar em grupos colaborativos deixando de lado a exclusiva relagdo professor/aluno
para utilizar também a relagdo aluno/aluno, pois todos aprendem com todos, interagindo entre

si e colaborando um com o aprendizado do outro.

Concluimos que a escola deve enfatizar o jogo, as situacdes-problemas e os desafios.
Essas praticas devem ser frequentes nas salas de aula, pois, por meio do jogo, o aluno sente
uma razao intrinseca para exercitar sua inteligéncia e sua capacidade construindo seus saberes

e desenvolvendo seus conhecimentos.
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