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Resumo:

O presente artigo trata de um estudo com vistas a uma dissertacdo de Mestrado Profissional, o
qual teve origem em uma disciplina de curso de especializacdo. Nessa, o autor, orientado pela
autora, teve a oportunidade de construir um conjunto de recursos didaticos destinados a sala
de aula, utilizando materiais concretos de baixo custo e de desenvolver atividades para
incrementar habilidades geométricas. No intuito de tornar dindmicas e mais prazerosas as
aulas de Geometria, procurou-se expandir um pequeno laboratorio de ensino e durante o
Mestrado, ampliou-se o estudo envolvendo poliedros regulares de Platdo e seus duais com
uma revisdo tedrica dedicada aos professores, diversas agcdes complementares para construcao
de seus modelos e se explorou também suas construgdes interativas, por meio de aplicagdes
no software GeoGebra. Este artigo ¢ finalizado com a apresenta¢do de um exemplo de uma
dessas abordagens de construgao.

Palavras-chave: Poliedros; Geometria Espacial; GeoGebra; Modelos Concretos; Modelos
Virtuais.

1. Introduciao

O presente relato trata de um estudo realizado em 2014, com vistas a redagdo de uma
dissertacdo de conclusdo de um Curso de Mestrado Profissional. Tal estudo deu continuidade
a outro que teve origem em uma disciplina de curso de especializag¢do lato sensu. Neste, em
meados de 2011, o autor cursou uma disciplina relacionada a tdpicos para o ensino de

Geometria, orientada pela professora autora desse artigo.

Nessa disciplina, o autor teve a oportunidade de construir um conjunto de recursos
pedagbgicos concretos que serviu como um laboratdrio de ensino utilizado até hoje em suas
salas de aula. Visto que a questdo custo/beneficio sempre esteve pautada no decorrer da
disciplina para construir os modelos manipulativos de so6lidos geométricos e representar
algumas se¢des planas dos poliedros, utilizaram-se materiais pedagdgicos de baixo custo

(canudos plasticos coloridos, linha, agulha de tapecaria, cola e folha de plastico transparente),
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apropriados para a manipulagdo. Conjuntamente aos recursos concretos foram criadas

atividades para incrementar habilidades geométricas.

Além disso, no final de 2011, o autor teve a oportunidade de conhecer o Museu
Interativo Itinerante de Educagdo Matematica (LEGI) do Laboratério de Ensino de Geometria
(LEG) da Universidade Federal Fluminense (UFF). Nessa ocasido, foi levado a entender as
diretrizes pedagogicas que podem direcionar um laboratdrio sob uma perspectiva de Educagao
Matematica, pois no LEG ¢ buscado se educar pela Matematica. Em outras palavras, segundo
Kaleff, além da formacdo matematica, nesse Laboratério, visa-se a formacdo integral do
aluno, busca-se leva-lo a se encontrar como ser humano e cidadao, a se estabelecer como ser
critico, consciente da sua condicdo de sujeito em transformagdo, integrado a sua natureza
interior e atuar como participante ativo na constru¢do de seu destino e de sua historia

(KALEFF, 2012).

Esse encontro marcou ¢ muito a vida do autor, dentro e fora da sala de aula. Em 2013,
ele teve a oportunidade de participar do Programa de Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional (Profmat), campus de Campinas, (UNICAMP) no contexto da
Universidade Aberta do Brasil (UAB), coordenado pela Sociedade Brasileira de Matematica
(SBM). Esse programa ¢ voltado aos professores de Matematica em exercicio no ensino
basico, especialmente na escola publica, que busquem aprimoramento em sua formacao
profissional, com énfase no dominio aprofundado de contetdo matematico relevante para sua

atuagdo docente.

Assim, no intuito de expandir o seu pequeno laboratorio de ensino de Geometria, com
apoio total do seu orientador de Mestrado, o autor realizou uma dissertagdo com inicio em
2014, cujo titulo foi "SOLIDOS DE PLATAO E SEUS DUAIS: Construgdo com material
concreto e representagdes por GeoGebra" (ALMEIDA, 2015).

No texto da dissertagdo, sdo apresentados alguns aspectos histéricos e tecnoldgicos os
quais envolvem sugestdes de diversas maneiras do professor de matematica deixar a sua aula
mais atrativa e agradavel, com vistas a uma aprendizagem significativa dos conceitos
geométricos, pois sdo analisados cada um dos poliedros regulares de Platdo e seus respectivos

duais.

Na apresentacao de cada poliedro, inicialmente realiza-se uma revisao teorica dedicada

tanto aos professores em exercicio quanto ao licenciando e estudantes em geral. Nessa
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revisdo, a partir da aresta do poliedro, o leitor ¢ levado a acompanhar detalhadamente todos os

calculos referentes ao tamanho da aresta, da area e do volume, do sélido, bem como a
estabelecer comparagdes entre as medidas da sua aresta com a do dual ou com a de um

poliedro inscrito.

Ainda, no texto da dissertagcdo, baseado no estudo de poliedros regulares de Platdo, o
autor busca levar o aluno a construir modelos de poliedros e seus duais usando material
concreto e considerando inscri¢des, planificacdes e secdes de poliedros, o que, segundo
Kaleff, se percebe ajudar, e muito, o aluno a compreender as diversas propriedades

geométricas (KALEFF, 2003; 2008).

Ao final da apresenta¢do de cada poliedro, por meio de uma aplica¢do realizada no
software GeoGebra (http://www.geogebra.org), € apresentado como o aluno pode acompanhar
virtualmente todo o processo de construcdo do poliedro e a representacdo do seu dual.
Podendo ainda, observar individualmente cada um dos elementos (vértice, faces e arestas) do

poliedro e rever as propriedades geométricas através de opcdes de aprofundamento.

Finalmente, na dissertacdo, sdo apresentadas algumas consideragdes e conclusdes
relativas ao desenvolvimento do estudo. Entre elas, salienta-se a se¢do do Anexo, na qual se
encontram informagdes sobre a razdo durea, detalhamento do pentagono regular, incluindo
uma construcao usando régua e compasso, outra forma de calcular o volume dos poliedros e

as planificacdes dos poliedros utilizando esses instrumentos.

2. Justificativa para o Estudo

Os poliedros por sua vez, constituem em uma unidade didatica que se faz importante
no ensino da geometria basica, na medida em que o aluno necessita compreender os padrdes
que se conservam, as igualdades e diferencas entre as varias figuras geométricas, sendo que a
ligacdo entre estas e o objeto real (modelo do s6lido) possibilita a comparagdo e a percepg¢ao
de suas formas, composi¢do e decomposi¢do de uma representacao plana para outra espacial e

vice-versa.

Cabem aqui, algumas consideragdes importantes sobre o estudo de poliedros, pois com
relacdo ao ensino de conceitos de Geometria, a principal habilidade para o desenvolvimento

do pensamento geométrico do aluno no processo ensino e aprendizagem ¢ a de visualizagdo.
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Conforme ¢ afirmado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) tem-se:

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizagdo: as criangas
conhecem o espago como algo que existe ao redor delas. As Figuras geométricas sdo
reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por

suas partes ou propriedades (BRASIL, 1997, p. 127).

Dessa forma, a visualizagdo ¢ um processo cognitivo complexo e de carater individual,
no qual a experiéncia tem grande importancia; ou seja, 0 que uma pessoa observa pode nao

ser visto, ou percebido, por outra. Como considerado por Kaleft:

Apesar das muitas controvérsias sobre a forma pela qual a visualizagdo se processa
em nossa mente, ¢ importante que ocupe seu lugar no ensino da Geometria, pois a
habilidade da visualizagdo pode ser desenvolvida até certo ponto, se for
disponibilizado ao individuo um apoio didatico baseado em materiais concretos
representativos do objeto geométrico em estudo. O material concreto permite ao
individuo efetivamente ver o objeto de seu estudo. Por outro lado, como a habilidade
da visualizag¢@o ndo ¢ inata a todos os individuos, o que acarreta a existéncia de
individuos “visualizadores” e individuos “ndo-visualizadores”, podem surgir
grandes conflitos em sala de aula, pela confrontagdo de alunos visualizadores e
professores ndo-visualizadores e vice-versa, se os profissionais ndo estiverem

conscientes deste fato (KALEFF, 2003, p. 17).

Nesse sentido, a pagina de um livro ou a lousa, em geral, ndo sdo os instrumentos mais
apropriados para auxiliar a visualizagdo de objetos tridimensionais. No entanto, na maioria
das vezes, o professor dispde apenas do livro didatico como ferramenta ao ensino da

geometria.

Lorenzato (1995) justifica a necessidade do ensino de geometria, pelo fato de que, um
individuo, sem este conteudo, nunca poderia desenvolver o pensar geométrico, ou ainda, o
raciocinio visual, além de ndo conseguir resolver situacdes da vida que forem geometrizadas.
Assim, através da analise e descricdo critica de formas, da escrita e das diferentes
representacdes de elementos geométricos, todo o processo deve ser conjuntamente

desenvolvido e deve ser constante no ensino e aprendizagem da Geometria.

Pelo apresentado, os recursos didaticos concretos manipulativos modeladores de
solidos podem ser um interessante caminho para desenvolver o assunto na sala de aula e
podem também ajudar a fortalecer o significado das nogdes geométricas elementares no

intuito de que o aluno reconhega as conexdes entre ideias e aplicagdes matematicas € nao
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apenas da percep¢do da Matematica, particularmente da Geometria, como um corpo de

conceitos e procedimentos isolados do cotidiano e de outras areas do conhecimento.

Por outro lado, cada vez mais, o uso dos computadores nas escolas, em especial por
meio dos softwares de geometria dindmica, de forma educativa e articulada, torna-se uma
ferramenta potente para a Educacdo. Percebe-se que os alunos se sentem mais motivados por
utilizar um recurso diferenciado e podem aprimorar seus conhecimentos matematicos uma vez
que a exploracdo das constru¢des desenhadas nesses ambientes virtuais podem constituir
estratégias poderosas para a aprendizagem da Geometria, desde que inseridas em contextos
especificos, entendidos como o conjunto de inter-relacdes que se estabelecem entre alunos,

professores e software educativos.

Portanto, aliar os recursos concretos aos virtuais, faz parte dos estudos que envolvem a
aprendizagem significativa e a visualizagdo geométrica. Nessa perspectiva, Bairral (2005)
considera que os cursos de formagdo de professores devem oferecer aos futuros docentes
oportunidades de conhecer e utilizar novas ferramentas para enfrentar as situagdes de ensino-
aprendizagem da Matemadtica, principalmente, quando envolvem conteudos da Geometria.
Com isso, esses podem ser trabalhados com a utilizacio de material concreto e virtual,
possibilitando uma educagdo significativa e um despertar de interesse do aluno até pela

Historia da Matematica.

Frente a tudo isso, o uso das novas tecnologias pode contribuir para praticas
pedagbgicas inovadoras, desde que sejam baseadas em novas concepgdes de conhecimento
tanto do aluno, quanto do professor j4 que as novas tecnologias podem propiciar novas
concepgdes de ensino e aprendizagem, podemos explora-la na elaboragdo de materiais

didaticos e também, como recurso didatico a pratica pedagdgica.

3. Objetivo e Metodologia

Resumidamente, o objetivo geral da dissertacdo aqui apresentada é, portanto, levar
tanto os professores em exercicio quanto o licenciando e estudantes em geral a analisar os
poliedros regulares de Platdo e seus duais, explorando suas caracteristicas e sua historia.
Primeiramente com a utilizagdo de materiais manipulativos concretos e, em seguida, com a

constru¢ao de modelos no software GeoGebra.
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Sob a perspectiva apresentada, baseado nos estudos sobre poliedros de Platao segundo

Kaleff, (KALEFF, 2003; 2008), na dissertagdo em questdo, analisam-se os poliedros de Platao
e seus duais, explora-se suas caracteristicas e sua histéria com a utilizacdo de materiais
concretos e virtuais como auxilio da aprendizagem uma vez que o trabalho com tais recursos
didaticos pode contribuir no processo de ensino aprendizagem, proporcionando uma melhor

compreensdo do pensamento geométrico ao aluno.

Por sua vez, ao se introduzir ainda o uso do computador na constru¢do e identificacao
das Figuras geométricas para representar estruturas em tridimensional ou bidimensional para
representar poliedros e observar caracteristicas, privilegiando arestas e vértices, o trabalho
conjunto com material concreto em sala de aula pode auxiliar o desenvolvimento do
pensamento intuitivo do aluno e vir a proporcionar a chance de estabelecer conjecturas as

quais, provavelmente, ndo faria em uma aula teorica tradicional.

Buscou-se explorar a constru¢do de modelos dos poliedros regulares de Platdo com
material de baixo custo por meio de apresentacdes do passo a passo disponibilizados em
esquemas graficos ou através de uma representacdo realizada no software de geometria
dindmica. A seguir, a guisa de ilustragdo, apresenta-se como, na dissertagao, foi tratado o

modelo do tetraedro regular.

4. Exemplo da apresentacio do Tetraedro Regular: modelos concreto e virtual

Para estudar o poliedro o autor divide o capitulo sobre a representacdo do tetraedro
regular em: revisdo tedrica, constru¢do do modelo do poliedro com material concreto e a sua

construgdo no software GeoGebra.

O filosofo grego Platdo estabelecia uma ligagao dos
poliedros com as forgas da natureza. Hoje é possivel estudar as
formas moleculares (por exemplo, C'1f,, SiI; e CH,Cl,), existentes

. na natureza e observar as ideias que Platdo teve por volta do século
VelVacC.

Segundo Platdo, o poliedro mais "pontudo”, com arestas mais cortantes, com
menor niumero de faces e o de maior mobilidade. Representante do elemento fogo,
dada sua forma, suas pontas agudas explicariam a propriedade destrutiva e penetrante
do calor.

Esse sélido € formado por 4 vértices (A, B, ("e D), 6 arestas (ADB, BC, C'A,
AD, BD e CD), 4 faces triangulares (ABC, ABD, ACD e BCD), e 3 arestas que

concorrem em cada vértice.

Figura 1 - Revisdo Teodrica: Historia da Matematica

Na revisdo teorica, além da presenga da historia da Matematica (Figura 1), o aluno

pode acompanhar, a partir da aresta do tetraedro, detalhadamente a andlise de todos os
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calculos referentes aos raios das esferas inscrita e circunscritas (Figura 2), ao volume, a area

do solido, e da aresta de um poliedro inscrito ou do dual. Note que a dualidade ¢ considerada
em termos de reciprocidade polar sobre uma determinada esfera, o que permite determinar o
dual de um poliedro qualquer, contudo, o processo utilizado para obter os duais dos platonicos

ndo pode ser estendido a todos os poliedros.

2.1.6. Calculo dos raios das esferas inscrita e circunscrita do tetraedro regular Por outro lado, P e S sdo baricentros de faces ABC e
Note que o centro de ambas as esferas, inscrita e BCD, respectivamente, e M é ponto médio de BC.
circunscrita, representado pelo ponto O, é obtido pela intersegéo das _ N 1 ; 2
) R A Entdo, PM = —hge DS = -hg
alturas do tetraedro relativas aos seus vértices . » 3 3
Como a distancia entre o centro da esfera e o vértice do h
sélido é o raio da esfera circunscrita, representado por R, e a Assim, pelo caso de semelhanga A4, os triangulos retangulos DPAL e DSO
distancia entre o centro da esfera e uma face desse sélido é o raio =
sdo semelhantes. Logo,
da esfera inscrita, representado por r, para determinar os raios das
PD DS 2hp 2(p )2 2(1¥/3)2
esferas do tetraedro, sejam P o centro da face ABC, S o centro da £D;_ DS o ‘;' shs T “Il;l" =7 35 =7 /\]—‘: .
PM  OS i r h Ia 2
face BC'D e h a altura do tetraedro regular. = '
Como DO +OP =PD, 0S =0P =r, DO =R PD=h Substituindo r em (2.6) temos:
e temos: huRErwiYwny (Y9 4 pu Vo,
h=R+r (2.6) 3 12 ,

Figura 2 - Revisdo Teorica: Calculos referentes aos raios das esferas inscrita e circunscritas

Para facilitar o processo de constru¢do do modelo do poliedro utilizando material
concreto, como mostrado na Figura 3, todos os canudos sdo enumerados (item a) e sinalizado
o trajeto da linha que os unird, por meio de um esquema grafico em concordancia com o

esquema descrito em quatro passos (item b).

Exemplo: Esquema grafico g
N 6 |5 }9 \a ¢ \ I

Passs 2Pwsso FPusso FPaso g s Firmeza aos vértices
Linha (2x pelo menos)

L o]
2
Enumeracao Construcao das arestas Estrutura
(a) (b) (c)

Figura 3 - Cuidados no processo de construcéo

Dessa forma, o leitor ¢ levado a considerar que alguns cuidados no processo de
construcao sdo importantes, como o de nunca deixar somente um fio saindo de um canudo,
porque para dar firmeza aos vértices de uma estrutura com canudos ¢ necessario que passe o
fio de linha mais de uma vez por cada pedaco de canudo ligando-o aos outros, conforme

exibido no item c¢ da Figura 3 (KALEFF, 2003, p. 129).

Em contrapartida, ainda dentre os cuidados a serem tomados durante o processo de
constru¢do, ndo ¢ interessante que sejam dados muitos nds na linha, para que ndo causem
obstrucdo a sua passagem. A linha, como lembra Kaleff, deve ser um pouco mais grossa do
que a normalmente usada para empinar pipa, pois o uso de uma mais fina pode danificar o

plastico do canudo.
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2.2.Ci do o model queleto das arestas do tetraedro regular

Para realizar a cc ¢éo do modelo das

arestas do tetraedro regular, utilizando um canudo de 12 cm,

vamos precisar de 6 pedagos de canudo de mesma cor’, um

pedaco de linha maior do que 1,44 m de comprimento® e o / \
=1

tempo livre de 1 aula (50 minutos)
Agora vejamos a construgio passo a passo das arestas desse sdlido:

= L]

vZANWAY

—-i-

Fvum|.|-§ew6nua \/ h \

Figura 2 - 2* Sequéncia .
Figura 3 - 3" Sequéncia
Antes de prosseguir a construgao, vamos puxar a linha da 3*
sequéncia, conforme indicado no passo 10 da figura 3.

AWA

Figura 4 - 3* Sequéncia - Continuacio Figura 5 - 4* Sequéncia
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Para finalizar, faremos um Unico n6 com as linhas ligando as arestas6 e 1
da ultima sequéncia.

Agor j todo o procedi sem i pGao, a vi dedois
modos diferentes e uma foto do sélido construido com material concreto.
L Pemmtae (P vere
'-M-{.l L2311 '_"""1.".3

Pamon 328

Pamos: 11012

2,4 'l-—"'-{‘s .6

ru.-u-{,c )

Figura 5 - Procedimento completo

Figura 6 - 1° Modo

Figura 7 - 2° Modo  Figura 8 - Construgio do modelo esqueleto das arestas do tetraedro reguiar

Na 6o tatraedro <30 o8 canudos 3 parte trasara, por w50 3 cor do canuto sard
ransparents

Saja { 0 lamanho da linke @ <) 0 LIMANRO 4o CAUGo de quANtdde 6. Entho, ¢ = 12 ¢y Para ¢ = 12 em, temes
1=12-12= t = ldan =1 = |, 44 m conforme o passo a passo demansirado nesse item

Figura 4 - Construg@o do modelo esqueleto das arestas do tetraedro

Conforme exibido na Figura 5, apresenta-se a construcdo do modelo esqueleto das

arestas do dual do tetraedro regular.

2.4. Construindo o modelo esqueleto das arestas do dual no tetraedro regular
Para construir o modelo esqueleto das arestas

do dual no tetraedro regular sdo necessarios'’ 6 canudos

(AB, BC, CA, AD, BD e D) de 12 cm, 9 canudos (AP,

BP, CP, AQ, BQ, DQ, AR, CR, DR,

1v3 cm e 6 canudos (PQ, QR, RP, P'S, QS, RS)de 4.¢m =

@ um pedago de linha maior do que 6. %1 m de comprimento'? e o tempo livre de 3 aulas

(2 horas e 30 minutos).

Conforme indicado no item 1.2, realizar a montagem do tetraedro regular
ABCD (1* Sequéncia).

Antes de prosseguir, vamos planificar o tetraedro regular™® e visualizar que

alguns canudos (4, 5 e 6) ocupam duas posigdes (figura 12).
o

Vi

\.

.0 -
Figura 12 - Planificagdo do Tetraedro Regular

Dessa forma, para encontrar os vértices do dual do tetraedro, devemos
determinar o baricentro de cada triangulo.

) Y e — S— °
Figura 14 - 3° Sequéncia: Baricentro do tridngulo BCD

Figura 15 - 4* Sequéncia: Baricentro do triingulo ABD

Para determinar o baricentro do triangulo AC'D, conforme indicado na figura
16, levemos a ponta da linha até o triangulo passando pelos canudos 1e 2:

. o ="
Figura 17 - 5* Sequéncia: Baricentro do tridngulo ACD
Para finalizar com um né, conforme indicado na figura 18, levemos a ponta

da linha até o inicio passando pelos canudos 5 e 6:
L} “ o

[ BN - ]
\\,/ll\\:,
id
!/’\ v
> ’
\ o
\i7
" Figura 18 *
Para realizar a regular PQRS,

no item 2.2, devemos unir por meio de um lago cada vértice desse tetraedro com o
baricentro de uma das faces do tetraedro ABCD,
Vejamos uma foto do sélido construido com material concreto.

C. .
Figura 19 -
Y
Figura 20 - Construgao do modelo esqueleto das arestas do dual no telraedro regular
5 a
1 Pal = 120am0s TP = 17 = V3o TG 1 contome llens 2.1.1. 6 21.7
5
12 Sjn ¢ o lamasho da lnha, ¢ 0 tamanho do carudo de lado L, 3 0 lamanha do canuds de lado { -, 5 © tamanho do canuds
V3 ]
de uanbiade Erao (=280 + Mo+ 12wt w204 2052 4120 3
=W +8V+ 4 32 + 8v/3)1. Ao consrur 0 medeio esquekeo das arestas encontrames ¢ = 12 -1 Logo, o
tamanho da Inha final @ ¢ = (44 + R8V3)L Para I = 12 cm, temos { = 6% ctn=> ¢ = 6,94 m conforme o passo a

passo demonsrado nesse Aem.
13 Na sogio 1 do amews 3 temos a planificagio do tetasd UzaNdo 19gua @ COMEasso

Figura 5 - Construg@o do modelo esqueleto das arestas do dual no tetraedro
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Usando canudo, linha, folha de plastico transparente e cola, ¢ possivel levar o aluno a

construir uma se¢do do modelo por um plano. E, conforme mostrado na Figura 6, tem-se um

corte por um plano paralelo a face do tetraedro.

2.5. Construindo o modelo esqueleto das arestas do tetraedro regular e uma
segdo por um plano
° Para construir o modelo esqueleto das arestas do
tetraedro regular e uma segdo por um plano sdo necessarios cola,
Sem x 5,5cm de acetato, 6 canudos (AB, BC, CA, AD, BD e

¢ ©D)de 12 cm, 3 canudos (EF, FG e GF) de 5 cm, um pedago de
linha maior do que 1,59 m de comprimento'® e o tempo livre de 2 aulas (1 hora e 40
minutos).

Conforme indicado no item 1.2, realizar a montagem do tetraedro regular
ABCD (1* Sequéncia).

Dentre as diversas formas de executar uma segao no plano, optamos em
realizar um corte por um plano paralelo a face do tetraedro. Visto que a face é um

tridngulo equilatero, vamos montar o tridngulo equilatero QR recortar e colar o

PANEAY

Fiqura 21 - 2* Sequéncia: Montagem do trianqulo PQR

acetato.

Figura 22 - 3* Sequéncia: Montagem do corte no plano

Para finalizar, por meio de um lago, unimos o tridngulo PQR ao tetraedro
ABCD. Vejamos uma foto do sélido construido com material concreto.

Figura 23 - Construgao do modelo esqueleto das arestas do tetraedro regular e um corte no plano

Figura 6 - Construgdo do modelo esqueleto das arestas do tetraedro e uma se¢do por um plano

Na Figura 7, apresenta-se a aplicacdo realizada no software GeoGebra. Embora o

ambiente 3D seja nativo nesse ambiente a partir da sua versdo 5.0, o consumo exagerado de

memoria e processamento fez com que o autor criasse um aplicativo para representar o espago

tridimensional no GeoGebra de acordo com os resultados de Park e seus colaboradores para a

exploragdo da aplicagao (PARK ET AL, 2010).

Arquivo Editar Exbir Opg )
|
A . A 2
o | P> . ABC «
| | |
> janela de vi
V]Exo
o
pe2
-
> o
|l=a
Tamanho: o *
Interativo Duakdade Elementos
[JAprofundamento
Tetraedro
Regular

Figura 7 - Entendendo a aplicagdo feita no Software GeoGebra

Para obter a melhor exibi¢cdo na aplicagdo, sdo utilizadas duas janelas de visualizacao

no software. Na janela de visualizagdo 2, apresenta-se o resultado final, ao passo que na outra
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janela, além do aluno poder alterar o tamanho do solido, exibir e girar os eixos, ele pode

também exibir as opg¢des Interativo, Dualidade, Elementos e Aprofundamento que serdo

explicadas a seguir.

(a)

Faces do Tetraedro:
~

%
XXN

Vertices do Tetraedro

ar, @r,

9e, @e,

Arestas do Tetraedro

¥ o

% =)

vs @

Faces do Tetraedro:
%)
v
v

PP,
Vertices do Tetraedro
&e, @r,

ar, @r,

(b)

/l

Figura 8 - Explorando as opgdes Aprofundamento, Elementos e Dualidade

Conforme mostrado na figura 8, o aluno pode rever as propriedades geométricas do

poliedro apresentadas na revisdo tedrica selecionando na op¢do Aprofundamento (item a).

Caso queira investigar vértices, faces e arestas deve selecionar a op¢do Elementos (item b).

Na opcao Dualidade (item c), ¢ possivel exibir os dois solidos, apenas o dual ou somente o

tetraedro.

M) interativo
/) Passo a Passo
[Jsequéncia
Janela
de

. .. = >3
Visualizagao !
i k

<< |
|

B

Janela P
de #
Visualizacao
2

(a)

Janela
de
Visualizagao
1

Janela
de
Visualizagao
2

M interativo

[JPasso a Passo
) sequéncia

>>||
ll<<
=

passo 0

passo 1

passo 2

passo 3

passo 4

(b)

Figura 9 - Explorando a opgao Interativo

passo 0

passo 1

passo 2

passo 3

passo 4

(c)

Na Figura 9, o aluno pode acompanhar todo o processo de constru¢do do modelo do

solido platonico na opg¢do Interativo. Nessa opg¢do, tém-se dois tipos de interacdo Passo a
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Passo e Sequéncia. Dessa forma, na interacdo Passo a Passo (item a) tem-se o botdo Proximo

que avanga com a linha, o botdo Anterior que retrocede com a linha e o botdo Inicio que vai
para o comeco da linha. J4 na interacdo Sequéncia (item b) tem-se o botdo Proximo que
avanga com a linha na préxima sequéncia, o botdo Anterior que retrocede com a linha na
sequéncia anterior e o botdo Completo que exibe todo processo de construcao de uma sé vez.
No exemplo da interacdo Passo a Passo (item c¢) a linha avanga ao pressionar o botdo
Proximo duas vezes. No exemplo da interacdo Sequéncia (item d) a linha avanga diversos

passos de uma Uinica vez ao pressionar o botdo Proximo.

5. Consideracoes Finais

A construcdo dos esqueletos pode ser realizada nos anos escolares do Ensino
Fundamental, desde que o aluno ja tenha maturidade para lidar com os materiais especificos
indicados para a constru¢do dos modelos. Segundo Kaleff, isso se daria com cerca de 12 anos
pois os procedimentos potencializam ao aluno visualizar a parte interna do modelo construido,
enxergando por entre as arestas e proporcionando a possibilidade de perceber concretamente
diversos elementos geométricos tais como: diagonais, alturas, se¢des planas, etc. (KALEFF,

2008, p. 119).

Porém, isso ndo quer dizer que, ao realizar a constru¢do de um modelo concreto
qualquer, o aluno apresentard a aprendizagem pretendida, pois o resultado ¢ influenciado por
uma grande variedade de fatores (internos e externos ao sujeito) que interferem na
aprendizagem. Dessa forma, buscou-se complementar tais ag¢des manipulativas com o
material concreto, e espera-se que aplicagdo feita no software de geometria dinamica, venha a
completar as lacunas e a despertar no aluno a curiosidade e a vontade para aprender outros

conteudos matematicos.

Pelo considerado, ¢ fundamental para o professor estar atualizado em um mundo
tecnoldgico e virtual visto que os recursos dos programas de geometria dindmica sdo uma
inovagdo no ensino de geometria, e, 0 ambiente colaborativo propiciado por eles, transforma
as aulas em ambientes prazerosos e ilustrativos, uma vez que a exploragdo, a manipulagdo e a

consequente visualizagdo realmente favorecem uma aprendizagem significativa.

Cabe relembrar que, o procedimento de constru¢do do modelo e a sua manipulacio
proporcionam ao aluno a chance de fazer conjecturas e questionamentos que ele

provavelmente nao faria se acontecesse em uma aula teodrica tradicional. Assim, o aluno tem
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oportunidade de encontrar elementos conceituais diferentes e, consequentemente, enriquecer o

conhecimento matematico. E com isso, pode ter uma melhoria na compreensdo e ampliagao
da percep¢do do espaco e na construcdo de seus modelos mentais, para interpretar

criticamente questdes de Matematica e outras areas do conhecimento.
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