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Resumo:

A presente comunicagdo aborda as operagdes de multiplicagdo e de divisdo na Segunda
Aritmética de Otto Goerl [194-]. Esta investigagdo qualitativa possui aporte metodoldgico na
historia cultural e na anélise de contetido. Em 1900, o Sinodo Evangélico Luterano Alemao de
Missouri, hoje Igreja Evangélica Luterana do Brasil, iniciou sua missao nas colonias alemas
do Rio Grande do Sul, fundando congregacdes religiosas e escolas. Essas escolas estavam
inseridas num projeto de comunidade que buscava ensinar a lingua materna, a Matematica e
valores culturais, sociais e religiosos. Analisando-se esta Segunda Aritmética da série
Concordia, editada pela Igreja Luterana para suas escolas paroquiais no estado gaucho,
verificou-se a presenca das operagdes de multiplicagdo e de divisdo por 2 até 10 de forma
contextualizada com praticas socioculturais, além de atividades para o desenvolvimento de
habilidades de calculo mental e de célculo escrito, com foco nos algoritmos e procedimentos
de calculo dessas operacdes.

Palavras-chave: Multiplicagdo; Divisdo; Ensino da Matematica; Escolas Paroquiais
Luteranas; Segunda Aritmética da Série Concérdia.

1. Introduciao

Esta comunicagdo cientifica aborda as operagdes de multiplicacdo e de divisdo na
edi¢do da Segunda Aritmética da série Concérdia, cujo autor é Otto Goerl' [194-]. O aporte
metodolédgico estd fundamentado na historia cultural e na analise de conteudo. Trata-se de um
estudo iniciado durante a elaboracdo da tese sobre “o ensino da Matematica nas Escolas
Evangélicas Luteranas do Rio Grande do Sul durante a primeira metade do século XX, e
aprofundado durante o Estagio Pés-doutoral junto ao Programa de Pds-Graduagao em Ensino

de Ciéncias e Matematica — PPGECIM — da Universidade Luterana do Brasil — ULBRA.

Chervel (1990) considera importante o estudo histérico da cultura escolar para a
compreensdo dos elementos que participam da produgdo/elaboragdo/constituicdo dos saberes
escolares e, em particular, da matematica escolar e sua historia. Julia (2001) define a cultura
escolar como um conjunto de normas que estabelecem conhecimentos a ensinar e condutas a
inspirar, e um conjunto de praticas que permitem a transmissdo desses conhecimentos e a

incorporagdo desses comportamentos.

" Além de pastor luterano, foi professor paroquial, professor e diretor do Seminario Concordia de Porto Alegre.
Foi autor de livros para o ensino da aritmética, da leitura e escrita nas escolas paroquiais luteranas gatichas.
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Conforme Bardin (2011, p. 44), “a anélise de contetido aparece como um conjunto de
técnicas de analise das comunicagdes que utilizam procedimentos sistematicos e objetivos de
descri¢do do conteudo das mensagens”. Sugere trés etapas para andlise de conteudo: a pré-
analise em que se faz a escolha dos documentos e a partir destes, a formulagdo de objetivos,
de hipdteses e de indicadores para andlise (unidades de analise, por exemplo); a exploragao
dos materiais por meio dos indicadores elaborados; o tratamento dos resultados para

interpretacdo das mensagens e inferéncias (BARDIN, 2011).

A abordagem das operagdes de multiplicagdo e de divisdo na Segunda Aritmética da
série Concoérdia, de Otto Goerl [194-], ¢ realizada por meio de uma breve caracterizagdo das
escolas paroquiais luteranas no Rio Grande do Sul — RS — e de um estudo qualitativo desta
aritmética, editada pela Igreja Evangélica Luterana do Brasil — IELB — para suas escolas
paroquiais na primeira metade do século XX. O estudo da Segunda Aritmética acontece com
base num instrumento de analise de contetido construido com cinco unidades de analise” e

suas respectivas categorias, descrito na tese de Kuhn (2015).
2. As escolas paroquiais luteranas no RS

Em 1900, o Sinodo Evangélico Luterano Alemao de Missouri, hoje Igreja Evangélica
Luterana do Brasil, iniciou sua missdo nas colonias alemas do RS, fundando congregagdes
religiosas e escolas paroquiais. Estas escolas buscavam ensinar a lingua materna, a
Matematica e valores culturais, sociais e, principalmente, religiosos. Para o Sinodo de
Missouri era necessario consolidar um campo religioso e fortalecé-lo investindo na escola, e
também influenciar o campo familiar dos seus possiveis fiéis. Por isso, os missourianos nao
somente cuidaram da formagdo de ministros como também de professores que atuassem de
acordo com a filosofia educacional missouriana para que as escolas paroquiais atingissem

seus objetivos como agéncia missiondria e de educagdo geral.

As escolas paroquiais luteranas tinham uma responsabilidade para com a comunidade
no sentido de, junto e com ela, promover o crescimento e o desenvolvimento pessoal de todos

que a compde, focando, principalmente, a cidadania. Se a escola formasse o ser humano com

% As unidades de analise utilizadas no estudo das aritméticas editadas para as escolas paroquiais luteranas foram:
conteidos (7 categorias), aspectos pedagodgicos (8 categorias), processo de ensino e aprendizagem (6
categorias), recursos didaticos (5 categorias), linguagem e aspectos grafico-editoriais (4 categorias).
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postura ética e moral exemplar, este poderia promover transformagdes solidas em seu
contexto social e seria um verdadeiro colaborador na ceara de Deus e para o governo do

mundo. As escolas paroquiais luteranas eram assim caracterizadas por Weiduschadt (2007):

As escolas eram organizadas de forma multisseriada. Na maioria das vezes, o pastor
da comunidade era, ao mesmo tempo, professor. As turmas eram compostas de 20 a
40 alunos. As escolas funcionavam em forma comunitaria, ou seja, a comunidade
sustentava a estrutura fisica e mantinham o professor da escola. O prédio era muitas
vezes o mesmo local do templo. A ligag@o entre a escola e a igreja era importante,
porque logo no inicio da formac¢do das comunidades o ensino doutrinario e
pedagdgico era ressaltado e sua suplementagdo implicava questdes econdmicas e
culturais para a implementagdo. O projeto escolar dentro da comunidade religiosa
era marcante, a orientagdo e a obrigacdo de os pais enviarem os filhos a escola eram
quase obrigatorias, com sangdes econdmicas € morais, caso ndo concordassem
(WEIDUSCHADT, 2007, p. 166-168).

Acrescenta-se que nas escolas paroquiais luteranas, conforme Lemke (2001), o ensino
da Palavra de Deus, através da Biblia, ficava em primeiro lugar, e as demais disciplinas nao
eram menosprezadas, mas complementavam a educacdo para servir no mundo. Neste sentido,
o Sinodo de Missouri também tinha uma preocupagdo acentuada em relagdo aos recursos
didaticos usados nas escolas paroquiais, pois este material era escasso e a dificuldade era
grande em manter um ensino planificado, organizado e de acordo com a realidade brasileira.
Assim, conforme Weiduschadt (2007, p. 41), “os livros usados nas escolas paroquiais e
utilizados pelos alunos foram produzidos pelas institui¢des religiosas com objetivo de formar
e moldar as condutas e as praticas ao fazer a escolariza¢do das comunidades”. Por meio dos
livros didaticos e dos periddicos, as escolas paroquiais luteranas conseguiram desenvolver

uma educagdo integral crista em todas as disciplinas, inclusive na Matematica.
3. O ensino da Matematica nas escolas paroquiais luteranas do RS

Com relagdo ao programa de ensino da Matematica nas escolas paroquiais, Rambo

(1994), afirma que:

Durante o primeiro ano se insistia na visualizagdo das relagdes elementares entre os
nimeros, o manejo dos numeros de 1-10, o aprendizado da adig@o e subtragdo nos
limites da primeira dezena, o contato com os numeros de 10-100, o aprendizado da
adi¢do e subtragdo com numeros pares de 10-100, o exercicio da pequena tabuada’.
Durante o segundo ano repetia-se e fixava-se a pequena tabuada. Iniciava-se com o
calculo escrito propriamente dito, compreendendo as quatro opera¢des. Ampliava-se
o conhecimento dos nimeros até milhdes. Fazia-se a iniciacdo da multiplicacdo e
divisio com multiplicadores e divisores compostos. Durante o terceiro ano
comegava-se o calculo com numeros dados, com os sistemas métricos, pesos,

® Considerava-se como pequena tabuada as tabuadas do 1 ao 10.
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edidas, sistema monetario, etc., com énfase na sua aplicac¢do pratica. No decorrer do
quarto ano se exercitava calculos mais complexos, incluindo o mais essencial do
calculo decimal, das fragdes e das formas simples de calculo de juros (RAMBO,
1994, p. 138).

Kreutz (1994) reforca que, no ensino da Matematica, a prioridade eram as operagdes
basicas que pudessem ser feitas mentalmente, nas circunstancias concretas da vida agraria.
Por isso, dava-se énfase aos Kopfrechnungen (calculos feitos mentalmente), j4 que na vida
agricola a pessoa teria que calcular, com frequéncia, sem ter o papel e lapis a mao. O proprio
titulo de um dos manuais usados nesta disciplina, o Praktische Rechenschule (o ensino pratico

da matematica), de Otto Biichler”, reflete este entendimento.

Os primeiros trinta anos de existéncia das escolas paroquiais luteranas no estado
gaiucho foram marcados pela caréncia de materiais didaticos e pela progressiva adocdo dos
quatro manuais de Biichler, tanto em alemdo, quanto em portugués, para as aulas de
Matematica. O Sinodo de Missouri comegou a produzir seus proprios livros de aritmética na
década de 1930, através da Casa Publicadora Concérdia de Porto Alegre/RS. Foram
publicadas duas séries: a série Ordem e Progresso, langada na década de 1930, pela
divulgacdo feita na revista Unsere Schule’, e a série Concordia, langada na década de 1940,
conforme os exemplares encontrados no Instituto Histérico da IELB em Porto Alegre.
Ressalta-se que esses livros foram editados com base em principios morais e educacionais

idealizados pela IELB.

A partir do instrumento de andlise de conteido construido com cinco unidades de
andlise e suas respectivas categorias, fundamentado em Bardin (2011) e descrito na tese de
Kuhn (2015), realiza-se a analise da Segunda Aritmética (GOERL, [194-])°, interessando para
esta investigagdo as categorias: ‘“niimeros naturais e operagdes” da unidade de andlise
“contetidos”; “o livro introduz os contetidos por explanagdo tedrica, seguida de exemplos e
atividades de aplicacdo”, “o conhecimento matematico esta contextualizado com praticas

99, <

sociais e o cotidiano”, ambas da unidade de analise “aspectos pedagdgicos”; “o livro incentiva

99, ¢

a resolucdo de problemas”, da unidade de analise “recursos didaticos”; “as ilustragdes

* Autor de livros didaticos utilizados nas escolas teuto-brasileiras.

’ Na década de 1930, a IELB comegou a publicar um periédico pedagogico dirigido as escolas paroquiais,
chamado Unsere Schule (Nossa Escola).

Além desta aritmética, existe outra Segunda Aritmética da série Concoérdia, editada em 1948 e sem autoria
declarada. Por isso, nesta comunicagdo cientifica se usarda “Segunda Aritmética de Goerl [194-]” para
diferenciag@o.
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favorecem a compreensdo do conteudo matemadtico”, da unidade de analise “linguagem e

aspectos grafico-editoriais”.
4. A multiplica¢io e a divisdo na Segunda Aritmética de Goerl [194-]

A Segunda Aritmética da série Concoérdia ¢ de autoria de Otto A. Goerl [194-], possui
77 paginas, mas ndo apresenta sumadrio. Estd dividida em trés sec¢des: I — Numeros de 1 a 100
(recapitulagdo); I — Numeros de 1 a 1000; III — Numeros até¢ 10000. Nesta edi¢cdo, predomina
o estudo das operacdes de multiplicacdo e de divisdo através de situagdes contextualizadas.

No excerto mostrado na Figura 1 se explora a ideia de multiplicagdo por 2 e por 10:

Rosinha quer pér cortinas nas janelas

Vamos ajuda-la nos calculos?

Cada cortina lewv. i
i Vejam? 2 argolas maiores. Quantas argolas levam 4
Cortinas: 1 2 3 4
o o o o o o o o = 8 argolas
4 X 2 = 8
Cada cortina leva ainda 10 : i
a5 L Lo inda 10 argolas pequenas. Quantas argolinhas
2 X 10 = 20 argolinhas )

1. Contem em saltos dc 2 até 20. TItxemplo: 2, 4, etec.

M

. Voltem de 20 até 2.

W

. Contem em saltos de 10 até 100.

4. Voltem de 100 até 10.
Figura 1 — Multiplicacio por 2 e por 10.
Fonte: GOERL, [194-], p. 14.

As multiplicagdes por 2 e por 10 sdo introduzidas no livro por meio de exemplos
associados com argolas para prender cortinas em janelas, seguidos de exercicios com
aplicag¢do do contetido, conforme ilustrado na Figura 1. Destaca-se o uso da representacdo das
argolas na sistematiza¢do da multiplica¢@o por 2, o que possibilita ao aluno a visualizagdo do
processo. Também se observa a contagem até 20 em saltos de 2 e a contagem até 100 em
saltos de 10, ambas em ordem crescente € descrente. O autor continua a histéria das “cortinas
de Rosinha” para desenvolver a ideia de multiplicag@o por 3 e por 5. Conforme Goerl [194-],
para fazer uma cortina de Rosinha sdo necessarios 3 m de fazenda, entdo, para fazer 3 cortinas
sd0 necessarios 9 m (3 x 3 = 9). Cada cortina precisa de 5 m de corda, logo, 2 cortinas
precisam de 10 m (2 x 5 = 10). Nos exercicios explora a contagem até 50 em saltos de 5 e a
contagem até 30 em saltos de 3, ambas em ordem crescente e descrente. Os exercicios de

contagem em saltos de 2, de 3, de 5 e de 10, na ordem crescente e decrescente, auxiliam o
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aluno na fixagdo dos multiplos de 2, de 3, de 5 e de 10, explorados na histéria das “cortinas de
Rosinha”. Na sequéncia, o autor traz a historia “no Bazar Gatcho” para explorar a ideia de

divisdo por 2 e por 3, conforme mostrado na Figura 2:

No «Bazar Gaticho»

A tia comprou no «Bazar Gatcho» 4 bolinhas para os 2 sobrinhos.
Como repartir as bolinhas? Assim:

-]

3
Dividir ® . bolinhas em 2 partes

da 2 bolinhas para cada sobrinho
[ @
@ ®
Vamos dividir 12 bolinhas entre 3 meninos.

@ & e 3> e o

Dividir e © ® @ & ® bolinhas em 3 partes

da 4 bolinhas para cada menine

® o ® o ® @
e o | ® © | ® e
12:3 = 4

Ou dizemos: quantas vézes 3 esta em 127 3 em 67 2 em 87

Figura 2 — Divisdo por 2 e divisdo por 3.
Fonte: GOERL, [194-], p. 16.

Para desenvolver a ideia de repartir na divisdo por 2 e na divisdo por 3, o autor faz a
representacdo da quantidade de bolinhas a serem repartidas entre 0os meninos € mostra a sua
divisdo em duas e trés partes iguais, respectivamente. No final do excerto mostrado na Figura
2, o autor explora a ideia de medir da divisdo através de perguntas. A historia do “Bazar
Gautcho” ¢ continuada para explorar a divisdo por 10 e por 5. O autor desenvolve essas
divisdes a partir dos precos unitarios de mercadorias encontradas no bazar e questionando as
quantidades de cada mercadoria que podem ser adquiridas com valores maiores, nao
ultrapassando Cr$ 100,00. Com o prego de uma borracha a Cr$ 2,00, explora-se a divisdo por
2; com o prego de um lapis a Cr$ 3,00, desenvolve-se a divisdo por 3; a partir do prego de um
copo a Cr$ 10,00, explora-se a divisdo por 10; com o pre¢o de um caderno a Cr$ 5,00,
desenvolve-se a divisdo por 5, neste caso “quantos cadernos compram-se por Cr$ 10,00;
20,00; 30,00; 50,00; 15,00; 25,00; 35,00; 45,00; 40,007 (GOERL, [194-], p. 17). Ressalta-se

que os quocientes das divisdes propostas sdo nlimeros naturais compreendidos entre 1 e 10.

Observa-se que a proposta da Segunda Aritmética de Goerl [194-] desenvolve
primeiro a multiplicagdo por 2, por 3, por 5 e por 10, através da historia das “cortinas de

Rosinha”, e depois explora a divisdo por 2, por 3, por 5 e por 10 com as compras no “Bazar
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Gaucho”. Considerando o referencial da analise de conteitdo de Bardin (2011), o
desenvolvimento da proposta pedagdgica desta maneira subentende a ideia de que a
multiplicagdo e a divisdo sdo operagdes inversas. Essa ideia ¢ refor¢ada no excerto mostrado

na Figura 3, o qual explora a multiplicagdo e a divisdo por 4 num mesmo contexto:

J4 viram o ferreiro ferrar cavalios?

. i . i
Tle prega as ferraduras nos cascos do _cavalo. Seradqugsg anima
sente dor? E por que OS cavalos precisam de ferraduras?

Cada cavalo leva 4 ferraduras. 2 cavalos precisam de 2 X 4 == 8
ferraduras.

1. Quantas ferraduras levam 7 cavalos, 9, 8, 107

2. Vejam quantos cavalos um ferreiro ferrou numa semana:

i ; & 3 2: na quinta 4; na
unda-feira 3; na térca 5; na quarta 2; ]
sNeE:;tSae% e no sébad(; 6. Quantas ferraduras o ferreiro usou €m
cada dia? Quantas ao todo?

3. Contem em saltos de 4 até 40.

4. Voltem de 40 a 4.

As ferraduras estio gugrdadas em cai-
xas. Numa delas contei 12 ferraduras.
Para quantos cavalos dgao?

PNVCR N o

XHXXAXXAXKX &
R N N N Y

4 dao para 1 cavalo
12 dfo para 12 : 4 = 3 cavalos

7. As ouiras caixas contém cada uma
g8, 16, 24, 20, 32 ferraduras. Calpu-
lem para quantos cavalos cada calxa
serve.

mwédww»mwm

CYWR-IS W
XXXXXXKXXK P
NN NN N

-

Figura 3 — Multiplicacio e divisio por 4.
Fonte: GOERL, [194-], p. 18.

A Figura 3 traz uma proposta do livro que questiona os alunos sobre a agao de colocar
ferraduras em cavalos, envolvendo-os mais na atividade e assim, propondo o estudo da
multiplicagdo por 4 e da divisdo por 4, associada a ideia de que cada cavalo precisa de 4
ferraduras. Propdem-se exercicios de contagem até 40 em saltos de 4, em ordem crescente e
descrente, explorando-se a ideia dos multiplos de 4. Na proposta dos exercicios 5 e 6 fica
subentendida a retomada da tabuada do 4. A “pequena tabuada”, desenvolvida no primeiro
ano de escolarizagdo, era fixada no ano seguinte conforme Rambo (1994), justificando-se

exercicios semelhantes no estudo da multiplicagdo por 2 até a multiplicagdo por 10.

Em seguida, o autor propde 12 “problemas mistos” associados a compras na “loja
primavera”. A partir dos pregos de: 1 m de fita a Cr$ 2,00; 1 dz de botdes a Cr$ 5,00; 1 m de
renda a Cr$ 10,00; 1 caixa de alfinetes a Cr$ 4,00; 1 dz de grampos a Cr$ 3,00; exploram-se a
multiplicagdo e a divisdo por 2, por 3, por 4, por 5 e por 10, articuladas com as operagdes de

adi¢do ou de subtragdo para célculo de troco para determinada quantia em dinheiro, como por
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exemplo: “Lia vai comprar 3 m de renda a Cr$ 10,00 o metro. Ela paga com uma nota de 50
cruzeiros. Qual € o troco?” (GOERL, [194-], p. 19). Neste problema, o aluno desenvolve a
operagdo de multiplicagdo, 3 x 10 = 30, para entdo determinar o troco de Cr$ 20,00,
completando Cr$ 50,00 a partir dos Cr$ 30,00 do custo total da renda ou fazendo a subtracdo
50 — 30 = 20. Ainda no contexto dos alunos, desenvolve-se a multiplicagdo e a divisdo por 6,

partindo-se do horério semanal de aulas, conforme excerto mostrado na Figura 4:

Nosso Horario

HORARIO
2% 3¢ 42 5 6 Sab.

Temos 6 dias de aulas.

dias Gteis da semana.

)]
M
Q
[
> @

A copiaram o horario?

Em que dia ha geografia?

Em que dia ha canto?
Quantos dias Gteis hd em 2 semanas? 6 + 6 ou 2 X 6..

Contem em saltos de 6 até 60.

® A AW N

Voltem de 60 a 6.
Figura 4 — Multiplicacio por 6.
Fonte: GOERL, [194-], p. 22.

De acordo com Rambo (1994), nessa época, a programagdo escolar cobria 6 dias da
semana, com 4 horas diarias, perfazendo 24 horas semanais. Neste sentido, a proposta do livro
parte do horério de aulas durante os 6 dias uteis da semana para desenvolver a ideia da
multiplicagdo por 6. No exercicio 4, para determinacdo do nimero de dias uteis em 2
semanas, apresenta-se a ideia de multiplicagdo como uma soma de parcelas iguais, ou seja, 6
+ 6 = 2 x 6. Esta ideia ndo foi observada explicitamente nos estudos da multiplica¢do por 2,
por 3, por 4, por 5 e por 10, porém, comecou a ser observada a partir do estudo da
multiplicagdo por 6. Conforme Gans (2013, apud KUHN 2015), a ideia da multiplicagdo
como uma soma de parcelas iguais era desenvolvida nas escolas paroquiais luteranas para a

compreensdo da pequena tabuada.

Os exercicios propostos a partir da situagdo apresentada na Figura 4, exploram os
multiplos de 6, a tabuada do 6, a quantidade de dias tteis em mais semanas e a divisdo por 6
como operacgdo inversa da multiplicagdo. No desenvolvimento da multiplicacdo e da divisao
por 6, o autor considerou os dias uteis da semana e no estudo da multiplicagdo e da divisao
por 7, considerou a semana completa (7 dias), desenvolvendo um roteiro de estudo

semelhante ao anterior, contextualizando este conhecimento matematico com uma unidade de
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medida de tempo, conhecida dos alunos. A multiplicagdo e a divisdo por 8 sdo exploradas

através do servi¢o de um vidraceiro, conforme excerto apresentado na Figura 5:

O vidraceiro em sexrvico

Q vidraceiro coloca os vidros nas janelas. Sabem com que éle
corta o vidro?

Hoje o vidraceiro recebeu uma encomenda de uma escola para
janelas com 8 vidros cada uma. Ajudem a calcular o numero
de vidros em cada sala:

1. A secretaria tem 2 janelas: 2 X 8 =

Cada classe tem 4 janelas.

A Dbiblioteca tem 5 janelas.

O saldo de festas tem 10 janelas.

gk WoN

A sala dos professOres tem 3 janelas.
13. O vidraceiro compra os vidros em caixas. Numa caixa ha 16
vidros. Para guantas janelas ddo? 16 : 8 =
14 . Para quantas janelas da cada caixa, contendo elas 24, 48, 32,
56, 40 wvidros? _
Figura 5 — Multiplicacio e divisio por 8.
Fonte: GOERL, [194-], p. 24.

A profissdo de vidraceiro ¢ explorada pelo autor para o estudo das operacdes de
multiplicagdo e de divisdo por 8, num contexto de colocag¢do de 8 vidros em cada janela dos
diferentes ambientes de uma escola. Conforme Roche (1969), entre os imigrantes alemaes
havia pessoas que exerciam diferentes profissdes, embora tivessem que se dedicar
inicialmente ao cultivo das terras, logo, comecaram a surgir as profissdes essenciais ao mundo

rural, como pedreiro, mecanico, alfaiate, barbeiro, vidraceiro, entre outras.

Para o estudo da multiplicacdo e da divisdo por 9, o autor faz uma associacdo com a
venda de brinquedos num bazar e explora o jogo de boldo, o qual seria vendido em caixas
com 9 paus cada. Além do jogo de boldo, explora-se a compra de outros objetos em
quantidades que envolvem multiplos de 9. Apoés sistematizar o estudo das operagdes de
multiplicacdo e de divisdo até 10, recapitula-se a pequena tabuada e se propde problemas

sobre a multiplicacdo e a divisdo, conforme exemplos apresentados no Quadro 1:

Quadro 1 — Problemas envolvendo multiplicacio e divisio’

17) Amélia foi comprar 6 metros de renda a Cr$ 4,00 o m e 10 botdes grandes a Cr$ 2,00
cada um. Quanto gastou?

18) A vaca de Da. Rita estd dando 8 litros de leite por dia. Quantos litros da por semana?

22) Ana deve usar o Onibus para ir a escola e gasta ida e volta Cr$ 7,00. Quanto gasta por

semana? (p. 27).

7 . ~ .. ;. , .
Neste artigo se optou por manter a numerag@o dos problemas conforme a fonte original da série Concordia.
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10) Paulo foi contanto os ovos que as 9 galinhas estavam pondo. No fim da semana eram
36 ovos. Quantos ovos tocavam a cada galinha?
11) O tio gasta 7 kg de alfafa por dia com os seus cavalos. Para quantos dias dard um
fardo de 45 kg que o tio comprou? (p. 29).
Fonte: GOERL, [194-].

Os trés primeiros problemas mostrados no Quadro 1 envolvem a operacdo de
multiplicagdo até 10 e os outros dois problemas estdo relacionados com a operagao de divisdo,
sendo que o ultimo envolve uma divisdo ndo exata. Os problemas propostos sdo uma
aplicagdo dos conteudos abordados e estdo contextualizados com praticas socioculturais das

comunidades em que as escolas paroquiais luteranas estavam inseridas.

Na sequéncia, o autor do livro apresenta os termos da operacdo de multiplicagdo,
desenvolve a multiplicagdo com dezenas, enfatizando a multiplicagdao por 10 e por 100 e

introduz a multiplicagdo com dezenas e unidades, através do exemplo mostrado no Quadro 2:

Quadro 2 — Multiplica¢io com dezenas mistas

8 x15 8x10= 80
8x 5= 40
120

Fonte: GOERL, [194-], p. 59.

Observa-se que a proposta apresentada para multiplicagdo com dezenas e unidades ¢
fazer a decomposi¢do da dezena mista em dezenas e unidades (15 = 10 + 5), para efetuar as
multiplicagdes separadamente (8 x 10 e 8 x 5) e somar os produtos parciais (80 + 40) para
chegar ao produto (120). Apds este exemplo, propdem-se exercicios de aplicagdo com
multiplicagdes envolvendo dezenas mistas até 99. No Quadro 3, por exemplo, apresentam-se

seis problemas relacionados a “alguns gastos da familia do tio Pedro”:

Quadro 3 — Alguns gastos da familia do tio Pedro

1) A familia do tio Pedro compra 1 kg de carne por dia a Cr§ 40,00 o kg. Quanto gasta
por semana?

2) Pelo leite pagam Cr$ 11,00 o litro. Comprando 2 litros por dia, quanto gastam no més
de janeiro? No més de junho?

3) Quanto gastam por semana com o pao, comprando 1 kg por dia a Cr$ 16,00? Quanto
gastam por més?

4) Os gastos de luz e gas vao a Cr$ 12,00 por dia. Quanto gastam por més?

5) Em verdura e frutas gastam Cr$ 7,00 por dia. Quanto gastam em agosto e setembro?

6) Calculem quanto a familia gastou ao todo por estas compras nos dias 1° a 6 de maio.

Fonte: GOERL, [194-], p. 61.

Os problemas mostrados no Quadro 3 exploram a opera¢do de multiplicagdo em
situacdes de gastos familiares semanais e mensais. De acordo com Rambo (1994), estas

atividades estariam contribuindo para formagao dos alunos das escolas paroquiais, pois, no
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futuro, eles precisariam saber controlar com certa exatiddo suas receitas e despesas, fazendo

previsdes mais ou menos confidveis e administrando corretamente o or¢gamento familiar.

O autor também apresenta os termos da operagdo de divisdo no livro, explora a divisao
com um ou mais zeros no dividendo e a divisdo por 10. Em seguida, apresenta um algoritmo

para divisdo, conforme exposto no Quadro 4:

Quadro 4 — Algoritmo para divisdo

Como dividir 52 + 3?
Assim: 52+3= 30+3= 10
22+3= Tresto 1
17 resto 1

Fonte: GOERL, [194-], p. 63.

O algoritmo para divisdo mostrado no Quadro 4 propde a decomposiciao do dividendo
(52) em dezenas simples (30) e dezenas mistas (22), procurando-se obter a maior divisdo
exata com as dezenas simples, para efetuar as divisdes separadamente (30 ~ 3 ¢ 22 +~ 3) e
somar os quocientes parciais (10 + 7) para chegar ao quociente (17) e resto (1). Apds este
exemplo, propdem-se exercicios envolvendo a operacdo de divisdo, chamando aten¢do que o
autor relaciona a divisdo por 12 com duzias (1 duzia = 12) e a divisdo por 15 com arrobas (1

arroba = 15 quilos).
5. Consideracoes finais

A partir dos referenciais da historia cultural e da anélise de contetido, investigaram-se
as propostas de ensino para as operagdes de multiplicagdo e de divisdo, analisando-se a
Segunda Aritmética da série Concordia (GOERL, [194-]), editada pela IELB para suas

escolas paroquiais gauchas, na primeira metade do século XX.

A aritmética analisada comega a desenvolver as ideias de multiplicacdo e de divisdo,
por 2 até 10, de forma contextualizada com praticas socioculturais comuns nas comunidades
em que as escolas paroquiais luteranas estavam inseridas. Nesta proposta de estudo se
explorou a ideia da multiplicagdo como uma soma de parcelas iguais e as ideias de repartir e
de medir na operacdo de divisdo. Além disto, verificaram-se atividades para compreensao da
multiplicacdo e da divisdo como operagdes inversas. O estudo dessas operacdes se amplia

para calculos com dezenas e centenas, predominando o algoritmo na horizontal e explorando
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a decomposicao da dezena mista ou da centena mista, contribuindo para o desenvolvimento

de habilidades de calculo escrito e de calculo mental.

Com este estudo histérico sobre a presenga das operacdes de multiplicagdo e de
divisdo na Segunda Aritmética de Goerl [194-] se pretende contribuir para a histéria da
Educagdo Matematica e provocar uma reflexao sobre o processo de ensino e aprendizagem

dessas operacdes nas escolas com Ensino Fundamental.
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