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RESUMO: O presente artigo visa compreender a relagdo existente entre a formacdo do
conceito de nimero e as operagdes matematicas fundamentais. Por meio de uma pesquisa
bibliografica, analisamos as teorias de Kamii, Ramos, Toledo, Saiz, os Paradmetros
Curriculares Nacionais (PCN), entre outros. Ao comparar os resultados obtidos por estes
autores, percebemos que a construcao do conceito de nimero precisa ser bem desenvolvida na
infancia, pois afeta as operacdes e o raciocinio l6gico-matematico. Notamos também que o
uso excessivo de algoritmos mecanizados € sem sentido colabora para a inibi¢do do processo
de transformagdo da Matematica estatica em uma mais dindmica e viva, que pode ser recriada
pelo individuo.
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INTRODUCAO:
Ao frequentar os bancos escolares, a maioria das criangas adora os nimeros, gostam

de realizar as operagdes basicas, pois isso significa ser bom em Matemadtica e conseguir as
melhores notas. Com o inicio do trabalho no magistério, percebemos que nem todos os
individuos fazem parte desta realidade, pois possuem dificuldades na compreensdo do sistema
de numeracdo decimal e nos algoritmos das quatro operacdes fundamentais, principalmente
na divisdo. Essas duvidas permanecem nos ciclos escolares seguintes, prejudicando o
desenvolvimento dos conceitos matematicos no Ensino Fundamental II e no Médio.

O presente trabalho foi resultado de analises de pesquisas sobre a aprendizagem da
Matematica, prioritariamente no que diz respeito as técnicas operatdrias das quatro operagoes.
Para constatar as reais dificuldades a pesquisa visou compreender como acontece a formagao
do conceito de numero pelo educando e a relagdo que esse conhecimento tem com a

compreensdo das técnicas operatdrias das quatro operagdes.
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Iniciamos nossos estudos partindo do pressuposto que se os alunos ndo conhecem o
sistema de numeragdo, ndo compreendem o algoritmo. Desta maneira, o processo se torna
mecanico e sem sentido. Fundamentamos nossa hipotese, por pesquisa bibliogréfica,
discutimos as teorias e os estudos de Ramos, Toledo, Kamii, Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), Nunes e Bryant, Neto e Zunino, entre outros. Esses autores justificam que o
ensino de Matematica ndo se fundamenta somente em niimeros e operagdes, mas sim em um
mundo que precisa ser descoberto e reinventado pelo sujeito, que lhe atribui significado e
experiéncias proprias.

A seguir, exploramos a formag¢do do conceito de niimero pelas criangas, de acordo
com as pesquisas de Piaget aplicadas no ensino da Matematica por Kamii. Apontaremos as
dificuldades do sistema de numerag¢do decimal que ¢ utilizado atualmente e sugestdes de
atividades para serem realizadas com os alunos que favorecam o entendimento desse sistema.
Discutiremos ainda as operagdes matematicas fundamentais e o trabalho fundamentado no uso

excessivo de algoritmos, que inibe a criatividade e a descoberta das proprias criangas.

1. CONSTRUINDO O CONCEITO DE NUMERO

Os ntimeros estdo presentes na vida das criancas desde seu nascimento, pois logo sdo
estimuladas pelos pais e adultos a contarem e mostrarem nos dedos a quantidade. Conforme
crescem, notam que na casa ou apartamento onde moram possui um nimero, que ha nimeros
no telefone, no reldgio, nas roupas, nos calgados, nas brincadeiras, nas musicas e assim por
diante. Com isso, quando entram na escola, apresentam certa vivéncia com 0s nimeros €
algumas ideias sobre suas fun¢des, nds professores, muitas vezes, nos esquecemos disso e nao
aproveitamos as situagdes de aprendizagem ricas que esse conhecimento pré-adquirido pode
propiciar.

Constance Kamii (1992) estudou as implicagdes da teoria construtivista de Piaget na
constru¢ao do conhecimento 16gico-matematico das criancas. No ensino tradicional, com uma
visdo empiricista, o conhecimento se d4 no ambiente externo e a crianca interioriza
(memoriza). Ao desenvolver suas pesquisas, Piaget dividiu o conhecimento humano em trés
aspectos: o fisico, o social e o loégico-matemético. O conhecimento fisico ¢ adquirido na
observagdo dos objetos e suas caracteristicas, através de nossos sentidos. O conhecimento
social € aquele que se adquire no ambiente de convivéncia com outras pessoas, ¢ um saber

transmissivo, que necessita de memorizagdo, como por exemplo, o nome dos objetos.
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O conhecimento logico-matematico ¢ obtido de acordo com as relagdes que o
individuo constréi entre os elementos fisicos, por exemplo, estabelecendo semelhangas e
diferengas entre eles, ¢ um conhecimento criado na mente do sujeito quando consegue
relacionar objetos. E importante ressaltar que apesar de se apresentarem como saberes
diferentes, ndo podemos dissocia-los, pois ha uma ligagdo entre eles.

De acordo com Kamii (1992), Piaget concebe a abstracdo como fato de extrema
relevancia para o aprendizado das criancas. Para ele, ha dois tipos de abstracdo: a empirica
(ou simples) e a reflexiva (ou construtiva). O primeiro caso estd relacionado com o
conhecimento fisico, pois o sujeito considera somente uma caracteristica das coisas materiais,
ndo se importando com as outras. O segundo caso estd de acordo com o conhecimento 16gico-
matematico, pois ¢ quando as criancas realizam relagdes entre os objetos de estudo e essas
relacdes ndo sdo concretas, sdo criadas na mente de cada individuo, onde se pode estabelecer
as comparagdes devidas entre esses elementos.

Segundo Kamii (1992), a aquisicdo do saber matematico acontece quando a crianga
consegue usar a abstracdo reflexiva, portanto, o conhecimento matematico ¢ fabricado
internamente, mediante as referéncias estabelecidas. Mas como auxiliar as criangas a construir
o conceito de numero?

Geralmente, quando a crianga inicia o processo de contagem deduzimos que elas
compreendem o que sdo niimeros, porém saber “recitar” os nimeros oralmente ndo significa
que elas entendam o processo de formacao dos numeros, pois, de acordo com Kamii (1995),
para que as criangas consigam abstrair reflexivamente esse conceito ¢ necessario que tenham
construido as relagdes de ordem e inclusdo hierdrquica.

A relagdo de ordem ¢ adquirida quando a crianca consegue contar sem repetir ou pular
objetos, isto €, a ordem nao esta relacionada com a disposi¢ao fisica dos objetos, mas com a
organizagdo mental feita pelo individuo para a contagem. Sendo assim, o termo inclusdo
hierarquica “[...] significa que as criangas mentalmente incluem ‘um’ em ‘dois’, ‘dois’ em
‘trés’, ‘trés’ em ‘quatro’ e assim por diante” (KAMII, 1992, p. 27). Para construir a sequéncia
numérica ¢ preciso que o aluno compreenda a adi¢do de 1, ouseja,que 1 +1=2,2+1=3,3
+ 1 =4 etc. Assim ¢ visivel a inclusdo de um niimero no outro e a hierarquia da sequéncia.

Outro fator importante para a construgdo dos niimeros ¢ a conservagao de quantidades.
Trata-se de um processo que as criangas constroem até os oito anos de idade,
aproximadamente. Para Piaget, a crianga precisa ter a condicdo mental denominada

reversibilidade, na qual o individuo consegue fazer e desfazer agdes mentalmente, e desta
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forma, perceber que a quantidade de objetos ndo se altera quando suas posi¢des espaciais se
modificam, isto ¢ chamado de conservacao de quantidades.

Para Ramos (2009), a constru¢do dos ntimeros pelas criangas precisa ser favorecida
por um trabalho envolvendo a classificacdo e a seriagdo de objetos. Aos classificarmos,
agrupamos itens que apresentem alguma semelhanga, formando “conjuntos” com, pelo
menos, uma caracteristica em comum. Quando atribuimos essa classificagdo, costumamos dar
um nome a ela, pois, estd relacionada com a formagao dos niumeros cardinais, que ddo nome a
uma quantidade, quanto a seriagdo, ¢ utilizada para organizar, colocar em ordem crescente ou
decrescente, assim, temos a ideia de lugar, que indica o nimero ordinal.

Muitas vezes usamos as palavras niimeros e numerais como sindnimos, porém
possuem significados divergentes. Numero ¢ a no¢do de quantidade que idealizamos ao
contar, ordenar e/ou medir e numeral ¢ a representacdao dessa ideia por simbolos (grafico ou
ndo). Assim, por exemplo, as palavras sete, seven, sept ou os simbolos 7, VII sdo todos

utilizados para representar a quantidade sete.
2. O SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

O sistema de numeragdo decimal ¢ fundamentado no valor posicional de cada
algarismo utilizado, trata-se de um sistema econdmico de escrita, pois com somente dez
algarismos diferentes podemos escrever qualquer nimero, sendo que, a maior genialidade
desse sistema sdo as poténcias de base dez. Para melhor compreensdo, buscamos a defini¢ao
por Ifrah (1992):

Nossa numeragdo escrita atual repousa sobre a base dez, mas usa os dez
seguintes simbolos graficos (aos quais denominamos correntemente
“algarismos ardbicos”): 1 23456 7 8 9 0. Os nove primeiros representam
as unidades da primeira ordem e o décimo, o conceito de “zero”. A base dez,
que ¢ o primeiro numero representado por meio de dois algarismos, se
escreve 10 (o que significa “uma dezena e zero unidades”). Em seguida, os
numeros de 1 a 99 sdo representados combinando sucessivamente dois de
seus algarismos...A centena, que ¢ igual ao quadrado da base dez, se escreve
100 (“uma centena, zero dezenas e zero unidades”), sendo 0 menor numero
representado por trés algarismos...Vem, em seguida a milhar, que € igual ao
cubo da base, depois a dezena de milhar, que se escreve 10.000, e assim por
diante. (p.54-55)

Na historia da Matematica afirma-se que pela complexidade imposta por este sistema
(comparado com os sistemas utilizados na época) houve muita demora até que os povos
aceitassem, compreendessem € usassem essa representacdo posicional, e nés queremos que

em um ano letivo os alunos aprendam esse sistema.
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Kamii (1992) afirma que, baseada em suas pesquisas com criangas de 1* a 4* séries (ou
de 2° a 5° anos), e em Bednarz e Janvier (1982), as criancas nessa faixa etdria ainda nao
entendem o valor posicional dos nimeros. “Isso significa que quando, por exemplo, dizem o
numero 32, estdo pensando em trinta e duas unidades, e ndo em trés dezenas e duas unidades”
(KAMIIL, 1992, p.45).

Apesar de ser um conteudo que estd presente no curriculo de todos os anos do Ensino
Fundamental, a crian¢a ndo consegue compreendé-lo completamente até os dez anos de idade.
“E possivel que a resposta que estamos oferecendo quando ensinamos ‘unidades, dezenas e
centenas’ ndo corresponda a nenhuma pergunta que as criangas formulam e essa seja a causa
de a aprendizagem dessas no¢des ndo ser nem significativa nem operativa” (ZUNINO, 1995,
p. 140). A ndo compreensdo destes conceitos acarreta problemas futuros, principalmente nas
operagdes matematicas envolvendo algoritmos. Kamii (1992) conclui em suas pesquisas que o
aluno pode acertar o resultado de uma adigdo por meio de algoritmos, mas isso ndo quer dizer
que ele entendeu o valor posicional dos numeros, pois a crianga reproduz mecanicamente o
que vé outros fazendo com facilidade, mesmo sem ter compreendido o significado daquele
conceito.

Para que as criangas percebam como funciona o valor posicional ¢ necessario que o
conceito de unidades seja bem definido, pois este € a base para se construir 0s proximos, se
elas ndo compreenderem as unidades, irdo atribuir a todos os outros (dezenas, centenas etc.) a
mesma denominagao.

Virios autores sugerem atividades envolvendo jogos em duplas ou em grupos
utilizando materiais concretos para auxiliar nos agrupamentos de dez em dez. Esse material
concreto pode ser canudos, palitos, tampas de garrafa, caixas de fosforo, material dourado etc.
O importante ¢ que possam ser manipulados com mais facilidade para formar e desmanchar
os grupos de dez; € preciso, no entanto, ter muito cuidado ao manusear esses materiais, pois o
foco deles ¢ o agrupamento e ndo a ordem necessaria para o sistema decimal, por isso, as
vezes, ficam visiveis para os alunos as trocas de base dez, mas ndo o conceito de valor
relativo e de valor absoluto, tdo importantes para a constru¢do do numero no nosso sistema de
numeracao.

Ramos (2009) e outros autores afirmam que o uso de materiais concretos seria uma
maneira de auxiliar no estabelecimento de relagdes para que os alunos construam o conceito
de numero por meio da abstracdo reflexiva. Argumenta Toledo e Toledo (2009, p. 66):

“Assim, quanto mais diversificadas forem as situagdes de agrupamentos e trocas em que
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estiver envolvida, mais oportunidades ela tera de observar as semelhancgas e diferencas entre
essas situacdes, realizando abstragdes e construindo o conceito”. Porém, para Kamii (1992) o

progresso com o uso desses materiais ¢ insignificante, pois

A pesquisa de Ross (1986) [...] e a minha [...] devem ser suficientes para
convencer o leitor de que todo esse tipo de contagem empirica € montagem
de grupos de dez tem pouco ou nenhum valor, mesmo com a utilizagdo do
material de base dez. O sistema decimal precisa ser construido pela crianca
sobre o de unidades, internamente, por meio de abstracdo construtiva (p. 53).

Um fator de grande importancia para o desenvolvimento do raciocinio logico-
matematico ¢ a interagdo com os colegas, ao discutir uma questdo, cada um expde seu ponto
de vista e isso faz com que cada educando pense criticamente sobre sua ideia e sobre a
argumentacdo do outro, se concordar com o colega, ele muda de opinido, este ¢ um exercicio
da autonomia intelectual, na qual o aluno consegue analisar fatores importantes e chegar a
uma conclusdo. De acordo com as pesquisas de Kamii (1992), “no dominio logico-
matematico as criancas sdo capazes de chegar a verdade autonomamente, se elas debaterem o

suficiente” (p. 77).
3. AS OPERACOES MATEMATICAS

Adicao, subtragdo, multiplicagdo e divisdo. Essas sdo as quatro operagdes basicas da
Matematica e, compreender o conceito e a fun¢do de cada uma delas ndo ¢ tarefa complicada,
pois utilizamos essas operagdes diariamente, mesmo que seja de maneira inconsciente. No
ensino tradicional, o foco das operacdes se encontra no algoritmo, a crianca que consegue
resolver as “continhas” usando o algoritmo corretamente sabe Matemadtica e tem as melhores
notas. Mas, o que ¢ algoritmo? Algoritmo ¢ um conjunto de regras pré-estabelecidas, baseadas
nas propriedades das operagdes, que devem ser seguidas para chegar rapidamente ao
resultado.

Na Matematica acontece o mesmo. O aluno consegue resolver e tirar boas notas, mas
ndo compreende o que acontece, ele sabe fazer, mas ndo sabe a razdo de ter feito aquilo.
Constatamos esse fato ao trabalhar o algoritmo da multiplicagdo com alunos de nove anos,
apoOs questiona-los sobre o famoso “vai um”, ndo sabiam explicar e respondiam com outra

ergunta: “mas esta certo, ndao esta?”.
b
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Para ilustrar esse problema, vamos explorar as pesquisas de Kamii (1995), que
mostraram as consequéncias de um trabalho com as operagdes matematicas baseado na
mecanizagdo do processo por meio dos algoritmos convencionais. A pesquisadora passou
algum tempo em uma escola norte-americana de Ensino Fundamental I (que na época era
denominada “escola primaria”), acompanhando as aulas de Matematica. Nesta unidade
educacional havia professores que seguiam a linha construtivista e outros a tradicional de
ensino. Para fundamentar sua teoria, utilizou alunos dos dois grupos e fez um teste no qual
teriam que realizar célculos de adi¢do, subtracdo e multiplicagdo sem usar papel e caneta,
sendo que a disposicdo dos numeros era intencionalmente na horizontal, para dificultar a
associagdo com os algoritmos tradicionais.

Os alunos do grupo construtivista viam os nimeros como um todo e tinham
justificativas diversas para os resultados obtidos, ao usarem diferentes heuristicas, a maioria
dos alunos iniciavam as operagdes sem a preocupacao com a posicdo dos algarismos ou se
irlam comecar “da esquerda para a direita”, eles demonstravam seguranca e liberdade para
resolver as atividades propostas.

Os educandos do grupo tradicional ficaram perdidos e muitos disseram que
precisavam de lapis e papel para escrever, os que conseguiram realizar os calculos
mentalmente seguiam os passos do algoritmo, nas suas explica¢cdes sempre apareciam 0s
famosos “vai um” e “empresta do outro niimero”. Eles ndo apresentavam conhecimento do
todo, viam os nimeros em colunas separadas e operavam com eles desta maneira, isolados.

Ao comparar as amostras realizadas, percebemos que hd uma grande diferenca no
desempenho dos grupos. No grupo construtivista, houve uma quantidade muito maior de
acertos do que no grupo tradicional, este fato ocorreu em todos os niveis da pesquisa, que foi
realizada com as segundas, terceiras e quartas séries (ou terceiros, quartos e quintos anos do
ensino fundamental de nove anos). Analisando os tipos de erros, o grupo construtivista
chegou muito mais proximo dos resultados esperados do que o grupo tradicional, este
demonstrou ndo ter conhecimento dos nimeros como um todo, do valor posicional e do senso
numeérico.

De acordo com Kamii,

Os algoritmos promoviam a seguranga de produzir respostas corretas,
o que fazia com que alunos com maior dificuldade funcionassem
como maquinas pré-programadas. Seu raciocinio, por outro lado,
permanecia bloqueado e paralisado pelo programa. (1995, p.68)
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Desta maneira, continuou a pesquisa com uma sala de quarta série (quinto ano) que
apresentou baixo desempenho nos testes para verificar se hd como reverter o dano causado
pelos algoritmos na aprendizagem dos alunos. Acompanhou por um ano letivo essa sala,
auxiliando a professora regente com sugestdes de atividades sem o uso do algoritmo
convencional, priorizando o estimulo ao calculo mental.

No final do periodo, Kamii concluiu que somente alguns alunos conseguiram realizar
as operagdes com seus métodos proprios, enquanto os outros ainda se mantiveram amarrados
ao algoritmo para a realizagdo das operacdes bésicas. A pesquisa da Kamii nos auxilia a
afirmar que o algoritmo prejudica a construg¢@o do raciocinio matematico nos individuos.

As principais dificuldades apresentadas pelos educandos sdo: compreender o valor
posicional dos numeros, os algoritmos, que ndo acompanham o pensamento da crianga, nem
do adulto; permanecem sob a forte influéncia do ensino tradicional, no qual as operagdes
somente podem ser realizadas de uma maneira.

Estamos no século XXI, na era das tecnologias, as quais os alunos tém acesso
facilmente, manipulam constantemente computadores, celulares e calculadoras, mais uma
evidéncia de que, fazer listas de célculos extensas e cansativas ndo garante a aprendizagem
efetiva dos alunos, somente refor¢a o processo de mecanizacdo dos algoritmos. Temos que
tirar o foco do calculo com lapis e papel e estimular muito mais o pensamento, com célculos
mentais, por exemplo, ao adicionar mentalmente os nimeros 36 e 79, podemos ndo comegar o
calculo pelas unidades, como na estratégia a seguir: Adicionamos o 30 com o 70, resultando
100, depois, 0 6 € 0 9, conseguindo 15, e para obter o resultado final, basta adicionar o 100 e o
15, chegando a 115. Algumas criangas realizam calculos mentais dessa maneira, mas sao
obrigadas a registrar no caderno o algoritmo comegando sempre pelas unidades, podando a
criatividade e o raciocinio dos alunos. Sabemos que na Matematica existem convengdes que
devem ser seguidas, porém ao iniciar o trabalho com as operagdes devemos deixar os alunos
usarem estratégias proprias. Com o passar do tempo e apds terem compreendido os
agrupamentos, os alunos sentirdo necessidade de uma maneira mais rapida de realizar os
registros escritos. Neste momento, podemos introduzir o algoritmo convencional.

Segundo Ramos,

Na adicdo ndo vai 1 para lugar nenhum. O que fazemos sao
agrupamentos ou trocas, dependendo do material que estamos usando.
Na subtragdo nenhum nimero empresta nada para nenhum outro, mas
desmanchamos grupos quando precisamos ou fazemos trocas dentro
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da estrutura légica do sistema de numeragdo decimal, que agrupa e
reagrupa as quantidades de 10 em 10. (2009, p. 125)

Ao realizarmos o célculo como no exemplo anterior, estamos usando a técnica
operatdria expandida da adi¢do. O trabalho com essas técnicas ¢ recomendado pelos PCN: “A
escrita decomposta dos numeros ajuda a evidenciar o estabelecimento de correspondéncia
entre as unidades das diversas ordens, no registro da técnica da adi¢@o e da subtracdo; também
evidencia o ‘transporte’, no caso da adi¢do, e 0 ‘empréstimo’, no caso da subtragcdo a ordem
imediatamente superior. ” (2001, p. 120).

Essa técnica auxilia nas operagdes de adi¢do, subtragdo e multiplicacdo. Vejamos os

seguintes exemplos dados por Ramos (2009):

Adigao
Reescrita
2 00 7 0
+ 3 0 O 5 0
500 | 120 |
Figura 1: Técnica operatodria expandida da adigéo
Fonte: Ramos (2009)
Subtragao
3 00 1 56 0
-1 0 0 8 0 2
200 | 70| 1
Figura 2: Técnica operatdria expandida da subtracdo
Fonte: Ramos (2009)
Multiplicagdo
2 0 04 O Reescrita
40 08 400+ 80 +10 +2 =492 total de

Figura 3: Técnica operatoria expandida da multiplicagdo
Fonte: Ramos (2009)
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A divisdo possui um algoritmo muito peculiar, que foge aos padrdes das outras
operagdes. Nao ha como entender o processo da divisdo sem ter claramente construido o
significado da adig¢do, subtracdo e multiplicagdo, pois dependemos delas para poder realizar o
calculo da divisao.

De acordo com as pesquisas de Saiz (1996) com alunos de sexto e sétimo ano sobre as
dificuldades encontradas na resolugdo de situagdes-problema envolvendo a divisdo,
constatou-se que a maioria dos alunos veem as operacdes matematicas simplesmente como
nimeros que ndo apresentam significado real, ou seja, resolvem o algoritmo mecanicamente e
ndo analisam se o resultado obtido € coerente com a situagdo, aceitando qualquer resposta
como correta.

Saiz ressalta que

Seria necessario conceber situagdes que permitam dar apoio sobre o
que cada aluno sabe realizar no momento em que se inicia a
aprendizagem da divisdo, e fazer evoluir progressivamente os
procedimentos iniciais até outros mais complexos. Temos que permitir
que as criangas comprovem seus proprios procedimentos, suas
proprias solugdes, antes de conhecer os algoritmos tradicionais. (1996,
p. 182)

Sendo assim, ensinar prontamente o algoritmo classico da divisdo inibe a criagdo e o
desenvolvimento de métodos diversificados pelos alunos, por isso, devemos estimular que os
educandos criem maneiras proprias de resolver as divisdes, mesmo que demandem algoritmos
mais longos e cansativos, pois assim as criangas conseguirdo atribuir significado para aquilo
que estdo fazendo por meio dos varios passos que seus métodos exigem.

Desta maneira, Toledo e Toledo (2009) sugerem um algoritmo chamado processo das
subtragdes sucessivas, ou processo americano. Neste algoritmo, usamos a ideia de repartir
igualmente, verificando os restos apos as distribui¢des até ndo conseguirmos mais dividir.

Vejamos esse exemplo:

Figura 4: Processo americano da divisdo

6 cartas por
crianga

Fonte: Toledo e Toledo (2009)
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Este processo pode ficar mais rapido se os alunos comecam a fazer estimativas das
quantidades, assim, em vez de contar um por um, podem verificar se conseguem distribuir
cinco de uma vez, por exemplo, tornando o processo mais breve.

Quando utilizamos técnicas operatorias nas quais os alunos podem ver suas agdes
mentais recriadas no registro, nds professores estamos incentivando a criatividade, o
raciocinio, a diversidade, a argumentacao e a liberdade. Assim, os alunos podem construir sua
propria Matematica, pois estdo livres para se expressar, para levantar e testar suas hipdteses, e
desta forma, a Matematica deixa de ser um conhecimento pronto, estatico e entra em um

movimento constante de descoberta.

4. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os preceitos do ensino tradicional, resolver um algoritmo ¢ um sinal de
que o aluno compreendeu Matematica. Porém, ao trabalhar com os educandos percebemos
que essa prerrogativa ndo ¢ valida, pois, os alunos apresentam muitas dificuldades,
principalmente no algoritmo da divisdo. Com as pesquisas de Piaget sendo utilizadas na
educacdo, percebemos que a constru¢do do raciocinio légico-matematico esta além do que
propde o método tradicional, uma vez que abrange conhecimentos diversos (fisicos, sociais e
o légico-matematico), que atuando conjuntamente com a abstragdo reflexiva auxiliam no
processo de aprendizagem.

Kamii, Ramos, Toledo, Saiz, entre outros, revelam em suas pesquisas e teorias que a
base do conhecimento matematico se da na construgdo efetiva dos conceitos de nimero. Se o
educando ndo compreende o sistema de numeragdo que utiliza nos seus calculos,
consequentemente ndo entende o processo matematico envolvido nos algoritmos. Sendo
assim, o educador precisa saber claramente que este trabalho deve ser iniciado na Educagao
Infantil e se prolonga por todo o Ensino Fundamental, pois segundo as pesquisas de Kamii, os
alunos somente compreenderdo o sistema posicional apds os dez anos, e por isso, ¢ importante
ressaltar que o profissional precisa ter uma boa formacao em educa¢do Matematica, para estar
ciente destes fatos e fazer o melhor por estes alunos.

O saber ¢ construido internamente e ¢ utilizado quando o individuo sentir necessidade.
Mas, entdo, qual ¢ o papel do professor? No ensino tradicional, centrado no trabalho do
profissional, transmitir informag¢des. Na visdo construtivista (baseada nas teorias de Piaget e

apoiada por varios pesquisadores especialistas na area), o educador ¢ um mediador do
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conhecimento, ou seja, tem como fun¢do propiciar situagdes nas quais as criancas
estabelecam relagdes, descobrindo e construindo sua propria Matematica.

Acreditamos que nds, professores, devemos tentar todos os métodos possiveis porque
cada individuo aprende de maneira e em um ritmo diferente. Como a constru¢do do sistema
decimal se da por relagdes desenvolvidas pelo individuo, devemos auxiliar propondo
atividades, brincadeiras, jogos etc., que favorecam o estabelecimento dessas relagdes, assim,
estaremos desenvolvendo o raciocinio loégico-matematico dos alunos, através da abstracao

reflexiva.
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