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FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES, PERFORMANCE MATEMATICA
DIGITAL E IMAGEM PUBLICA DA MATEMATICA

Gabriel Souza Gregorutti

Resumo:

Discuto, neste trabalho, uma pesquisa que prop8e a investigacdo relativa a aspectos sobre a Imagem Publica da
Matematica (IPM) em um ambiente no qual estudantes de Licenciatura em Matematica estiveram engajados na
producdo de Performances Matematicas Digitais (PMDs). Busco fundamentacdo tedrica em duas temaéticas
principais: (a) PMD e IPM; (b) Tecnologias Digitais e Formagdo de Professores. Do ponto de vista
metodoldgico, o estudo é de natureza qualitativa, e se utilizou de Arts-Based Research, sendo que os dados
(notas de campo, videos e entrevistas) foram produzidos em minha realiza¢do de cursos de extensdo universitéria
sobre PMDs. Apesar de a pesquisa estar em andamento, encontro evidéncias em trés frentes: a primeira, relativa
ao aspecto conceitual e artistico das PMD. A segunda delas acerca da matematica como atividade escolar e como
ciéncia e sua imagem antes e depois do ambiente performéatico. E a terceira a respeito da formacdo de
professores.

Palavras-chave: Performance Matematica Digital; Imagem Puablica da Matematica;

Tecnologias Digitais; Formacao de Professores.

1. Introducdo

Abre o livro para nova viagem

Pela rica Educacdo Matematica

Por que ndo onde as imaginacdes agem
Longe da resolugdo sistemética

Para o fantastico, uma homenagem:
Performance digital emblemética

Da Matemadtica, ndo salvacao

Apenas buscando forte emocéo

Apresento, neste texto, algumas discussfes teoricas e resultados iniciais de uma
pesquisa que tem como principais tematicas tedricas: (i) PMD e IPM e; (ii) Tecnologias
Digitais e Formacdo de Professores. O objetivo da pesquisa é explorar e analisar o papel
educacional da atividade artistica integrada ao uso de tecnologias digitais com relacdo a visao
que futuros professores de matematica tém sobre a Matematica. Investigam-se diversificados
aspectos sobre a IPM em um cenario educacional no qual estudantes de um curso de

Licenciatura em Matematica foram engajados na producdo de PMDs.

No momento atual, a pesquisa esta sendo conduzida com base na pergunta diretriz:
Como ocorre 0 processo de construgdo e/ou desconstrugdo de imagens da Matematica em um
cenario no qual futuros professores de matemética produzem PMD? Tal questionamento esta

articulado a outras inquietacdes (especificas), que podem ser enunciadas da seguinte maneira:

Xl Encontro Nacional de Educag&o Matematica 1
ISSN 2178-034X



b~ =1

’/
‘\\‘ 2 A4 . . . g
;\‘.\‘ Educacdo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades o | k'l
\\\\\\EN EM Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016
\ Sociedade
\\\\\ COMUNICAGAO CIENTIFICA o

Encontro Nacional de Educacédo Matematica Matematica

Qual a imagem da Matematica em PMDs produzidas por estudantes de licenciatura em
matematica? Como ocorre 0 processo de (des)construcdo dessas imagens ao se produzirem

PMDs? Qual papel educacional da PMD na formacéo inicial de professores?

Destarte, apds descrever brevemente nesta secdo introdutéria o foco investigativo da
pesquisa, apresento a seguir perspectivas teoricas sobre PMD e IMP, insights sobre o uso de
tecnologias digitais na formacdo de professores, aspectos metodoldgicos do estudo e, por fim,

alguns resultados e conclusdes iniciais/parciais.
2. Performance Matematica Digital e Imagem Publica da Matematica

No contexto em que a Arte é trabalhada como recurso didatico-pedagdgico na
Educacdo Matematica (ZALESKI FILHO, 2013), pode-se conceber Performance matematica
(PM) como processo de comunicagdo de ideias matematicas por meio das artes, enquanto
PMD é entendida como texto digital utilizado para representacdo de PMs (SCUCUGLIA,
2014).

Nesse sentido, a nocdo denominada Performance Matematica Digital (PMD) diz
respeito ao uso integrado das artes (performaticas) e das tecnologias digitais em Educacédo
Matematica (SCUCUGLIA, 2012). Dessa forma, a expressdo PMD vem sendo entendida
enquanto possibilidade metodoldgica para o ensino-aprendizagem de matematica por meio
das artes e do uso de tecnologias digitais, enquanto linha de pesquisa em Educacdo
Matematica em fase de implementacdo e consolidacdo e como videos digitais utilizados para
comunicacdo de ideias mateméticas por meio das artes (BORBA; SCUCUGLIA;
GADANIDIS, 2014). Ainda, segundo Scucuglia, Gadanidis e Borba (2011), PMDs podem ser
consideradas ““(...) midias digitais (exemplo, video e audio, animagdes em flash e objetos
virtuais) utilizadas para comunicar a matematica por meio da musica, do cinema, do teatro, da
poesia, do contar historias, etc.” (SCUCUGLIA; GADANIDIS; BORBA, 2011, p. 1758,

traducdo nossa).

Adiante, um dos principais trabalhos sobre PMD é a tese de Scucuglia (2012), que
elaborou uma proposta para analisar PMD produzidas por estudantes do Ensino Fundamental
do Canada. Scucuglia (2012) explorou perspectivas sobre multimodalidade, cinema e
curriculo para integrar com originalidade o uso das artes e das tecnologias digitais no ensino e
na aprendizagem de Matemética, enfatizando a dimensdo comunicacional no processo de

producdo de significados e conhecimentos.
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Portanto, um dos aspectos explorados nos estudos sobre PMD envolve uma dimenséo
semiotica, na qual se destacam possibilidades diferenciadas para comunicacao e representacao
matematica baseada no uso de tecnologias digitais e das artes performaticas (gestualidade,
sons, etc.). Assim, imagens dindmicas e sons ndo sdo elementos, geralmente, de um texto
impresso, 0 que é oposto as tecnologias digitais, pois elas permitem a diversificacdo de modos

de comunicac&o (linguistico, sonoro, espacial, imagético, etc.) (SCUCUGLIA, 2014).

No momento (fevereiro de 2016), existem poucas pesquisas sobre PMD em
desenvolvimento no Brasil (SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2013; GREGORUTTI;
SCUCUGLIA, 2015) e a primeira dissertacdo de mestrado ligada ao tema foi defendida em
dezembro de 2015 (LACERDA, 2016). Sendo assim, pode-se argumentar que o
desenvolvimento de pesquisas sobre este tema é relevante para que PMD se consolide
enquanto linha de pesquisa e possibilidade didatico-pedagdgica no Brasil, ganhando maior

alcance em salas de aula de Matematica.

Nessa gama de poucos estudos, observa-se que alguns deles tém discutido questdes
especificas sobre Imagem Publica da Matematica (IPM). Segundo Lim (1999), existem varios
aspectos (sociais, historicos, culturais, filoséficos, etc.) que condicionam a construcdo de
imagens da Matematica como fria, absoluta, verdadeira, ndo-humana, dificil, dentre outras
qualidades negativas ou concepc@es reducionistas e estereotipadas. Sendo que, nesse estudo,

(...) o termo ‘imagem da Matematica’ é conceituado como uma representa¢do mental
ou visdo da Matematica, presumivelmente construida como resultado social das

experiéncias, mediadas pela escola, pelos pais, pelos colegas ou pela midia de massa
(L1M, 1999, p. 13, traduc@o nossa).

Furinghetti (1993) buscou identificar os estereGtipos mais presentes em relacdo a
Matematica na midia e a encontrou vista como uma atividade de raciocinio perfeito e como
sinbnimo de certeza, a Matematica tendo apenas uma abordagem correta de ensino, a
Matematica vivida na escola como fundamental para a formacédo do individuo, professores de
Matematica vistos como frios, incompatibilidade com o género feminino, entre outras. Um
dos problemas referentes a Matematica ser tratada dessa maneira é que se inibe sua
possibilidade de explorar ideias complexas que levam ao prazer e ao insight (GADANIDIS,
2004).

A anélise de objetos virtuais de aprendizagem produzidos com énfase em PMD

(GADANIDIS; SCUCUGLIA, 2010) permitiu que os autores argumentassem que engajar 0S
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estudantes em atividades interdisciplinares com Matematica, artes e tecnologias digitais pode
contribuir para que estudantes e professores comecem a desenvolver atividades nas quais a

Matematica pode ser vista como uma experiéncia humana, prazerosa e estética.

Além disso, na busca pela exploracdo de imagens alternativas sobre a Matematica por
meio da producdo de PMDs, Scucuglia (2014) destaca que a surpresa matematica envolvida
em provas visuais contribui para que a Matematica possa ser vista como uma atividade
diversa e de multiplicidade, ou seja, ndo como absoluta, apenas como certo ou errado, mesmo

que em alguns momentos ocorra o ensino tradicional de Matematica (SCUCUGLIA, 2014).

Essa perspectiva fundamenta-se no estudo de Gadanidis e Borba (2008), que propde
que “grandes ou ricas ideias matematicas” podem ser exploradas por meio da nogdo de PMD,
principalmente por oferecer oportunidades de causar surpresa, ja que as PMD envolvem o uso
do pensamento imaginativo e metaférico integrado a expressdo artistica e uso educacional
inovador de tecnologias digitais. Gadanidis e Borba (2008) também comentam que ver a
Matematica de forma diferente pode oferecer meios para que ela seja discutida pelos
estudantes com familiares e amigos. Ou seja, a producdo de PMD permite que a Matematica
va para ambientes sociais além da sala de aula, envolvendo a comunidade escolar além

daqueles que frequentam a escola regularmente.

Ainda, sobre o papel das PMDs, em sala de aula, Lacerda (2015) em seu trabalho com
fungdes numa turma de oitavo ano comenta sobre os alunos estarem mais ativos por terem

mais oportunidade de expressarem seu pensamento matematico no ambiente performatico.

Apds a exposicao da primeira tematica tedrica da pesquisa, apresento a segunda delas:

Tecnologias Digitais e Formagéo de Professores.

3. Tecnologias Digitais e Formacao de Professores

Levy (1993, 1998) trabalha com os termos coletivos pensantes e inteligéncia coletiva
ao discutir sobre a dissociagdo cognitiva e técnica que une atores humanos e ndo-humanos na
producéo de significados. Para Levy, ndo pensam sozinhos, ou seja, utilizam-se de tecnologia
para pensar; destarte, instituicbes e sistemas de signo, tecnologias de representacdo e
linguagens transformam a atividade cognitiva de modo profunda. Com base nesses conceitos,
a perspectiva teorica seres-humanos-com-midias (BORBA; VILLAREAL, 2005) trabalha

com a visao de que as tecnologias condicionam a producdo do conhecimento
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De acordo com Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) cursos de extensdo universitaria
realizados em escolas de ensino fundamental que oferecem meios para que coletivos
formados por estudantes-professores-com-midias (PMD) constituam ambientes de
aprendizagem multimodal nunca fizeram parte do cenario didatico-pedagdgico de professores
e estudantes. Dessa maneira, a producdo de PMD perpassa aspectos referentes a formacéo de
professores (BORBA; GADANIDIS, 2008; ALENCAR; SCUCUGLIA, 2014).

J& que a nogdo de seres-humanos-com-midias € uma lente tedrica que estara presente
na criacdo e nas andlises das PMD que estdo sendo realizadas durante a execucdo da pesquisa
apresentada neste artigo, ela se torna um caminho pertinente e interessante para investigar o
papel formativo das tecnologias digitais e das artes na producdo de conhecimentos
matematicos ao se produzir PMD.

Desse modo, dentre varios aspectos, nota-se na literatura sobre formacdo de
professores, que poucas disciplinas tém como objetivo central preparar o licenciando para o
uso de tecnologias digitais. Gatti (2009) comenta que a universidade e as demais instituicoes
formadoras devem-se esforcar para buscar maior interagdo com as escolas, para formar

futuros professores, ja que isso ndo é realizado na maioria dos cursos.

Outro aspecto, enfatizado por Nacarato (2007), refere-se ao fato da formacéo inicial de

professores de matematica geralmente destacar:

[o conteldo matematico especifico, desconsiderando que o saber disciplinar é
apenas uma das dimensGes do saber docente e que esse saber disciplinar, se
desprovido de uma abordagem pedagdgica e curricular, ndo oferece ao futuro
professor as condi¢cfes minimas para o exercicio da profissdo docente na escola
béasica (Nacarato, 2007, p. 144).

A partir de todo este contexto que envolve PMD, IPM, uso de tecnologias digitais e formacéo
inicial de professores, surgiu a inquietacdo que originou o problema da pesquisa relatada neste artigo.

Na proxima sec¢do, abordaremos alguns aspectos metodoldgicos do estudo.

4. Metodologia de Pesquisa

A pesquisa trabalhada neste artigo €, metodologicamente, de carater qualitativo. Para
Borba (2004) a pesquisa qualitativa prioriza procedimentos descritivos ja que sua visdo de

conhecimento admite a interferéncia subjetiva, o conhecimento ndo sendo verdade rigida.
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Dessa forma, esta metodologia de pesquisa € o caminho para dar suporte aos sujeitos,
pois “lida e da atengdo as pessoas ¢ as suas ideias, procura fazer sentido de discursos e
narrativas que estariam silenciosas” (ARAUJO; BORBA, 2013, p. 21), o que torna importante

a consisténcia entre as perspectivas teoricas e os métodos de investigacdo (BORBA, 2004).

Com isso, se a pesquisa qualitativa destaca as narrativas e a dimensdo dialogica do
discurso dos agentes sociais, a no¢do denominada estudo de caso qualitativo € a opgdo
metodolégica conveniente para a pesquisa aqui apresentada, pois permite um
acompanhamento mais minucioso sobre a coleta de historias detalhadas do processo de ensino
e aprendizagem, o que ajuda a investigar as acfes e pensamentos dos participantes no cenario
natural e em suas fungdes naturais a partir das lentes tedrico-analiticas assumidas (STAKE,
2000).

Um ambiente de ensino no qual alunos de Licenciatura em Matematica foram
engajados na producdo de PMDs foi o principal cenario de desenvolvimento para producao de
dados da pesquisa. As atividades tiveram duracdo de vinte horas. Além do registro
audiovisual das sessbes de ensino (gravagdo com camera digital) e do registro escrito das
interacbes (notas de campo), alguns participantes do curso concederam entrevistas
semiestruturadas (BOGDAN; BIKLEN, 1994; HANCOCK; ALGOZZINE, 2006) e/ou

responderam a um questionario ao final das atividades.

Mesmo que nem todos estiveram presentes em todas elas, vinte alunos participaram
das atividades. Durante os encontros, os alunos produziram videos e mdsicas visando a
criacdo de PMD conceituais (SCUCUGLIA, 2012), explorando ideias matematicas como
séries geométricas convergentes e provas visuais, 0 teorema das quatro cores e representacao
de um hipercubo, contando com a orientagdo e participagdo dos professores-pesquisadores
Resumidamente, o processo de producéo das PMD envolveu nédo linearmente: (1) estudo da
ideia matematica, (2) criagdo coletiva da letra e melodia de uma musica; (3) gravacdo da
masica; (4) producao de um video clipe e (5) produgdo de um video lyrics (videos cujo objeto

€ apresentar a masica em sincronia com a letra).
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Além disso, a realizacdo dessas atividades ofereceu meios para a producdo de nove
PMDs, algumas delas premiadas no Math + Science Performance Festival!, desenvolvido

pelos pesquisadores George Gadanidis e Marcelo Borba.

As anotacdes de campo, 0s registros em videos e as entrevistas estdo sendo analisadas
fundamentalmente de acordo com o modelo interativo proposto por Powell, Francisco e
Maher (2004), composto por sete fases ou procedimentos nédo lineares: 1. Observar
atentamente aos dados do video. 2. Descrever os dados do video. 3. Identificar eventos

criticos. 4. Transcrever. 5. Codificar. 6. Construir o enredo. 7. Compor a narrativa.

As PMD produzidas pelos estudantes estdo sendo analisadas com base nas quatro
categorias propostas por Scucuglia (2012), sendo elas fundamentadas em Boorstin (1990),
argumenta que ‘“bons filmes” (filmes conceituais) oferecem olhares visceral, vicario
evoyeuristico. O primeiro diz respeito a sensacdes intensas, quando a audiéncia sente intensas
emoc0des (proprias). O olhar vicario é o olhar emocional, quando a audiéncia sente 0 que 0
ator estd sentindo. O olhar voyeuristico é o olhar racional; diz respeito ao entendimento, a

narrativa fazer sentido.

Como a analise esta relacionada a percepcao dos alunos com relagcdo a Matematica por
meio das PMDs, as categorias propostas por Furinghetti (1993) e abordadas anteriormente
neste artigo com relacdo a Matematica foram também consideradas como lentes

interpretativas na analise dos dados da pesquisa.

Além disso, estendendo nosso trabalho com arte, utilizaremos pesquisa Arts-Based,
gue tem como uma abordagem aquela na qual a arte é usada para coletar dados, analisa-los,

apresentar resultados ou para outros propdsitos (GREENWOOD, 2010).

Dessa forma, representaremos algumas das evidéncias de nossa pesquisa por meio de
poemas, na Gtica de Rolling Jr (2010) em que um objetivo critico deve ser realizado na sua

representacdo por meio de poesia, historia, danca, script, etc.

Levando em consideracdo a representacdo com objetivo critico, as poesias foram
escritas pelo primeiro autor deste artigo, respeitando minuciosamente as falas dos alunos
durante as atividades e/ou entrevistas realizadas durante o processo de producdo dos dados,

conforma mostraremos na se¢do seguinte. Cabe ressaltar que a pesquisa estd em andamento e

L http://mathfest.ca/mpf2015/index.html.
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0 momento atual refere-se a fase final de analise dos dados, bem como da escrita da
dissertacdo. Assim, apresento uma discussdo sobre o que emergiu até agora e sobre futuros

encaminhamentos a seguir.

5. Consideracdes Finais

Até 0 momento atual da pesquisa, a analise de dados leva a trés evidéncias principais,
sendo que a primeira delas se refere ao aspecto artistico e conceitual da performance
matematica digital comunicada por meio de musica. Os alunos responderam que ndo era
suficiente para o entendimento do conceito matematico, apenas a letra da musica. Ou seja,
eles relataram que havia a necessidade da producdo de um video clip, que foi feito em forma
de animacdo:

quando ele me pediu ajuda pra fazer a letra, eu ndo imaginei que deveria ser tdo
aprofundada. Eu acho que a letra tem a ideia matematica, mas ndo ficou tdo
aprofundada como devia. Eu acho que ficou faltando alguns elementos pra
completar e entender realmente a ideia matematica. Mas fazendo o video clip acho
que conseguiriamos completar, alcancar este aprofundamento, na série, no contetdo
matematico, com algumas coisas do tipo, usando, mesmo que seja dificil, fazer um
caminho, desenhar um caminho, fazer o meio, ele andar mais metade, fazendo ele
chegar até o fim. Ficaria perfeito por que a misica mexe com qualquer pessoa,

alcangando qualquer idade, qualquer classe social. Com a imagem, com o
videoclipe, conseguiriamos passar esta ideia matematica (Aluno A)?2

Tentando aprofundar o entendimento da ideia matematica, produzimos um video clip
em forma de animacéo e ele foi escolhido na quinta posicdo pela comunidade de matematicos

do Math + Science Performance Festival.

A segunda delas aborda a relacdo entre Imagem Publica da Matematica e Performance
Matematica Digital. De um modo geral, os alunos afirmaram que a Matematica enquanto
atividade escolar, disciplina e ciéncia tem sua imagem associada a adjetivos como fria,
formal, exata, inquestionavel, absoluta, etc. De outro modo, segundo 0s alunos entrevistados,
0 ambiente performatico contribui para a emersdo de imagens da Matematica ligadas a
criatividade, a uma atividade humana e estética, prazerosa, divertida, ladica, provocativa, etc:

Para os alunos da Educagdo Basica, a Matematica é algo dificil, porque é inacessivel
de certa forma. Até pela forma como € trabalhada a Matematica dentro da sala de
aula, bem mecanico, frio, o professor priorizar a resolucdo de exercicios. E exercicio

mesmo de aplicar a formula, aplicar o contetido. Fica mecanico e inacessivel. (Aluno
A)3

2 Por questdes éticas, serd mantido o anonimato dos alunos que participaram desta pesquisa.
3 Por questdes éticas, serd mantido o anonimato dos alunos que participaram desta pesquisa.
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Tanto o matematico, quanto a Matematica, foi passada de uma forma mais criativa.
(Aluno B)

Representando os dados por meio de pesquisa Arts-Based, conforme exposto na secéo
de Metodologia, 0 primeiro autor escreveu um soneto* (Soneto da IPM) que busca retratar
com um objetivo critico a fala dos alunos acerca da IPM antes e depois das atividades em uma
ambiente de PMD:

A imagem publica da matematica
Arquitetada em sensa¢do traumatica
Geralmente em problema inalcangavel
Pela rigidez da regra indomavel

Nas formulas em reunido emblematica

Que se perde na frieza esquematica

Da sisudez do ciclo inexoravel

Que espanta a atracdo em distancia intocavel

Pode trazer a criatividade
Na leve performance digital
Da matematica que sai da rotina

Na alegria da curiosidade
Na flexibilidade jovial
A construcdo da visdo que fascina

Ainda, a terceira evidéncia estd ligada a formacdo de professores em um ambiente de
performance matematica digital. Os alunos disseram que as atividades com PMD acrescentaram muito
na formacdo deles enquanto futuros professores de Matematica, ao mostrar que é possivel fazer o
aluno querer aprender, além de relatarem que puderam aprender muito de Matematica durante a
producdo das PMDs:

Porque como eu digo sempre, pros meus colegas e pros alunos também, que eu dou
aula as vezes. Que acima de tudo, além de ser professor, eu sou aluno ainda. Aqui na
universidade. E acho que esta jungdo é importante. Na produgdo das PMDs, tanto
como professor, eu aprendi ali como aluno. Enquanto aluno, eu enxergava o quanto
era importante, o quanto eu estava aprendendo. O quanto queriamos participar. E
com olhar do professor eu vi o tanto que era importante vendo quanto a gente se
sentia a vontade, o quanto podemos fazer o aluno querer aprender, querer participar.
E pretendo utilizar as performances como metodologia. Ainda mais a parte da
musica. (Aluno C)

Para representar as falas dos alunos com relacéo a produgédo de PMDs e a sua formag&o inicial,

0 primeiro autor escreveu um poema (Na formacéo) em oitava rima®:

Digital, performance matematica
Despertou interesse na formacao
Pelo prazer da experiéncia pratica

4 Forma fixa de escrita, composta por catorze versos.
5 Poesia de estrofe composta por oito versos decassilabos em que o primeiro rima com o terceiro e o quinto, 0
segundo com o quarto e 0 sexto, e 0 sétimo com o oitavo.

XIl Encontro Nacional de Educacdo Matematica
ISSN 2178-034X



’/
‘\\‘ 2 A4 . . . g
;\‘.\‘ Educacdo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades o | k'l
\\\\\\EN EM Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016
\ Sociedade
\\\\\ COMUNICAGAO CIENTIFICA o

Encontro Nacional de Educacédo Matematica Matematica

Na faculdade a participagéo

Mostra que a aula pode ndo ser apatica
No viver futuro da profisséo

Por pensar sobre sua utilidade

Ao aplicar conceitos com claridade

Por fim, cabe destacar que esta pesquisa pretende avancar na relacdo entre o ambiente
performéatico e o pensamento matematico, inquietagdes que surgiram a partir da pergunta diretriz
durante o processo de producdo de dados. Para isso, 0 préximo passo é um olhar mais minucioso aos

dados, bem como o entrelacamento entre eles e o referencial teérico.
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