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Resumo: Este trabalho trata de uma revisdo bibliografica sobre o tema formacao de
professores € o processo de ensino e aprendizagem de fracdes e uma investigagdo com
professoras dos anos iniciais sobre o tema. Faz parte de um mestrado desenvolvido no
Instituto Federal do ES por meio de pesquisa qualitativa que busca conhecer como uma
proposta de formacao influencia na (re) constru¢do de conhecimentos sobre fragdes e em
praticas de professores dos anos iniciais. Neste trabalho investigamos pesquisas
relacionadas ao tema, apresentadas em congressos, dissertacdes e teses. Ainda
analisamos respostas de um questionario formulado sobre o tema fragdes. Verificamos
dados de formacao inicial e o tempo de pratica das professoras respondentes, ideias
envolvendo fracdes e dificuldades relatadas ao ensinar fragdes. Percebemos que para
todas,a fracdo ¢ tratada com a concepcdo de parte-todo. Esses indicios nos indicam a
necessidade de formacao sobre o tema e topicos que precisam ser destacados.

Palavras-chave: Formacao de professores; Fragdes; Anos iniciais.

1. Introducio

Este trabalho apresenta uma revisdo bibliografica sobre o tema formagdo de
professores € o processo de ensino e aprendizagem de fracdes e uma investigagdo com
professores dos anos iniciais sobre este tema. Faz parte de um projeto de mestrado
desenvolvido num Instituto Federal por meio de uma pesquisa qualitativa. No trabalho
mais amplo, que se encontra em andamento, buscamos compreender como uma proposta
de formagdo influencia na (re) constru¢do de conhecimentos sobre fracdes e em praticas

dos professores dos anos iniciais.

Acreditamos que as fragdes sdo contetidos considerados dificeis na matematica,
tanto para quem ensina como para quem aprende e alguns fatores colaboram para isso. O
ensino de fragdes se da por volta do quinto ou sexto ano (no ensino fundamental de nove
anos), periodo em que as criangas passam a ter uma disciplina exclusiva de matematica,
ao sair da unidocéncia. O professor tem que cumprir prazos determinados e um contetido
extenso para o ensino de matemadtica, dentro desses as fragdes. Ainda percebemos que

métodos de memorizacdo, repeticio de um algoritmo e de “técnicas" de resolucdo,
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encontram um obstadculo em um dos contetidos que exige um maior grau de abstragdo.
Essa peculiaridade no estudo das fragdes, em relacdo a abstracdo e a compreensio
reveste-se de uma dimensao psicologica.
[...] Desse aspecto pedagodgico, de um ensino voltado a memorizagdo ¢ a
aplicagdo de algoritmos, o conteudo de fragdes apresenta-se como um dos
vildes do fracasso escolar, ja que exige uma agdo do pensamento e um grau de

abstragdo que ndo ¢ muito presente nas salas de aula da educagdo basica
(SILVA, 1997, p.295).

Ao se tratar deste assunto, nos questionamos: sera que o professor conhece essa
acao do pensamento e esse grau de abstragdo para o processo de ensino e aprendizagem
de fracdes? Essa pergunta implica na formacdo docente, tanto inicial como continuada.
A partir de nossa atuagdo com formagdo continuada numa Secretaria Municipal de
Educacio e na participagdo no Pacto Nacional de Alfabetiza¢do na Idade Certa — Pnaic —
¢ que selecionamos como foco de agdo a investigagdo na formacao de professores que

ensinam matematica para os anos iniciais e o conteudo de fragdes.

Para compreender essa temdtica realizamos uma revisdo bibliografica e um
questionario com nove professores dos anos iniciais com alguns questionamentos sobre
fragdes, seu processo de ensino e aprendizagem e sobre a formacdo e praticas
relacionada ao assunto. Desta maneira, organizamos o presente texto apontando
inicialmente pesquisas sobre o processo de ensino e aprendizagem de fracdes. Em
seguida apresentamos resultados de nossa investigacao sobre formacdo de professores e
fracdes e terminamos destacando resultados dos questionarios com as professoras.
Terminamos o trabalho com algumas consideragdes finais sobre esse primeiro momento

de pesquisa.
2. Processo de ensino e aprendizagem em fragoes

Defendemos que o assunto fragdes, por se tratar de um contetido que contribui
com o desenvolvimento intelectual do aluno deve ser levado para a sala de aula de modo
que estes possam construir esse conceito em diferentes atividades. Porém, pesquisas
mostram que os alunos sentem dificuldades em construir o conceito de fragdes
(SANTOS ,1993). Essa dificuldade também estd relacionada aos docentes por que de

acordo com (SILVA, 2010), alguns professores afirmam que ¢ dificil ensinar e explicar
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fragdes, e defendem que os conceitos funcionam de certa forma e alegam que hé caréncia

de trabalhos que tratam de conjuntos discretos.

De acordo com pesquisas realizadas por Silva (1997), Campos (1999), Bezerra
(2001) e Nunes (2003) existem dificuldades em relagdo ao conceito de fragdo, tanto do
ponto de vista do seu ensino como em relacdo a sua aprendizagem. “O contetido de
fragdes tém sido um dos mais dificeis do ensino fundamental. Avaliagdes e pesquisas

atestam baixo rendimento dos alunos no assunto” (BERTONI, 2009, p.16).

A observacao ¢ feita também em relagdo a forma de abordagem em fracdo. O que

vem sendo observado em relagdo ao ensino ¢ uma exagerada énfase em procedimentos e

algoritmos e uma tendéncia forte para introduzir o conceito de fracdo, apenas a partir da
relacdo parte-todo. Campos et al. (1995 apud NUNES, 1996, p. 191) afirmam que:

Um método de ensino simplesmente encoraja os alunos a empregar um  tipo

de procedimento de contagem dupla- ou seja, contar o nimero total de partes

e entdo as partes pintadas sem entender o significado desse novo tipo de
nimero.

Behr (1983) acredita que o conceito de fragdo ¢ uma das mais complexas e
importantes ideias matematicas e que o ensino e aprendizagem envolvem trés aspectos:
Pratico - que evidencia a extensdo dos nimeros naturais; O psicologico- O estudo de
fracdes surge como uma oportunidade de alavancar e expandir estruturas mentais
necessarias ao desenvolvimento intelectual; e, o Ultimo refere-se a perspectiva da
Matematica, ja que os primeiros estudos de fracdes que dardo fundamentos as ideias
matematicas mais complexas, como exemplo as operacdes algébricas elementares a

serem desenvolvidas ao longo do ensino de matematica.

Muitas sdo as dificuldades encontradas por alunos na compreensdo do conceito

de niimeros racionais, conforme o que estd explicitado nos Pardmetros Curriculares

Nacionais — PCN — (BRASIL, 1998) de 5% a 8* série:

Embora as representagdes fracionarias e decimais dos numeros racionais
sejam conteudos desenvolvidos nos ciclos iniciais, 0 que se constata ¢ que os
alunos chegam ao terceiro ciclo sem compreender os diferentes significados
associados a esse tipo de niumero e tampouco os procedimentos de calculo, em
especial, os que envolvem os racionais na forma decimal (BRASIL, 1998,

p-10).
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3. Formacao docente e fragdes nos anos iniciais

Investigando sobre o tema percebemos que a producdo académica apresentada
nos principais eventos promovidos pela SBEM — a saber, o Seminario Internacional de
Pesquisas em Educagdo Matematica - SIPEM e o Encontro Nacional de Educacio
Matematica - ENEM tem demonstrado que ainda héd certa distdncia em relagdo as
principais questdes que tratam do tema formacdo docente. Essa analise confirma que ha
“uma grande predominancia de questdes que de certa forma tangenciam a formacao
docente, mas ndo compde [sic] pesquisas propriamente ditas sobre formagdo de

professores” (NACARATO; PAIVA, 2008, p. 12).

Cyrino (2014) fala de professores que estdo ensinando matemadtica mas que nao
tiveram oportunidades de aprender, discutir e refletir sobre conceitos. Ela afirma que

[...] professores que ndo tiveram acesso a informagdes a respeito de elementos,

conceitos, temas matematicos, nem oportunidade ou estimulo a discussdes e a

reflexdes cuja preocupagdo fosse as implicagdes dessas idéias no ensino ¢ na
aprendizagem da Matematica (CYRINO, 2014, p. 62).

Para essa autora, a fragilidade no conhecimento tornam esses profissionais
inseguros ao trabalharem alguns temas como fragdes, nimeros racionais e razdes ou

mesmo o raciocinio proporcional (CYRINO, 2014).

Quanto a formagdo de professores foram consultadas teses e dissertagdes. E
foram selecionadas aquelas que o tema era formacgao de professores de Matematica e, por
fim, Formacao Continuada para professores dos anos iniciais que ensinam matematica.
Destas analises verificamos que poucas tratavam da formacao de professores dos anos

iniciais e sobre a formacgao desses professores voltada ao ensino da matematica.

Foram consultados os Anais do SIPEM, relativos aos Grupos de Trabalho:
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental — GT 01 e Formacdo de
Professores que ensinam Matematica — GT 07. As produgdes analisadas foram as dos

ultimos trés encontros — IV SIPEM (2009), V SIPEM (2012) e VI SIPEM (2015).

No GTI1 de 2009 foram apresentados 15 trabalhos sobre Educacdo Matematica
nos anos iniciais e destes, trés traziam o tema fragdes e falaremos um pouco de cada um

deles.
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Canova e Campos (2009) fizeram uma pesquisa que teve como objetivo
identificar e analisar crengas, concepcdes e competéncias de professores dos anos iniciais
em situagdes que abordam o conceito de fracdo, no que se refere aos cinco significados
de fragcdes. Foram identificadas e analisadas crengas, concepgdes e competéncias desses
professores ao lidar com o conceito de fracdo. Apos analisarem os resultados viram que
as crencas dos professores ndo sdo influenciadas pela sua pratica docente, o que nao
acontece com as concepcdes. Quanto a competéncia, constataram que nao houve um
desempenho igual para cada um dos significados de fragdo: parte-todo, quociente,
medida, operador multiplicativo e niimero e seus invariantes. Segundo os autores essa
pesquisa tem como fundamentagdo teorica, estudos que investigam questdes didaticas

sobre o objeto uma temadtica: representacdo fracionaria do numero racional.

Um trabalho sobre a Educagdo Matematica nos anos iniciais, que trata de ideias
que professoras dos anos iniciais t€ém sobre numeros racionais foi o de Camejo,
Maranhdo e Miranda (2009). Em suas buscas procuram diagnosticar esse conhecimento,
especificamente os ligados ao pensamento proporcional entre os professores dos anos

iniciais do ensino fundamental.

Silva, Pietropaolo e Campos (2009) analisaram em sua pesquisa a relagdo entre a
reflexdo sobre a pratica e os dominios dos conhecimentos especificos, pedagogicos e
curriculares de professores dos primeiros anos do Ensino Fundamental a respeito da
representacdo fraciondria de nimeros racionais e seus diferentes significados. Para isso,
analisaram uma formacao continuada de um grupo de professoras deste nivel de ensino
de uma cidade da grande S3o Paulo. Os autores apontam que o conhecimento
profissional docente influencia diretamente o processo de formacdo continuada do
professor. Destacaram também a importancia de um enfoque mais amplo da nocdo de
fracdo tanto em cursos de formacao inicial como de formacao continuada. Concluiram
que ¢ necessaria uma constante reflexdo sobre a pratica, sobretudo em ambientes que

propiciem um trabalho colaborativo.

No GT 7 de Formagdo de professores que ensinam matemdtica — foram
encontrados 31 trabalhos deste grupo. No entanto, voltados para professores que ensinam
matematica nos anos iniciais apenas quatro e, sobre o ensino de fragdes, nenhum. No VI

SIPEM o GT1 vem com outro titulo: Matematica na Educagdo Infantil e nos Anos
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iniciais do Ensino Fundamental. Foram 15 trabalhos apresentados e nenhum deles
discutia o tema fragdes ou numeros racionais. Vinte ¢ nove foram os trabalhos
apresentados no GT7 e desses apenas um discutia o tema fracdes e raciocinio

proporcional.

Os autores objetivaram apresentar as aprendizagens de professores de matematica
que aconteceram em formacdo continuada na “Comunidade de Pratica de Professores
que Aprendem e Ensinam Matematica” (CoP-PAEM),no Estudo do Raciocinio
Proporcional. Eles analisaram as agdes sobre problemas que envolviam
proporcao/proporcionalidade nas perspectivas da Teoria Social da Aprendizagem
(WENGER, 1998) e das ideias de Lamon (2012) a respeito do Raciocinio Proporcional.
O desenvolvimento dessas acdes nessa comunidade oportunizou a (re) significagao do
conhecimento matematico dos professores participantes, a respeito do Raciocinio
Proporcional relacionadas ao raciocinio relativo, as relagdes de covariancia e invariancia,
aos processos de unitizagdo e de raciocinio progressivo e regressivo. De acordo com os
autores o processo de formagdo continuada desses professores, apresenta como uma
oportunidade de aprendizagens por meio de interacdes sociais baseadas no respeito, na

confiang¢a e no compromisso dos participantes.

Além dos trabalhos em eventos investigamos algumas dissertacdes e teses e

apresentamos algumas delas a seguir.

Santos (2005) em sua dissertacdo apresenta um estudo que teve por objetivo
compreender o estado — concepgdes em que se encontra o conceito de fracdo, para
professores que atuam no Ensino Fundamental. O problema proposto a investigar foi
identificar se “¢ possivel reconhecer as concepgdes dos professores que atuam no 1° e 2°
ciclos (polivalentes) e nos 3° ciclos (especialistas) do Ensino Fundamental, no que diz
respeito ao conceito de fragdes? Se sim, quais? Se ndo, por qué? O que foi observado ¢
que tanto os professores polivalentes quanto os especialistas, mostram uma tendéncia em
valorizar a fracdo com o significado operador multiplicativo na elabora¢do dos
problemas. J4 em relacdo a resolugdo dos problemas, nos trés grupos, os aspectos
procedimentais sdo valorizados - aplicagdo de um conjunto de técnicas e regras
(algoritmo). O autor conclui que ndo ha diferenga de concepgdes nos trés grupos, em

qualquer uma das fases, seja de elaboracdo ou de resolu¢dao de problemas de fragcdo. E
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afirma que ¢ provavel que essas concepcdes carreguem fortes influéncias daquelas

construidas na educagdo basica.

A autora Silva (1997) em sua pesquisa de doutorado investigou saberes de
professores do Ensino Fundamental com enfoque em niimeros fracionarios para a quinta
série, com um grupo de professores de Matematica sobre nimeros fraciondrios e
aprendizagem de alunos da 5% série, da autonomia e dificuldades em possiveis mudangas
dessas concepg¢des em uma formacdo continuada. Segundo a autora a falta de pesquisas
sobre nimeros fracionarios com professores dos ciclos finais do ensino fundamental que
permita o acesso de professores a resultados de pesquisa. O trabalho responde as
seguintes questdes: Que organizagdo didatica os professores constroem para o ensino de
nameros fraciondrios para a quinta série do ensino fundamental durante a formagio? E
possivel encaminhar professores de matematica a reflexdes que possibilitem mudangas
nas concepgdes que t€m de seus alunos, proporcionando-lhes um novo lugar na
instituicdo escolar? E possivel em uma formagio continuada, promover agdes que
permitam aos professores alguma mudanca em sua pratica de ensino de numeros

fracionarios para uma 5 série?

Silva (1997) diz que a passagem do discreto para o continuo ¢ 0 momento que se
d4d a grande dificuldade ao se trabalhar com o assunto fragdes, por estar diante de
“numeros quebrados” nas situagdes problemas e entender que a origem do conceito de

fragcdes se deu na relagdo parte/ todo no continuo.
4. Professoras dos anos iniciais e fracoes: iniciando um debate

Dando inicio a esta investigacdo foi proposto um questionario inicial a 9 (nove)
professoras do ensino fundamental. Quatro (4) professoras sao da rede municipal de Vila
Velha e as outras cinco (5) da rede municipal de Vitéria. A producdo dos dados iniciais
aconteceu com a colaboragdo das professoras respondendo um questionario de modo
individual. O questionario constava de dados pessoais e dados profissionais. As
professoras que responderam ao questiondrio tinham entre 36 e 51 anos, oito eram
formadas em pedagogia e uma em Letras. Quanto ao tempo de trabalho na educacdo
temos duas com menos de 10 anos, trés entre 10 e 20 anos e quatro acima de 20 anos.
Observamos que das 9 professoras, cinco delas comegaram e continuam sua pratica
educacional nos anos iniciais. Organizamos as informagdes dos questiondrios em tabelas
para compreendermos nossas andlises. Utilizamos as iniciais dos nomes das professoras
para ndo identifica-las.

Quadro 1- Resposta das professoras sobre o que sdo fragées
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NOMES FICTICIOS | PARA VOCE, O QUE SAO FRACOES?
Adalia Sao escritas em formas de niimeros e em formas de desenhos.
Amarilis Séao partes de um todo
Azaléia Parte de um todo
Begonia Dividir o inteiro em partes iguais.
Gardénia Divisdo de uma parte; divisdo de um todo
Margarida Parte de um todo
Horténcia E uma quantidade de uma coisa inteira dividida em partes iguais.
Orquidea E a divisdo de um todo
Violeta Parte de um todo

Este item reforga o que escreveu o autor Campos et al. (1995 apud NUNES,
1996, p. 191), citado nesse trabalho, a respeito da pratica no ensino de fragdes quando
fala da forte tendéncia para fazer a introducdo em fragdes em relacdo parte-todo. De fato,
das 9 professoras 4 apontaram que fragdes sdo parte-todo, outras 4 dizem que a partir da
divisdo de um inteiro em partes iguais, mesma ideia de parte de um todo. Apenas uma

fica na questdo da escrita e nos desenhos, sem explicar ao certo o que sdo fragdes.

Essa ideia de fracdo como parte-todo estd bem forte nas professoras, numa outra
questdo inserimos os seguintes itens: Parte de um todo; numero; divisdo; operador
multiplicativo, razdo entre duas partes. Conjuntos discretos, conjunto continuo.
Questionamos quais estariam relacionados com o tema fragdes e todas as professoras
indicaram como a primeira ideia a de parte-todo, algumas apontaram a divisdo como
ideia de fragdes, confirmando o que as pesquisas apontam. Sete dessas professoras
afirmaram desconhecer conceitos de comjuntos discretos e continuo e de operador
multiplicativo.Essas respostas nos dao indicios para a organizaciao da formagao em curso

que vamos oferecer no segundo semestre de 2016.

Perguntamos se as professoras ensinavam fracdes e todas responderam que sim,

pedimos uma justificativa que pode ser vista no quadro 2 a seguir

Quadro 2 — Justificativa das professoras de por que ensinam fra¢des

NOMES A - ~
p ?
FICTICIOS PORQUE VOCE ENSINA OU NAO ENSINA FRACOES?
Adalia Para que os alunos aprendam que a fra¢des ¢ parte de um todo e que esse todo pode ser

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



Sociedade
Brasileira de
Educagéo
Matematica

v
Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades @j‘\\\l
Séo Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016 A
e
RELATO DE EXPERIENCIA \\\\

Encontro Nacional de Edt

quebrado em partes iguais.

Ensino ¢ um contetido que esta diretamente ligado a vida dos alunos.

Amarilis
Azaléia E importante para o aluno e para o professor.
Begonia Porque esse contetido faz parte da vivéncia dos alunos.

Ensino fragdes no final do ano letivo apos ensinar as operagdes e todos os tipos de
Gardénia divisoes.

Para que o aluno aprenda a cortar o inteiro em partes.

Margarida

Horténcia Porque ¢ importante demonstrar o que ¢ fragao.

Orquidea Porque faz parte do curriculo e da realidade cotidiana.
Violeta No ultimo ano ndo deu tempo. Pretendo ensinar esse ano.

Notamos nas respostas que trés professoras acreditam que esse contetido faz parte
da vida dos alunos, duas refor¢am a ideia da importancia de ver que fragdo ¢ parte de um
todo e algumas colocam respostas que ndo ajudam a compreender muita coisa, falando
apenas que ¢ importante e que esta no curriculo.

Quanto ao que as professoras utilizam em relacdo ao ensino de fragdes elas

apontaram que:

Quadro 3 — Respostas das professoras sobre como ensinam fragoes

Parte de um todo; numero; divisdo, operador multiplicativo, razdo entre duas partes.

NOMES Conjuntos discretos, conjunto continuo. Dos itens citados, quais aqueles que vocé acredita
FICTICIOS estdo relacionados com fragdes?
Adalia Parte de um todo, nimero ¢ divisio.

Amarilis Parte de um todo; numero; divisdo; operador multiplicativo; razdo entre duas partes.
Azaléia Parte de um todo; numero; divisdo; operador multiplicativo; razdo entre duas partes.
Begonia Parte de um todo e divisdo.

Parte de um todo; niimero; divisdo; operador multiplicativo; razdo entre duas partes.
Gardénia Conjuntos discretos e conjuntos continuos.

Horténcia Parte de um todo.

Margarida Parte de um todo.

Parte de um todo, nimero ¢ divisio.

Orquidea

Violeta Parte de um todo e divisdo.

Ao analisar as respostas a esta pergunta verificamos que oito (8) professoras
apontam que utilizam materiais concretos ou bdasicos dos alunos. Dessas oito, trés
professoras pontuam que utilizam situagdes reais ou concretas do cotidiano. Uma (1)

falou que a escola ndo possui materiais.

Percebemos que as perguntas expostas e as respostas dadas nos possibilitaram
verificar que o conceito de fracdes ndo esta bem definido entre elas, e ainda assim todas

elas ensinam fracdes, algumas relatam que ensinam porque o curriculo direciona para
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essa pratica e que elas ensinam, na sua maioria ,abordando a parte-todo e quanto a
maneira como ensinam, disseram que de forma pratica mas sem citar exemplo. Silva,
Pietropaolo e Campos (2009) ao indagar o conhecimento desses sujeitos e tema fracdes,
falam da importancia de um enfoque mais amplo da nogdo de fracdo tanto em cursos de
formagdo inicial como de formagao continuada. Falam sobre a importancia de constante
reflexdo sobre a pratica, sobretudo em ambientes que propiciem um trabalho

colaborativo.
5. Consideracoes finais

Santos, conforme citado, fez um estudo para compreender concepcdes sobre o
conceito de fracdo, e nds fizemos essa pergunta as professoras pesquisadas. No entanto
Santos pesquisou ndo apenas com professores dos anos iniciais, mas, também
especialistas do 1° ciclo do ensino fundamental 2. E assim como Santos percebemos que
as concepgdes desses nossos professores pesquisados podem ser aquela adquirida na
educacdo basica. Isso, pois afirma que ndo ha diferenca de concepgdes entre os grupos,
em qualquer uma das fases, seja de elaboracdo ou de resolugdo de problemas de fragdo.
E afirma que ¢ provavel que essas concepgdes carreguem fortes influéncias daquelas

construidas na educagdo basica.

Canova e Campos, quanto a competéncia, constataram que ndo houve, em sua
pesquisa, um desempenho eqiiitativo entre os cinco significados da fracdo e seus
invariantes e isso observamos nessa fase inicial corroborando com o que esses autores
disseram. De acordo com as nossas andlises as abordagens que sdo feitas e
exemplificadas, associam apenas a concepgao parte—todo e elas ndo reconhecem a fracao

com seus invariantes.

Identificamos e analisamos crengas, concepgdes e competéncias das 9
professoras das séries iniciais através de respostas dadas em questionério.Assim como
Silva, Pietropaolo e Campos ao indagarmos o conhecimento desses sujeitos sobre
fragdes, também sugerimos a importancia de um enfoque mais amplo da nocao de fracao

tanto em cursos de formagao inicial como de formag¢ao continuada.
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