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Resumo:

As dificuldades de alunos calouros em disciplinas de Matematica nos cursos de
graduagdo tém causado altos indices de evasdo e repeténcia, principalmente em Calculo
e Geometria Analitica. Atividades investigativas realizadas pelogrupodo Projeto Fundao
(IM/UFRJ)indicam que o baixo aproveitamento ¢ atribuido, em grande parte, a lacunas
na aprendizagem de Matematica na Escola Bésica, em particular no que se refere ao
conceito de funcdo.A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), langada recentemente
pelo MECpara discussdo, apresenta diversas modificagdes em relagdo ao curriculo do
Ensino Médio adotado. Contetidos foram incluidos, como vetores ¢ transformacdes
lineares, enquanto outros foram excluidos, como logaritmos, polindmios, matrizes e
determinantes. Neste minicurso,vamos analisar a proposta da BNCC para o conceito de
funcdo no Ensino Médio, sugerindo atividades relativas aos objetivos constantes desse
topico ao longo dos trés anos do Ensino Médio.

Palavras-chave: Funcdo; Base Nacional Comum Curricular; Ensino Médio
1. Introducio

De acordo com Caraga (1984), o conceito de fungdo esta ligado a ideia de
correspondéncia entre dois conjuntos. A funcdo surge da necessidade de interpretar
fendmenos da natureza, observar a interdependéncia entre duas grandezas e descrever

regularidades. Como exemplo, Caraca apresenta a variacdo quantitativa de espaco e
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tempo no fenomeno da queda livre de um corpo no vacuo (CARACA, 1984, p. 126). No
entanto, essa abordagem nem sempre ¢ adotada na introducdo do conceito de funcdo,
oque pode ser uma das causas das dificuldades enfrentadas pelos alunos na transi¢do do
Ensino Médio para o Superior. O MEC langou para consulta publica a proposta de uma
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com 60% de conteudos comuns em todo o
territorio nacional, em todas as disciplinas, do 1° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano
do Ensino Médio. A proposta deveria ser amplamente discutida, e foi incentivado, desde
o seu lancamento, o envio de contribui¢des da populagdo educacional brasileira, sob a

forma de criticas e sugestdes.

A analise do contetido da proposta da BNCC deve levar em conta os objetivos
gerais da area de matematica no Ensino Médio estabelecidos, dos quais destacamos:

e Aplicar conhecimentos matematicos em situagdes diversas, na
compreensdo das demais ciéncias, de modo a consolidar uma formag&o
cientifica geral.

e Expressar-se oral, escrita e graficamente, valorizando a precisdo da
linguagem, na comunicagdo de ideias e na argumentagdo matematica.

o Estabelecer relagdes entre conceitos matematicos de um mesmo
campo e entre os diferentes eixos (Geometria, Grandezas e Medidas,
Estatistica e Probabilidade, Numeros e Operagdes, Algebra e Fungdes),
bem como entre a Matematica e outras areas do conhecimento.

e Recorrer as tecnologias digitais para descrever e representar
matematicamente situagdes ¢ fendmenos da realidade, em especial
aqueles relacionados ao mundo do trabalho. (BNCC, 2015)

Neste minicurso, analisamos criticamente os topicos da proposta da BNCC em
relacdo ao conteudo de fungdes, a luz de pesquisas sobre o ensino-aprendizagem desse

topico e as modificacdes sugeridas, em relacdo aos curriculos vigentes.
2. A proposta da BNCC para o conteudo de Func¢ées no EM

A tabela a seguir resume os objetivos da proposta da BNCC para o ensino de

fungdes ao longo dos trés anos do Ensino Médio.

No minicurso sdo propostas atividades sobre fungdes que ilustram a

contextualizacdo das habilidades, facilitando a aquisi¢ao desse conceito no EM.
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1° ano do EM

2° ano do EM

3°ano do EM

- Compreender fungdo como um tipo
de relacdo de dependéncia entre duas
variaveis, ideias de dominio e de
imagem, associando-as a
representagdes grafica e/ou algébrica.
- Reconhecer fungdo afim em suas
representagdes algébrica e grafica,
identificando variagdo (taxa,
crescimento e decrescimento), pontos
de intersec¢@o de seu grafico com os
eixos coordenados e o sentido
geométrico dos coeficientes da
equacdo de uma reta.

- Descrever fungdo linear como um
tipo especial de fungdo afim e
associa-la a relagdes de proporcio-
nalidade direta entre duas grandezas.
- Associar sequéncias numéricas de
variagdo linear (PA) a fungdes afins
de dominios discretos.

- Reconhecer fungdo quadratica em
suas representagdes algébrica e
grafica, considerando  dominio,
imagem, ponto de maximo ou
minimo, intervalos de crescimento e
decrescimento, pontos de intersec¢do
com 0s eixos.

- Reconhecer fungdo exponencial em suas
representagdes  algébrica e  grafica,
identificando ~ dominio, imagem e
crescimento e pontos de interse¢do com 0s
eixos coordenados e associar sequéncias
numéricas (PG) a fungdes exponenciais de
dominio discreto.

- Reconhecer fungdes definidas por mais
de uma sentenca (exemplos: fungdo
modular, tabela de imposto de renda etc.),
em suas representagdes algébrica e grafica,
identificando  dominios de validade,
imagem, crescimento e decrescimento.

- Reconhecer funcdes seno e cosseno em
suas representagoes algébricas e graficas e
descrevé-las, considerando dominios de
validade, 1imagem e caracteristicas
especiais como periodicidade, amplitude,
maximos e minimos.

- Compreender e descrever
transformagdes que ocorrem na forma
grafica, ao se alterarem os pardmetros da
forma algébrica de fungdes (exemplo: o
que ocorre com o grafico da fungdoy = ax
+ bouy = b + asenx, quando se altera o
valor de a e/ou de b?), com o apoio de
tecnologias digitais.

- Utilizar fungdes
para  representar
situagdes  reais,
com ou sem O uso
de tecnologias
digitais.

- Compreender e
descrever
transformagdes
que ocorrem na
forma grafica, ao
se alterarem os

parametros da
forma algébrica
de fungdes

(exemplo: o que
ocorre  com O
grafico da fungdo
y=ax+bouy=
b + a.senx quando
se altera o valor
de a e/ou de b?),
com o apoio de
tecnologias
digitais.

3. Pontos positivos do topico de fun¢des na BNCC

Analisando as habilidades propostas para o topico de func¢des, observamos que €

incentivada a abordagem do tema de fun¢des como relacdo de dependéncia entre duas

grandezas: “Compreender fun¢do como um tipo de relagdo de dependéncia entre duas

variaveis, ideias de dominio e de imagem, associando-as a representagoes grafica e/ou

algébrica” (BNCC, 1° ano do EM). Aliés, essa abordagem ja era sugerida nos PCN:

[..] o estudo das fungdes permite ao aluno adquirir a linguagem
algébrica como a linguagem das ciéncias, necessdria para
expressar a relagdo entre grandezas e modelar situagdes-
problema, construindo modelos descritivos de fendmenos e

permitindo  varias

conexdes dentro e

matematica.(PCN+EM, 1999, p.121)

ATIVIDADE 1

fora da propria

Em cada um dos itens abaixo, diga, justificando, se existe uma fun¢do satisfazendo a
condi¢do dada e, em caso afirmativo, indique seu dominio, contradominio e imagem.
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a) Associar cada vetor do plano ao seu médulo;
b) Associar cada matriz quadrada 2x2 a uma matriz inversa.

Vale ressaltar que a proposta da BNCC procura interligar topicos que antes eram
explorados isoladamente, o que contribui para uma compreensdo significativa. Em
relagdo a funcao afim, destacamos no 1° ano do EM a identificagdo do “sentido
geomeétrico dos coeficientes da equagdo de uma reta”, a descricdo da “funcdo linear
como um tipo especial de fungdo afim e sua associagdo a relagoes de proporcionalidade
direta entreduas grandezas. ”, além da associacdo de “sequéncias numéricas de variagdo

linear (PA) a funcgées afins de dominios discretos”.

ATIVIDADE 2

A figura mostra os esbogos dos graficos das funcdes A(x) e RS

B(x), que fornecem os pregos que as copiadores, A e B, - .
cobram para fazer x copias. 30 -

a) Qual a expressdo das fungdes A(x) e B(x)?

b) Compare os valores das copiadoras A e B para fazer 360 J

cépias. 200 540 1400

ATIVIDADE 3

Considere uma sequéncia em que o primeiro termo seja a, =1le seu n-ésimo termo

a_=a_,+2n l,com n Z en>1.Podemos dizer que o termo a, equivale a:

(A)n* 1B)n* (C)n*+1 (D) (n 1) (E) (n+1)
Ja no 2° ano, ¢ incentivada a associagcdo de “sequéncias numéricas (PG) a
fungoes exponenciais de dominio discreto”. A atividade a seguir ilustra essa habilidade.

ATIVIDADE 4 - Triangulo de Sierpinski (Adaptado de Carvalho,1997, p.29)

Observe o padrao geométrico “Triangulo de Sierpinski”, construido a partir de um
triangulo equilatero, dividido em 4 tridngulos equilateros congruentes, cujo triangulo do

centro ¢ desconsiderado, restando dessa forma apenas 3 tridngulos equilateros.
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Desenhe a proxima figura da sequéncia. Quantos tridngulos coloridos compdem o

tapete?

a) Na 5% figura, quantos tridngulos coloridos compdem o tapete?

b) A figura que possui 243 tridngulos coloridos estd em que etapa da constru¢do do
tapete?

c) Escreva uma regra que relaciona o niimero de tridngulos coloridos do tapete a etapa
em que se encontra a construcao.

d) Como ficaria a lei de formagao comecando do segundo triangulo?

e) Represente graficamente as duas leis de formacgao.

Consideramos muito positiva a incorporagao da habilidade

Reconhecer fungdes definidas por mais de uma sentenga (exemplos:
fun¢do modular, tabela de imposto de renda etc.), em suas
representacdes algébrica e grafica, identificando dominios de validade,
imagem, crescimento e decrescimento. (BNCC, 2015)

ATIVIDADE 5§

Num certo pais, o imposto de renda ¢ cobrado da seguinte forma: os que tém rendimento
até¢ 1.500 u.m. (unidades monetarias) sdo isentos: aos que possuem renda entre 1.500
um. e 6.000 u.m., cobra-se um imposto de 10%; acima de 6.000 u.m., o imposto ¢ de
20%. Qual dos Graficos melhor representa a situagao acima descrita?

A) B)
Imposto cobrado Imposto cobrado
. Renda " Renda
Q) D) E)
Imposto cobrado Imposto cobrado Imposto cobrado
Renda Renda Renda
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ATIVIDADE 6

No Brasil, o imposto de renda cobrado em 2015 ¢ aplicado conforme a tabela a seguir:

Tabela 2 - Tabela do IRRF 2016 ano base 2015

Validade Base de Cilculo (R$) Aliquota (%) Parcela a Deduzir do IR

(RS)

VIGENCIA | Até 1.903.98 - -
De 1.903.99 até 2.826.65 7.5 142 80
APARTIRDE [De 282666 até 3.751.05 15 354.80
_ De 3.751.06 até 4.664.68 225 636.13
01.04.2015  "Acima de 4.664.68 375 $69.36
Deducio por dependente: R$ 189 59 (cento e oitenta e nove reais e cinquenta € nove centavos).

a) Usando as informagdes contidas acima, calcule o imposto de renda pago
mensalmente (sem considerar as dedu¢des) por de um cidaddo que possui salério de:
1) 2000 reais 1ii) 3000 reais ii1) 4000 reais iv) 5000 reais

b) Construa o grafico que representa a relagdo entre salario e imposto pago.

A falta de trabalho com fungdes diversificadas no Ensino Médio tem causado
muitas dificuldades nas disciplinas introdutorias de Célculo no Ensino Superior.

(NASSER, SOUSA & TORRACA, 2012)

A BNCC propde também a introdugdo do estudo de vetores no Ensino Médio, o
que € muito positivo, no sentido em que facilita a exploragdo da representagdo grafica da
funcdo afim sob vérias formas, contemplando a equagdo vetorial da reta. A partir do
reconhecimento do vetor diretor de uma reta, uma grande variedade de exercicios pode
ser implementada, permitindo a conexao entre diversos contetidos. Outro ponto positivo
da proposta se refere a inclusdo das transformagdes lineares na explora¢do de graficos
das fungdes. Essa habilidade aparece tanto nas sugestdes para o segundo quanto para o

terceiro ano:

Compreender ¢ descrever transformagdes que ocorrem na forma
grafica, ao se alterarem os parametros da forma algébrica de fungdes
(exemplo: o que ocorre com o grafico da fungdoy =ax +bouy =5 +
a.senx, quando se altera o valor de a e/ou de b?), com o apoio de
tecnologias digitais. (BNCC, 2015)

ATIVIDADE 7

a) Qual a relagdo entre os graficos das fungdesy =x°,g(x)=(x 1)*,h(x)=x"+2¢
f(x)=(x 1)>+27? Justifique.
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b) Qual a relagdo entre os graficos das fungdesy=sen(x),f(x)=2sen(x),

g(x)=sen(2x),h(x)=2+sen(x) € k(x)=sen(x+2)? Justifique.
4. Pontos negativos da proposta

A sugestdo dos PCN de “modelar situagdes-problema, construindo modelos
descritivos de fendmenos e permitindo varias conexdes dentro e fora da propria matematica”
(PCN+EM, 1999, p.121)s6 ¢ contemplada pela proposta da BNCC no 3° ano do EM:
“Utilizar fungdes para representar situagoes reais, com ou sem o uso de tecnologias
digitais”. Esse deveria ser o meio adotado para iniciar o estudo de fungdes, desde o
Ensino Fundamental, como sugere Caraca (1984). Outro ponto negativo ¢ a auséncia do

estudo da funcdo logaritmica, que tem muitas aplicagdes, como na atividade a seguir.
ATIVIDADE 8

A intensidade / de um terremoto, medido na escala Richter, ¢ um numero que varia de
. . . . 2 E
0 I 89, parao maior terremoto conhecido. / ¢ dado pela formula I== log—, onde

0

E ¢é a energia liberada no terremoto em quilowatt-horae E, =7 10 * kWh.

a) Qual a energia liberada num terremoto de intensidade 8 na escala Richter?

b) Aumentando de uma unidade a intensidade do terremoto, por quanto fica

multiplicada a energia liberada?

ATIVIDADE 9(ENEM 2013) — Deseja-se postar cartas ndo comerciais, sendo duas de
100 g, trés de 200 g e uma de 350 g. O grafico @t

4,45
4,00
3,55

mostra o custo para enviar uma carta ndo comercial

pelos Correios. 3,10

2,65

2,15
Determine o valor total gasto, em reais, para postar L1

1.25
essas cartas. 0,80 1=

50 100 150 200 250 300 350 400
Massa (g)
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5. Consideracgoes Finais

Neste minicurso, analisamos o conteiido referente ao topico de fungdes, na
proposta da BNCC para o Ensino Médio. Destacamos os pontos que consideramos
positivos em relacdo aos curriculos vigentes e propomos atividades que ilustram essas
habilidades. Por exemplo, o trabalho com fung¢des definidas por vérias sentengas e as
transformagdes aplicadas a graficos simples sdo procedimentos que, se trabalhados no
Ensino Médio, podem facilitar a aprendizagem nas primeiras disciplinas do Ensino

Superior, como Célculo e Geometria Analitica.

Por outro lado, ressaltamos alguns pontos negativos da proposta, como a auséncia
da func¢do logaritmo e o fato de que a aplica¢do de fungdes para representar fendmenos e
situacdes reais sO aparece no 3° ano do EM, quando deveria nortear a introducdo ao

estudo de fungdes, desde os anos finais do Ensino Fundamental.

Consideramos que a discussdo e as sugestoes levantadas no minicurso podem ser
uteis aos professores de Matematica do Ensino Médio, que deverao adotar a BNCC em

sua pratica pedagdgica.
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