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Resumo:

O relato aborda o desenvolvimento de uma oficina realizada em julho de 2015, que teve por
objetivo explorar transformagdes geométricas no plano utilizando materiais manipulativos por
meio de atividades investigativas. Essa temdtica faz parte de uma pesquisa mestrado,
vinculada a um programa de pos-graduacdo e de um estudo de iniciacdo cientifica numa
instituicao federal. Nesta oficina foram utilizados materiais, como: moldes vazados, malhas
quadriculadas e graficos de bordados de ponto cruz, que foram problematizados e analisados
junto aos 20 professores inscritos. A oficina favoreceu didlogos sobre o ensino de
transformagdes geométricas junto a professores numa abordagem diferenciada no trato com a
geometria enfatizando o uso de materiais manipulativos, evidenciando novas possibilidades e
alternativas para o ensino da matematica. A oportunidade evidenciou dificuldades dos
participantes nas atividades e, em certos grupos, nas definicdes de transformagdes
geométricas, apesar da aceitagdo desta pratica exploratdria para o processo de ensino na sala
de aula.

Palavras-chave: Transformagdes Geométricas. Formacdo de Professores. Materiais
Manipulativos. Atividades Investigativas.

1. Introduciao

O presente trabalho relata uma experiéncia didatica vivenciada durante o més de julho
de 2015 em uma oficina intitulada Explorando transformagoes geométricas por meio de
materiais manipulativos, destinado a professores de matematica e pesquisadores da area. Essa
oficina foi aplicada como estudo piloto no contexto de uma pesquisa de mestrado, que
ofereceu um curso de formagdo de professores sobre transformacgdes geométricas, a fim de
identificar indicios de (re)constru¢do do pensamento geométrico relacionado as
transformagdes geométricas. A oficina representou uma oportunidade de dialogar com
professores sobre a pertinéncia da proposta e possiveis adaptagdes das atividades a serem

aplicadas no curso, ofertado de setembro a dezembro de 2015.

A oficina teve por objetivo ampliar estudos referentes ao ensino das transformagdes

geométricas com a exploragdo de materiais manipulativos que auxiliem no processo de
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constru¢ao do pensamento geométrico. Utilizamos observagdo e manipulacdo de materiais
ndo comumente utilizados como: barras e graficos de bordados em ponto cruz, moldes
vazados e malha quadriculada. Diante de experiéncias anteriores em minicursos € oficinas,
acreditamos que a presente temadtica propicia um ensino de transformagdes geométricas mais
dindmico e atrativo, estimulando a criatividade dos alunos no processo de aprendizagem
(OLIVEIRA e FRAGA, 2014; OLIVEIRA, 2014). E ainda, o uso de materiais manipulativos

diversos despertam o interesse dos alunos e o engajamento nas atividades propostas.

Nesse contexto, este artigo relata uma experiéncia de ensino de matematica realizada
num encontro de Educacdo Matematica desenvolvida por meio da aplicacdo de atividades
didaticas elaboradas para o estudo de transformagdes geométricas com a exploragdo de
materiais manipulativos. A proposta da oficina foi evidenciar alternativas para o ensino de
geometria, especificamente sobre as transformagdes geométricas e a discussdo, andlise e

reflexdo de sua aplicabilidade em sala de aula.

2. Conhecimentos geométricos

Estudos apontam que embora o estudo da geometria seja importante para a formacao
basica dos individuos, cada vez mais professores deixam de abordad-los em suas aulas de
matematica em qualquer nivel de ensino (CATUNDA et al., 1988; PAVANELLO, 1993;
FRAGA, 2004; FAINGUELERNT e NUNES, 2012; VELOSO, 2012). Diante das
recomendacgdes descritas em documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica (BRASIL, 1998), a interdisciplinaridade no ensino permite conexdes com
outras areas do conhecimento, principalmente no que diz respeito a integracdo de
conhecimentos especificos com a realidade. Desta maneira, podemos articular a geometria a
arte. No que dizem respeito a geometria, os PCN’s evidenciam a importancia de estudos sobre

transformagdes geométricas quando afirmam que:

Deve destacar-se também nesse trabalho a importdncia das transformagdes
geométricas (isometrias, homotetias), de modo que permita o desenvolvimento de
habilidades de percepcdo espacial ¢ como recurso para induzir de forma
experimental a descoberta, por exemplo, das condigdes para que duas figuras sejam
congruentes ou semelhantes. Além disso, ¢ fundamental que os estudos do espago e
forma sejam explorados a partir de objetos do mundo fisico, de obras de arte,
pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, de modo que permita ao aluno
estabelecer conexdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento (BRASIL,
1998, p.51).

Notamos a partir desta indicacdo que o professor precisa relacionar diferentes
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contetidos de geometria, isso implica em analisarmos a forma¢do docente e o ensino de
geometria. Nesse sentido, Lorenzato (1995) afirma que existem lacunas nos conhecimentos
geométricos na formacao inicial dos professores de matematica decorrente da nao inclusdo da
geometria nas praticas pedagogicas nos niveis basicos de ensino e ressalta a importancia dessa

disciplina para efetivar melhores conexdes entre este campo de conhecimento.

Segundo Fainguelernt (1999), a geometria ¢ uma ferramenta de compreensao,
descricdo e inter-relacdo da nossa realidade, diante disso a execucdo de atividades com
materiais manipulativos torna-se necessdria, j& que para compreender a nossa realidade
devemos relacionarmos com ela. Assim o processo criativo advindo de constru¢des que
remetam a geometria ¢ capaz de favorecer percepcdo e compreensdo de processos que a
caracterizaram. A criatividade para a conexdo da geometria com a arte ¢ essencial para

alcangar esse resultado.

Pavanello (2004) ressalta ainda, que para o ensino de geometria ocorrer de maneira
satisfatoria ¢ necessario que o professor utilize outros materiais, além dos livros didaticos.
Com isso ¢ possivel que os alunos construam, interajam e observem caracteristicas dos
elementos geométricos desenvolvendo sua percepcao geométrica. Além disso, ao trabalhar
com a percep¢do visual em paralelo com os conceitos formais, como enfatizado por
Fainguelernt (1999, p. 22): “o aprendiz tem a possibilidade de desenvolver a capacidade de
ativar suas estruturas mentais, facilitando a passagem das operagdes concretas para as

operagdes formais”.

Diante do exposto, acreditamos que para o ensino de geometria se efetivar de maneira
satisfatoria, devemos iniciar pela formagdo do professor, quer seja inicial ou continuada.
Afinal, ¢ ele o responsavel por efetivar acdes em que o ensino de geometria ndo seja
subestimado em relagdo as outras areas da matematica. Abordar esse assunto numa oficina
adquire sua importancia, quando se torna uma experiéncia e oportunidade de professores
compartilharem suas angustias em suas formagdes, no processo de ensino e o direcionamento
de suas praticas docentes, em um ambiente de didlogo e voltado para a reflexdo e o

aprimoramento da sua formacao.

3. Metodologia

O convite para a oficina ocorreu por meio de um pedido da organizagdo do evento que
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j& conhecia a nossa proposta, devido a outro evento local realizado em maio do mesmo ano. A
oficina teve duracao de trés horas, e planejamos atividades com o uso de malha quadriculada
e moldes vazados, andlise de barras e graficos de bordados em ponto cruz que continha
alguma isometria e também planejamos abordar a homotetia partindo da ampliacdo de

graficos de bordados nas malhas quadriculadas.

Os moldes vazados foram construidos com folhas de acetato reaproveitadas de raio x e
tinham formatos quadrados de 3 cm x 3 cm, que ja foram entregues com desenhos aleatérios
para cada participante. Explicamos também como ¢ feito o tratamento das chapas para que
elas fiquem limpas e ainda sugerimos que, caso fosse possivel, seria interessante realizar uma
parceria com a disciplina de ciéncias, j& que esse tratamento ¢ um processo quimico. Na
malha, eles deviam usar o molde e pintar os espagos vagos a fim de pavimentar a regido por

meio das isometrias estudadas.

Em seguida, iniciamos uma andlise com barras e graficos de bordados em ponto cruz.
Solicitamos que eles analisassem e destacassem qual isometria estava presente em cada
bordado ou que encontrassem algum grafico na revista que continha uma isometria.
Destacamos que essa atividade poderia ser feita em sala de aula, solicitando que cada aluno
trouxesse um pano de prato ou uma toalha bordada ou até mesmo uma revista de graficos de
ponto cruz, ja que essa pratica ¢ comum em familias brasileiras e ¢ facil encontrar algum tipo

de bordado em casa. A seguir, umas imagens dos bordados ou graficos utilizados nessa

atividade.
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Figura 1 - Barra de ponto cruz contendo isometrias. !
Fonte: Produzido pelas autoras. [T ‘

Figura 2 - Um dos graficos utilizados na oficina.
Fonte: PONTO E AGULHA MINI, ano 2, n.6, 2009,

p-3.

Outra atividade trabalhada na oficina foi a ampliag@o e redugdo de graficos em ponto

cruz na malha quadriculada. Nessa ocasido, trabalhamos as condi¢des para que as figuras
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originais ficassem semelhantes a imagem criada por meio de uma ampliacdo ou redugao.
Nossa intengdo, com essa discussdo era abordar a homotetia, porém devido ao tempo escasso,

ndo houve tempo para trabalhar esse conteudo.

4. Desenvolvimento

Na primeira etapa da atividade foram distribuidas folhas de malha quadriculada, lapis
de cor variados, moldes vazados construidos e aleatoriamente fichas com isometrias com as
descri¢des: translacdo, reflexdo e rotacdo. Com esse material os participantes puderam
construir nas malhas quadriculadas pavimentacdes sobre o que compreendem por essas
transformagdes. Nesta atividade surgiram davidas sobre as isometrias, os participantes
questionaram que para cobrar os conceitos deviamos antes explicar as definicdes. Nesse
momento, explicamos que na abordagem de investigagdo matematica, iniciamos com as
atividades e a partir delas vamos construindo os conceitos e em um momento posterior

fariamos as sistematizagoes.

Alguns participantes mostraram dificuldades na execucdo da primeira atividade, e
admitiram que o estudo da geometria realizado durante a formagdo inicial matematica nao
teve uma abordagem significativa. Provavelmente decorrente da valorizagdo algebra em
detrimento a geometria. Acreditamos que por esse motivo, também hd pouca énfase no

processo criativo para dedugdes e construgdes geométricas.

Apds todos finalizarem essa etapa, cada participante comentou suas construcdes
juntamente com as estratégias utilizadas na pavimentacdo. Cabe destacar que esta atividade
poderia ter sido realizada em outro tipo de malha, com a isométrica. Alguns realizaram
criagdo de figuras compostas que pudessem representar todas as isometrias citadas e
exploradas na oficina. A seguir, as figuras 3 e 4 ilustram algumas construgdes realizadas pelos

participantes.
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Figura 3 - Construgdo com molde vazado. Figura 4 - Construgo finalizada com rotagdes de 90°.
Fonte: Acervo das autoras. Fonte: Acervo das autoras.

Dessa forma, as conceituagdes das isometrias aconteceram de modo intuitivo e, as
dificuldades e curiosidades que surgiram com as atividades desenvolvidas foram discutidas
por meio da interacdo entre os participantes e a exemplificagdo com casos de reflexdo de
objetos e inversdo de imagens da Fisica (exemplo, a Optica). Ao analisar o processo e como
os professores comentaram sobre suas formacdes refletimos sobre o que Fiorentini e Castro
(2003) citam, de que cursos de formagdo profissional de ensino mantenham uma distancia
epistemologica entre a teoria e a pratica e a produ¢do de conhecimentos para a pratica.

Na segunda etapa da atividade distribuimos as barras e graficos de bordados de ponto
cruz e foi solicitado que identificassem em cada uma delas as isometrias existentes e eixos de
simetria, caso existissem. Nessa ocasido discutimos sobre outros tipos de abordagens que
podemos utilizar no ensino da geometria com as ornamentagdes. A partir desta etapa
observamos o compartilhamento de praticas de sala de aula realizada pelos participantes sobre
como abordaram e/ou abordariam os conceitos que dizem respeito as isometrias. Eles
destacavam as etapas de sua constru¢do, bem como, os materiais que poderiam ser utilizados
para a constru¢do de atividades. Os professores participantes também deram énfase na
importancia desta pratica desenvolvida, ndo somente por ser uma alternativa de exploragao
para o ensino, mas também, por integrar a interdisciplinaridade e a confec¢ao de bordados e o
seu estudo para o processo de ensino e aprendizagem na matematica.

A tltima e terceira etapa da atividade consistiram na elaboragdo de ampliacdes ou
reducdes de graficos de bordados de ponto cruz, utilizando a malha quadriculada e lapis de
cor. Os participantes escolheram os graficos, se iam fazer uma ampliacdo e/ou reducdo e sua
razdo. Durante o desenvolvimento dessa atividade, os participantes foram instigados a
verificar se as imagens construidas mantinham as proporg¢des ou se estavam deformadas, além
disso, sugerimos e que expusessem as estratégias sobre suas construgdes. A seguir, as figuras

5 e 6 evidenciam algumas construcdes.
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Figura 6 - Ampliag@o do carrinho na razéo 2.

Figura 5 - Ampliag@o da borboleta na razéo 2.
Fonte: Acervo das autoras.

Fonte: Acervo das autoras.

Um dos participantes ao compartilhar sua constru¢do, compartilhou que achou
estranho ter realizado uma reducdo, porém sua imagem na malha quadriculada estava maior
do que o original. Nesse momento, evidenciamos que isso aconteceu por causa da malha que
estdvamos utilizando e que as malhas utilizadas nos graficos de ponto cruz, geralmente sao
menores. Outra estratégia que achamos interessante em compartilhar foi de um professor que
para realizar a ampliagdo utilizou a ideia de ocupacdo do desenho, ou seja, a area que ele
ocupava no desenho original e a duplicou, construindo a sua imagem ampliada. As imagens a

seguir ilustram essas situacdes.
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Figura 7 — Reduc¢do de imagem, em escala maior que a
escala utilizada na malha de ponto cruz. Figura 8 — Ampliag@o de imagem utilizando como
Fonte: Acervo das autoras. 2015. estratégia a ocupagdo total da figura escolhida.

Fonte: Acervo das autoras, 2015.

Note que na figura 8, o participante fez a contagem da 4rea numerando ao redor da

malha, para facilitar a contagem da area ocupada pelo novo desenho. J& na figura 7, apesar de
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ser uma reducdo, o desenho original estd bem préximo da imagem construida pelo professor

por causa do tamanho do quadriculado que utilizamos.

Diante das reflexdes realizadas sobre as construgdes, tais como: materiais
manipulativos fornecidos pelas instituicdes de ensino, materiais manipulativos alternativos
que podem ser confeccionados, tipos de isometrias (isometrias simples e/ou compostas), €ixos
de simetria, eixos de orientacdo, rotacdes de figuras com angulos diferentes de 90° e 45°,
homotetias e causas de deformac¢do de figuras por achatamento, tipos de malhas que podem
ser utilizadas em praticas de ensino, interdisciplinaridade, os participantes puderam verificar a
relevancia do processo construtivo nas atividades desenvolvidas relacionadas ndo apenas as
transformagdes geométricas, mas também, em toda a geometria e em outras areas da

matematica.

Das tarefas que envolvem manipulagdo e visualizagdo, Scheffer (2006) ressalta que o
processo de constru¢do de conhecimento que envolve as relagdes topologicas que sdo
intuitivas através da percep¢do do tato e visdo, e estas se apoiam também nas nogdes
projetivas e euclidianas. Os conceitos matematicos estdo relacionados com o conhecimento de
matematica dos professores, o que eles sabem sobre cada conceito ou defini¢do, o que e de
que forma valorizam tal conhecimento, como identificam cada conceito ou defini¢do e sua

relagdo com os demais conhecimentos matematicos (SILVA, 2009).

Com isso, os participantes identificaram que a ressignificagdo dos saberes e de suas
praticas possibilitaram uma reflexdo critica da vivéncia do profissional da educagdo
matematica e o aprimoramento destes no ensino e, que cursos e oficinas de formagao de

professores, pesquisas no campo do ensino matematico o direcionam com este objetivo.

5. Conclusao

Nesta producdo, verificamos a importancia de utilizar atividades alternativas para o
ensino da geometria, em especial para o ensino das transformagdes geométricas. A exploragao
de conceitos geométricos somente em seu cardter formal pode dificultar o aprendizado e
ensino do educando. Assim, ressaltamos a relevincia que oficinas e/ou minicursos com
direcionamento para formacdo inicial e continua de professores tem para uma possivel
mudanca de sua pratica e, principalmente, da importancia que a reflexdo sobre a propria

pratica e outras praticas tem num processo de mudanca.
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Acreditamos que para alguns docentes pensar em metodologias de ensino alternativas
ou a utilizacdo de materiais manipulaveis torna-se uma tarefa dificil, pois alguns professores
ndo tiveram esse contato em sua formacao inicial. Diante disso, o profissional da educacao s
mudara sua pratica de ensino por uma decisdo pessoal, decisdo esta que o impulsionard na
direcdo deste seu objetivo, apesar de todas as dificuldades que vai enfrentar (HIRATSUKA,
2003).

Sendo assim, se faz importante colocar em discussdo e pratica uma forma alternativa
de ensino de geometria, em especial de um tdpico que nem sempre ¢ ensinado, criando um
espaco para reflexdo de professores. Discutir atividades, experiéncias e dificuldades tornam-
se uma maneira de refletir sobre a pratica, as vezes, de uma forma ainda ndo identificada por

eles, instigando os professores na criagdo de novas possibilidades de ensino.

Assim, a proposta visou a constru¢do do conhecimento geométrico pelos agentes
envolvidos no ato de ensinar e aprender e o de evidenciar necessidade de estudos para
explora¢do de materiais diversos. Os utilizados foram: moldes vazados confeccionados com
chapas de raio-X , barras de bordados de ponto cruz e recortes de graficos de ponto cruz.
Organizamos agdes com a finalidade de (re)construir conhecimentos matematicos e
pedagogico-matematicos sobre transformacdes geométricas por professores de matematica em
formagdo continuada e , avaliar a intimidade que os professores participantes possuiam com a
geometria e, evidenciar a importdncia da adocdo de uma pratica reflexiva como

aprimoramento profissional e pessoal.

Das observagdes realizadas, verificamos também que o uso desses materiais favoreceu
a construcdo de conhecimentos de forma, espontanea, intuitiva e investigativa, conseguindo
transpor tais reflexdes sobre as situagdes do cotidiano, para também o desenvolvimento de

conceitos matematicos.

Acreditamos assim, que a partir dos processos realizados os participantes ficaram
satisfeitos com a exploragdo de materiais alternativos para o aprendizado e ensino, além disso,
evidenciaram a valorizacdo de atividades praticas com a constru¢do de diferentes
transformagdes geométricas por meio de materiais manipulativos e percebemos que se tornou
um facilitador e motivador para o profissional indo para além de métodos de ensino

tradicionais, valorizando processos criativos para o aprendizado.
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