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Resumo:

Este trabalho tem por objetivo descrever o desenvolvimento de um Objeto de Aprendizagem
(OA), denominado “Coeficientes da Fun¢cdo Afim” e relatar sua validagdo em uma aplicacao
com alunos do ultimo ano do Ensino Fundamental. A aplicacdo deste objeto foi feita através
de uma observagdo direta participante. Vale ressaltar que a pesquisa caracterizou-se por um
estudo de caso que teve por objetivo analisar, de maneira mais aprofundada, o ambiente em
que ocorreu a aplicagdo, os sujeitos participantes e suas interagdes com o recurso oferecido.
Como abordagem metodoldgica, gerou-se um debate, em cada tela do OA, objetivando a
interagdo dos alunos com o conteudo abordado, buscando promover a constru¢do do
conhecimento. Os resultados alcangados, confirmados na aula e no questionério ao final da
atividade, validam a metodologia de desenvolvimento e a viabilidade do uso do OA nas aulas
de Matematica.

Palavras-chave: Objeto de Aprendizagem; Coeficientes da Fun¢do Afim; Validacao.

1. Introduciao

As Tecnologias de Informac¢do e Comunicagdo (TIC) vem sendo utilizadas cada vez
mais no cotidiano da sala de aula. Nesse sentido, a agdo docente assume novos espacos, o que
possibilita envolvimento, interacdo e desenvolvimento de procedimentos metodoldgicos,
abrindo-se multiplas possibilidades nos processos de ensino e aprendizagem (SCHEFFER;

BRESSAN; CORREA, 2010).

No campo da Matematica, embora os avangos das TIC sejam notéveis, ainda ¢ longo o
caminho a ser percorrido em dire¢do a exceléncia do ensino, com o uso das tecnologias, de

forma a otimizar o processo de ensino e aprendizagem. Basso et al (2013) afirmam que ha
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necessidade de transformagdes nas praticas desenvolvidas na sala de aula, na apropria¢do das

TIC e na visdo que os alunos apresentam sobre 0s conceitos matematicos a serem trabalhados.

As dificuldades com que os alunos se deparam em todos os niveis de ensino, no campo
da Matematica, apresentam-se como um grande desafio para a construcdo de estratégias por
parte dos professores na busca de melhorar os processos de ensino e aprendizagem. Neste

contexto, as TIC, como recursos pedagogicos, possibilitam favorecer esses processos.

Entre os recursos pedagogicos, destacam-se os Objetos de Aprendizagem (OA), que se
apresentam como uma alternativa no processo de constru¢do do conhecimento em qualquer

nivel (LOPES; PASSERINO; VICCARI, 2012).

De acordo com Oliveira, Guimardes ¢ Andrade (2012), os OA tém grande relevancia
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, pois possibilitam novas formas de
abordar os conteudos, criando, consequentemente, novas alternativas de internalizar a

aprendizagem, tornando-a mais significativa para os alunos.

Na literatura pesquisada, varias definigdes sobre OA sdo encontradas. A defini¢do
proposta por Wiley (2001) ¢ a mais citada. O autor define OA como qualquer recurso digital
que pode ser reutilizado para assistir a aprendizagem. Este trabalho alicer¢a-se em Lopes
(2012), que considera OA como um recurso digital ou ndo digital, a ser usado em agdes de
ensino e aprendizagem, composto por processos de mediagcdo do conhecimento entre sujeito-

sujeito, na utilizacdo do objeto, de forma a permitir novos conhecimentos.

Ainda segundo a autora, os OA, como recursos pedagogicos aplicados em sala de
aula, possibilitam ao professor criar estratégias de ensino que promovam a constru¢do do

conhecimento quando utilizados.

Assim, este trabalho tem como objetivo descrever o desenvolvimento de um OA, em
Flash, denominado “Coeficientes da Funcdo Afim” e relatar a sua validagdio em uma

aplicacdo com alunos do ultimo ano do Ensino Fundamental de uma Institui¢cao de Ensino.

2. Construcao do OA

A construcao do OA teve o apoio de uma equipe interdisciplinar de uma Institui¢ao de
Ensino, que possui um nucleo de pesquisa, composto por trés areas do conhecimento:

Educacdao Matematica, Design Grafico e Ciéncias da Computacao.
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Os integrantes da area de Educacdo Matematica (professores e bolsistas de Iniciacao
Cientifica) ficaram responsaveis pelas pesquisas e elaboragdo do contetdo matematico do
OA. A integrante da area de Design Gréfico, bolsista de Iniciacdo Cientifica, ficou
responsavel pela interface grafica das telas que compdem o OA. Dois bolsistas de Iniciacao
Cientifica da 4rea de Ciéncias da Computagdo se responsabilizaram pela etapa de

implementag¢do do OA em questdo.

A metodologia para a construcdo do OA pautou-se em quatro etapas: concepgao,

planificagdo, implementa¢ao e validacdo (AMANTE; MORGADO, 2001).

A primeira etapa, concepgado, foi cuidadosamente planejada, sendo necessarios quatro
aspectos: (i) conhecer o tema que se desejava trabalhar, os objetivos e o publico-alvo; (ii)
definir a abordagem pedagdgica que nortearia sua concepgao; (iii) decidir os recursos que
seriam utilizados na constru¢do e (iv) conceber, de forma coerente, a proposta do projeto

pedagogico.

Definiu-se desenvolver o OA, abordando o conteudo de Coeficientes da Fungao Afim,
para alunos do ultimo ano do Ensino Fundamental e ingressantes do Ensino Médio. A
proposta pedagdgica do projeto pautou-se na concepcdo dos processos de mediagdo que

ocorre entre os sujeitos participantes da aplicacdo do OA.

A planificacdo, etapa seguinte, partiu do levantamento de livros didaticos e textos
cientificos na area de Matematica que abordassem o contetido de Coeficientes da Fungao
Afim. Levando-se em consideracdo que os contetidos matematicos devem ter conexdes com 0
meio social dos alunos, de forma a utiliza-los no seu cotidiano (PANCIERA; FERREIRA,
2006), definiu-se que o OA seria elaborado a partir de uma situagdo contextualizada, tendo
em vista a constru¢do do conhecimento diante de fatos reais, em que se pudesse explorar o

estudo dos Coeficientes da Funcao Afim.

Outra definicdo desta etapa foi desenvolver duas atividades algébricas para reforcar
conceitos matematicos do contetido abordado. Depois de elaborado o conteudo a ser
explorado, foi criado um storyboard', ou seja, uma sequéncia detalhada das telas com os

elementos que comporiam o OA. Tendo em vista a preocupagao de relacionar o conteudo com

1Storyboard “[...], como um roteiro em forma de desenhos sequenciais [...]”. Tem por finalidade apresentar um
roteiro a ser seguido na implementagdo do OA. Determina-se o contetido que sera apresentado em cada uma das
telas e criam-se alguns vinculos simples que possibilitem a navegacdo entre as telas do objeto (VARGAS;
ROCHA; FREIRE, 2007; AMARAL; OLIVEIRA; BARTHOLO, 2010).
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as atividades do cotidiano dos alunos, este OA foi desenvolvido com situagdes em que duas
personagens, representadas por duas jovens, passavam por processos de ganho de peso e de

emagrecimento.

Inicialmente, o aluno visualiza a tela de apresentagdo do OA, em que as opgdes para
conhecer o Objetivo, a Metodologia, e o Publico Alvo estdo disponiveis. A situacdo, descrita
por um professor, alerta para o fato de que as duas jovens frequentam o fastfood

semanalmente e estdo engordando um quilo por semana.

Apos esta descrigdo, € solicitado que o aluno preencha os campos de uma tabela com
as coordenadas correspondentes a semanas (eixo X) e & massa corporal em quilograma (eixo
y) de cada menina. A massa corporal inicial de cada menina se apresenta distinta uma da
outra. A intera¢do proposta, que explora o estudo dos Coeficientes da Fun¢do Afim nessa
situacdo, sugere que o aluno perceba, por meio da representagdo grafica gerada, a partir da
unido dos pontos formados, as semelhangas entre as duas retas, referentes ao incremento na

massa de cada menina por semana.

Em outra tela contextualizada ¢ informado que o grafico apresenta duas retas que
seguem o formato de uma Fun¢do Afim (y = ax + b). A discusso, quando da elaboracdo desta
tela, era levar o aluno a explorar o grafico, para que ele pudesse determinar a lei da fungao e
reconhecer os valores referentes aos coeficientes (“a” e “b”’) na fungdo. Buscou-se, também,

explorar crescimento e decrescimento de uma Fungdo Afim.

O contexto criado apresenta uma das personagens que engorda e a outra que emagrece
um quilo por semana. A animacdo apresenta uma funcdo crescente e outra decrescente. E
solicitado que o aluno informe a lei das funcdes e preencha a tabela para seis semanas. Busca-

se que o aluno perceba que as fungdes t€ém os coeficientes angulares opostos.

Para enriquecer a aprendizagem do conceito de Coeficientes da Fun¢do Afim, foram
propostas duas atividades algébricas em outra tela. A primeira teve por objetivo identificar o
coeficiente angular e o coeficiente linear de trés distintas funcdes, reforcando o estudo feito na

situacdo contextualizada.

A outra foi desenvolvida para ser explorada a representacdo grafica por meio de um
manipulador interativo (Figura 1), desenvolvido no nucleo e reutilizado neste OA. Nessa tela,

fazendo uso do mouse, o aluno tem a oportunidade de transladar verticalmente e rotacionar a
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reta, explorando a lei da funcdo, os coeficientes angulares e lineares, o zero da funcdo e o

valor de y quando x ¢ igual a zero, independente da posi¢ao escolhida por ele.

Ajuda
f(x)=ax + b

12 Manipular I
11 Osh ) f(x)= -0.688506507831¢
verticalmente a reta.
9 ) ¢
Pl Rotacionar a reta.
8
6 E Reiniciar o Manipulador

Fechar

<

T I T
T
@

A3 1211109 8 7 6 5 4 3 21 6 7 8 9 10 111213
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VOLTAR A0
Inicio

Figura 1 — Manipulador interativo
Fonte: proprios autores

Na etapa de implementagdo, existiram dois momentos: (i) as telas, com os recursos
oferecidos, foram feitas por um bolsista da area de Design Grafico, que desenvolveu as
ilustragdes no padrao de resolugdo do monitor 800x600 pixels, de maneira a atender qualquer
usuario. Inseriu-se duas situagdes contextualizadas com atividades propostas, personagens,
animagdes e elementos de interacdo da interface com o usudrio. (ii) o bolsista da area de
Ciéncias da Computacao, utilizando o software Adobe Flash, fez a programagdo de todas as

telas que compuseram o OA.

A etapa de validacdo teve por finalidade testar os recursos do OA e o nivel de
cumprimento dos objetivos a serem alcangados. A proposta para a utilizacdo do OA ¢ que o
professor use o laboratério de informatica de sua institui¢do, com os alunos, para que eles
possam interagir com o OA instalado no computador, abordando o contetdo de Coeficientes
da Funcdo Afim e suas representacdes, bem como situacdes do seu cotidiano. Apresenta-se, a

seguir, o processo de validacdo deste OA.

3. Aplicacio na sala de aula

Aplicou-se 0 OA em uma escola privada, para uma turma do 9°. ano do Ensino
Fundamental, a quem tinha sido apresentado o contetido de Fungdo Polinomial do 1°. grau na
semana anterior a aplicagdo. A turma foi dividida em dois grupos de dezesseis alunos e a
aplicagdo teve a duragdo de uma aula para cada grupo. O processo ocorreu em um laboratorio

de informatica e os alunos foram convidados a usarem os computadores individualmente.
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A professora da turma iniciou a aplicagdo com a apresentacdo da proposta da aula e
seu objetivo principal. A proposta era que o OA tivesse a possibilidade de ser um elo
cognitivo entre o que o aluno ja sabia e o que podia ser acrescido a este conhecimento, por
meio da interagdo e da mediagdo com o OA. Em seguida, eles comegaram a explora-lo,
utilizando o procedimento metodoldgico proposto: a cada tela havia um debate, que testava os

conhecimentos e uma mediac¢do acontecia em caso de questionamento.

A aplicacao do OA foi feita através de uma observagdo direta participante, com a

professora da turma, a professora pesquisadora e dois bolsistas do projeto.

Vale ressaltar que a pesquisa caracterizou-se por um estudo de caso que teve por
objetivo uma unidade de estudo, para que se pudesse analisar, de maneira mais aprofundada,
por meio de observagdo detalhada, o ambiente em que ocorreu o estudo, os sujeitos
participantes e suas interagdes com o recurso oferecido. E uma forma de se fazer pesquisa
investigativa de fendmenos atuais dentro de seu contexto real, no qual se podem coletar
informagdes especificas e detalhadas, envolvendo o pesquisador, o comportamento de um
sujeito ou grupo de sujeitos, diante de uma determinada situacdo (YIN, 2010). A coleta de
dados baseou-se em dois instrumentos: a observagdo direta participante e um questionario que

os alunos responderam ao término da aula com a aplicacdo do OA.

4. Analise dos resultados

Ao iniciar o OA, os alunos leram atentamente a primeira situacdo (Figura 2) e a
maioria respondeu sem apresentar dividas as coordenadas. Alguns alunos confundiram-se ao
comegar com a abscissa zero, mas quando o OA informou que havia um erro, eles retornaram

ao texto, lendo novamente a situagao descrita.

Complete as tabelas

Paty e Lily sao duas amigas que frequentam \o/

um fast food toda semana e ao longo de um certo Informagio

periodo ocorreu a seguinte situagao:
Paty pesava inicialmente 45 kg ¢ Lily 48 kg. Ambas
assaram a engordar 1 kg por semana. Clique em
14 g |

avancar para montar a tabela da situacio descrita.

(]

0 123456788 10M
X (semanas)

Figura 2 — Contexto da situagdo 1 e preenchimento das coordenadas
Fonte: proprios autores
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Observou-se a mediag@o entre a professora e os alunos, quando esta questionou se na

data zero, o peso de Paty era “zero”. Os alunos logo entenderam que ndo e refizeram o dado

inicialmente inserido na tabela.

Percebeu-se que eles observaram atentamente como ia se comportar graficamente a
situacdo e ficaram surpresos com a animagdo, uma vez que os corpos das personagens
sofreram alteracdes. Apds preencherem as duas tabelas com os respectivos pares ordenados,
uma animag¢ao ocorreu € uma representacao grafica da situacdo descrita foi apresentada. Entao

iniciou-se a exploragdo dos contetidos (Figura 3).

Nas mediacdes entre alunos e professora, apresentadas nesta analise, denominamos a

professora de <P> e os alunos de <A>.
<P>: Existe uma relagdo da posi¢do das duas retas?

Os alunos ficaram pensativos e inibidos ao responder. Mudou-se a pergunta.

<P>: O que elas possuem em comum para que fiquem dessa forma?
<A>: O angulo que elas formam; o coeficiente angular.

¥ Vejamos como se comporta graficamente a situagio descrita.

-

Vejamos como se comporta graficamente a situagao descrita.

Informagio y (kg) y (kg)

: oI 5
am (][] o
oo [1]l«e]
(3]
Gl ST 1A T[] L
[s s [5][ss]
[ov]

© 1 2 3 45 67 809 0N 0 1 2 3 45 6 7 8 9 10N

X (semanas) X (semanas)

Figura 3 — OA com preenchimento da tabela / Representagdo grafica da primeira situagio
Fonte: proprios autores.

Novamente, outra mediagao:

<P>: Como se classificam as retas? Possuem algum ponto em comum?
<A>: Paralelas. Nao possuem.

<P>: Pode-se dizer que a fungdo ¢ crescente ou decrescente?

<A>: Crescente.

A professora acrescentou:

<P>: O que define o crescimento de uma fung¢ao?

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 7
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<A>: O sinal do coeficiente angular.

Notou-se que os alunos se familiarizaram com a situagdo contextualizada e, por vezes,
reconheciam semelhancas dos personagens com os colegas de sala de aula. Os processos de

emagrecimento e ganho de massa também gerou comparagdes entre eles.

Os alunos ndo apresentaram muitas dificuldades nesta primeira situagdo e, para
responder as questdes e preencher os dados solicitados, ndo recorreram a Teoria oferecida no
OA. O sinal de alerta no OA que informava os itens com respostas incorretas (x) auxiliou-os
quando respondiam erroneamente, permitindo a finalizagdo correta das tarefas (v) sem a

interven¢do do professor.
Antes de a professora pedir para avangarem, perguntou-se:

<P>: Este grafico representa que tipo de fun¢do? Eles imediatamente responderam.
<A>: Funcao Afim.

Ao avancarem a tela do OA foi exibido um feedback do que exploraram e apresentada

uma proposta para explorarem a tela Teoria (Figura 4).

Observando a situacio descrita, vimos "“ Coeficientes da Fungdo Afim

tratar-se de dois graficos de Funcio Afim. \&/ O coeficiente de x. "a" é chamado de

A Fungio Afimy = ax + b é uma reta, [nformacio
o

L Coeficiente Angular ou Taxa de Variagio e esta
Neste estudo, queremos que vocé reconheca os livado 3 incli < ; e NS
igado 2 inclinacio da reta em relagio ao eixo Ox.
coeficientes da Fungio Afim. Leia a teoria. g ¢ S
O termo constante "b" é chamado de Coeficiente
Linear da reta. Dada a fungdo y=ax+b, parax = 0,

temos y=a.0+b=»y = b.

Assim, o Coeficiente Linear ¢ a ordenada do ponto

em que a reta corta o eixo Oy.

Vamos voltar a atividade?

EEREEE
OFERRES

i

Figura 4 — Tela de feedback e Teoria
Fonte: designer NTEAD.

Na segunda situagdo (Figura 5), os alunos também completaram as coordenadas sem
problemas. No entanto, ndo conseguiram, com facilidade, determinar a lei da fun¢do cujo
campo de digitacdo estava acima da representa¢do grafica. A professora da turma disse que

ndo se tratava de engordar, de ganhar massa, e sim de perder. Complementou, perguntando:

<P>: Conforme descrito na situacdo, o que significa perder?
<A>: Diminuir.
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Foi solicitado que eles olhassem as coordenadas preenchidas, e estes perceberam que
havia reducdo de um quilograma por semana. Preencheram, entdo, a lei da fungdo
corretamente. Quando eles completaram com todas as coordenadas e com a lei, eles

observaram o comportamento do grafico, j& que resultaram em retas concorrentes.

Observando a situacio apresentada graficamente, responda
as questoes a seguir.

Vejamos outra situagao:
Como seria o grafico de Paty se esta engordasse 1kg por semana e Lily

emagrecesse 1kg também por semana?
OBS: Informe a lei das fungdes € preencha a tabela para 6 semanas, das situacdes descritas.

Clique em avangar.

Figura 5 — Apresentacdo e representacdo grafica da segunda situag@o proposta
Fonte: proprios autores

Foi perguntado novamente:

<P>: Que tipo de retas vocés observam?

Eles logo responderam que ndo eram mais retas paralelas. O professor fez outra
pergunta:

<P>: Quando a reta ndo ¢ paralela, qual nome se da?

Os alunos responderam:

<A>: Retas concorrentes.

Continuando com a exploracdo do OA, indagou-se:

<P>: A fungdo ¢é crescente ou decrescente?

Todos responderam que a primeira era crescente, mas a segunda era decrescente O
professor acrescentou:

<P>: Qual ¢ o motivo?

<A>: O valor do coeficiente ¢ igual a menos um.

Na tela seguinte, quando solicitado que preenchessem os coeficientes de cada situagao,
os alunos ndo apresentaram davidas. Apds acabarem de interagir com as duas situagdes
contextualizadas, em que foi observado o enriquecimento da aprendizagem com o uso do OA,

foram propostas duas atividades para praticarem os conceitos estudados (Figura 6).
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y A Ajud
T f()=ax+b
ATIVIDADE 1 4 f00=ox+2
Identifique o Cocficiente Angular ]
(a) ¢ o Coeficiente Linear (b) de cada uma das B E
seguintes fungoes: i —
*Quando o coeficiente for fragio, use barra. Ex: 3/2 i -
b a= 9
. a=[] ] v
Dy=3x+6 b= E
b = x N
b= 2
=4 12 345867 8 91011213 v
-2
E il
4
L ¥=0, %= -0.22;
B
7 x=0, y: 2
8
™9
10 r
Lo s
™12
N 13
vormRA0
Wco

Figura 6 — Atividades Algébricas
Fonte: proprios autores

Os alunos fizeram a Atividade 1 sem apresentar duvidas. J& na Atividade 2, eles
utilizaram o manipulador e exploraram algumas Funcdes Afins, partindo de exemplos
propostos pela professora. Esta dizia como queria a funcdo e cada aluno construia o seu
grafico. As falas foram: (i) construa uma fun¢do afim crescente; (ii) agora uma decrescente;
crescente com o coeficiente linear positivo; (iii) decrescente com o coeficiente negativo; (iv)
uma funcdo constante; (v) passando pela origem. A atividade com o manipulador de
representacdes graficas permitiu aos alunos explorarem os Coeficientes da Fung¢do Afim e

estabelecerem novos parametros para “a” e “b”, possibilitando a criagdo de varias fungdes.

No final das atividades, foi entregue um questiondrio a cada um dos 32 alunos que

participaram da aula para que avaliassem a aula com a aplicagao do OA.
Os alunos disseram que ndo apresentaram dificuldade com o contetdo.
Seguem alguns relatos:

“Amei a ideia das setas mostrarem que eu errei sem dar as respostas”; “Achei que foi
uma forma mais ludica de aprender, mais interessante de fixar a matéria”; “Ajudou a
compreender melhor a matéria estudada em casa e foi algo que ajudou a aprender de fato o
conteudo”; “Muito bom, os conteudos que eu tinha dificuldade, eu entendi no OA”; “Foi
uma experiéncia bem legal e me ajudou a visualizar e entender melhor a materia”; “Achei
muito interessante, foi uma aula diferente do que temos todos os dias, é bom para
aprendermos melhor”; “Gostei bastante, é uma forma mais pratica e facil de aprender,
principalmente com as ilustracoes”; “Achei mais facil do que sendo feito no livro”; “Acho

que é importante aulas assim, para fugirmos um pouco do ambiente na sala de aula’;
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“Aprender a matéria de uma forma mais dinamica e tirar as duvidas no proprio material”;
“Achei bem diferente, pois ndo saiu do conteudo dado em aula e de uma maneira legal”;
“Achei bem legal, cativante e recreativo. Tambem me ajudou na fixa¢do da matéria,

apresentando de uma forma mais simples”.

Finalizando, em relagdo a aplicacdo do OA oferecido, a professora da turma percebeu
que os alunos despertaram mais interesse sobre o conteido, ampliaram o conhecimento com
um recurso diferente, apresentaram motivagao, contribuindo assim, para o processo de ensino

e aprendizagem.

5. Consideracoes Finais

Entende-se que os AO, como uma TIC, promovem processos de mediacdo entre
professor e alunos e apresentam-se como alternativa que tornam as aulas mais interessantes,
além de estabelecer um processo de socializagdo entre os pares, por promoverem

interatividade.

Percebeu-se, durante o processo de validagdo, que os alunos ficaram entusiasmados
com a aplicagdo do OA no laboratorio de informatica, pois o consideraram um recurso
interativo, atraente, motivador. Para a professora foi um instrumento capaz de cumprir seu

objetivo pedagdgico.

Quando a equipe se propds a desenvolver este OA, fez-se uma pesquisa para saber se
existia algum objeto que explorasse este conteido de acordo com a abordagem proposta e
nada foi encontrado neste aspecto, o que possibilitou desenvolver um OA a ser utilizado pelos
professores em sala de aula. Os resultados alcancados, confirmados nos questiondrios ao final
da atividade, validam a metodologia de desenvolvimento e a viabilidade do uso do OA —
Coeficientes da Fung¢do Afim no Ensino de Matematica. Ressalta-se que o OA ¢ de dominio
publico e encontra-se disponivel no site do nucleo de pesquisa para professores da rede

publica e privada de ensino.
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