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Resumo:
Neste trabalho realizamos uma analise praxeoldgica do assunto de logaritmo e sua abordagem

nos livros didaticos do ensino médio. Para a elaboragdo desta pesquisa fizemos uso da teoria
antropologia do didatico (TAD), de Yves Chevallard (1999), identificando e comentando a
respeito da abordagem do autor sobre a organizacdo praxeologica: as tarefas encontradas nos
livros, as técnicas utilizadas para as resolugdes das tarefas resolvidas e propostas, a tecnologia
empregada e a teoria sustentada. Realizamos uma pesquisa bibliografica e analisamos dois
livros didaticos presentes no guia do Plano Nacional do Livro Didéatico de 2009. Os livros
utilizados em nossas andlises referem-se as obras de Scipione (2009) e Dante (2009), nos
quais verificamos a abordagem dos exercicios de forma direta utilizando diretamente a
defini¢do de logaritmo.

Palavras-chave: Livro didatico; Teoria antropoldgica do didatico; Logaritmo.

1. Introduciao

O livro didatico ¢ amplamente utilizado em nosso modelo de escolarizagdo e segundo
Bandeira, Stange e Santos (2012) representa indiscutivelmente um instrumento pedagogico de
uso fundamental em sala de aula. Quanto ao professor, os autores apontam que as atividades
propostas em sala de aula encontram-se norteadas por esse recurso didatico. Para o aluno, o
livro didatico representa um texto de referéncia para a aquisicdo dos conhecimentos
estudados.

Conscientes de sua importancia surgem preocupacdes quanto a qualidade do livro didatico
em relagdo a sua apresentacdo ao aluno, a forma como os contetidos sdo expostos, a
linguagem e as atividades propostas. Para verificar a qualidade desses livros, existe o
Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD (BRASIL, 2009), que realiza uma avalia¢ao

pedagogica criteriosa de tais materiais, para enfim serem distribuidos nas escolas publicas.
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Nesse sentido, a qualidade desses livros tem melhorado ultimamente, em virtude das
avaliagdes promovidas pelo governo (BARRETO E MONTEIRO, 2008).

Concordamos com Barreto e Monteiro (2008) quando afirmam que o tratamento e a
atencdo que vém sendo dispensados ao livro didatico sdo de extrema importincia para a
melhoria do sistema educacional. Portanto, acreditamos pelas reflexdes aqui expostas, na
relevancia de analisar, como os livros didaticos estdo sendo organizados, bem como observar
as escolhas de seus autores.

Pela abrangéncia da pesquisa, realizamos um levantamento bibliografico junto ao site da
CAPES e também em anais de eventos area da Educacdo Matematica e identificamos
pesquisas como as de Rossi (2010) e Soares (2011) que apontam dificuldades em relacdo ao
ensino de logaritmo. Decidimos entdo, focalizar nosso estudo abordando o contetido
logaritmo, pela sua diversidade de aplicagdes tanto na matematica, quanto em outras areas de
conhecimento.

Desse modo, o objetivo de nossa pesquisa € realizar uma analise praxeoldgica do assunto
logaritmo, em livros didaticos de ensino médio, bem como as questdes propostas nessas
matérias. Para a elaboragdo desta pesquisa fizemos uso da Teoria Antropoldgica do Didético
(TAD), de Chevallard (1999), por se tratar de uma andlise de livros didaticos, uma vez que

esse referencial possibilita analisarmos os tipos de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias.
2. Alguns estudos a respeito do ensino de Logaritmo

No estudo realizado por Rossi (2010), a autora destaca como principal objetivo
facilitar a constru¢do do conceito de logaritmo e de fungdes logaritmicas a partir das formas
em que esses assuntos sdo apresentados em sala de aula e assim estuda suas propriedades e

aplicacdes dentro de outras ciéncias para uma melhor compreensdo por parte do aluno.

E com base no pensamento de Rossi (2010), a qual se dedicou em estudar as
dificuldades apresentadas em logaritmo e fungdes logaritmicas pelos alunos de primeiro ano
do ensino médio, que este trabalho se embasa em analisar os tipos de questdes que sdo
apresentadas para os alunos. A autora identifica as questdes principais a serem trabalhadas
em sua sequéncia didatica, sendo esta dividida em dez etapas. Foram aplicadas inicialmente
aulas expositivas, contendo defini¢cdes, propriedade e exercicios de aplicagdes, além disso,
foram distribuidas atividades considerando as dificuldades especificas de cada aluno. Estas
atividades aplicadas tiveram resultados positivos, pois destacavam pontos importantes

referentes a aprendizagem dos alunos. Cabe acrescentar que essas atividades foram sendo
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construidas gradativamente formalizando o assunto de acordo com a compreensdo dos

alunos.

Essa tematica também foi estudada na dissertacdo de Soares (2011), o qual realizou
um estudo historico-cultural a fim de estabelecer uma relagdo ¢ construgdo do conteudo
abordado ao longo do tempo, tendo como foco o livro didatico do ensino médio. O autor
busca investigar como ocorreu o desenvolvimento do conceito, a formulagdo dos logaritmos
a partir da concep¢do de Napier, Briggs e Burgi, para dessa maneira classificar o
desenvolvimento do conceito baseado em trés vertentes: o aritmético, o geométrico € o
algébrico - funcional, e com isso subsidiar seu estudo a fim de sanar as dificuldades que os

alunos tém ao estudar logaritmo.

E importante frisar que Soares (2011) ndo se limita em sanar essas dificuldades, ja que
apresenta sugestdes de aplicacdo as quais serviram de auxilio para o professor de matematica
na aplicacdo desse conteudo. Diante disso, seu estudo possibilita um novo suporte

metodoldgico para guiar o professor em sala de aula.

O levantamento dessas pesquisas acerca da tematica referente ao nosso estudo
possibilitou nortear nossa investigacdo. Também, foi possivel identificar determinados

problemas concernentes ao ensino e aprendizagem dos logaritmos.
3. Nocgoes teodricas

Na 4rea da didatica da Matematica, a Teoria Antropoldgica do Didatico apresenta uma
relevante contribuicdo, pois essa teoria estuda as organizagdes praxeologicas didaticas
planejadas para o ensino e a aprendizagem de organizagdes matematicas, representando o
produto de uma construg¢do social cujo intuito é o estudo da Matematica (ALMOULOUD,
2007).

Assim, a TAD mostra-se um importante instrumento para analisar a pratica docente e o
estudo da matematica no que se refere as organizagdes praxeologicas sob dois aspectos, a
saber: a organiza¢cdo matematica e a organizacao didatica.

A TAD concentra seus estudos dentro da matematica intimamente ligada a um conjunto
de atividades que podemos considerar como necessdrias, como as humanas, e as que estdo
presentes em uma instituicdo. Pode-se dizer que esta teoria estuda o homem, especificamente
nos seus conhecimentos matematicos, em problemas e situagdes em que a matematica pode

ser evidenciada.
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Chevallard (1999) apresenta notagdes especificas para indicar os elementos de uma
praxeologia. A letra (t) representa tarefa e (T) tipos de tarefa, esta sempre segue de um verbo
para indicar a acdo da tarefa. A técnica ¢é representada por (t), representando a maneira como
a tarefa serd realizada, o modo de fazer a tarefa dada. Por sua vez, a tecnologia representada
por (0) serve para justificar a técnica usada dando suporte na sua utilizacdo. E a teoria
representada por (®) serve de apoio para a tecnologia, assim como a tecnologia sustenta a
técnica, a teoria sustenta a tecnologia, pois nem um conhecimento ou teoria ¢ suficiente para
fortalecer uma ideia.

Para tornar mais claro os conceitos apresentados aqui, vamos agora ilustrar um exemplo

de tarefa, técnica, tecnologia e teoria usando o assunto aqui abordado como campo de estudo.

Tarefa (t): Calcular o logaritmo da expressdo log, 8 = c.

Técnica (t): utilizar a equacdo de equivaléncia ou/e fazer uso da quarta propriedade de

logaritmo.
log-8=rc
Resolugﬁo:"o‘g* b=
2¢=8
2¢ = 23
c=3

Tecnologia (0): aplicacdo da definigdo: a® = N, onde log,N=C <<==a® = N,
Teoria (©): Definicdo de logaritmo, as Propriedades Operatorias, as propriedades do
logaritmo.

Consideramos a TAD um instrumento importante de analise no ambito da Educacdo

Matematica, pois possibilita analisar livros didaticos, foco de nosso estudo.

4. Procedimentos Metodologicos

A pesquisa aqui apresentada caracteriza-se por ter um carater qualitativo descritivo com
enfoque documental, conforme destaca Gil (2008). Consideramos apropriado esse tipo de
pesquisa, pois nos propomos analisar as praxeologias presentes em livros didaticos,
proporcionando contribui¢des significativas quanto ao estudo dos Logaritmos.

Para a escolha dos livros didaticos consultamos o Guia de livros didaticos do Plano
Nacional do Livro Didatico — PNLD 2009 e analisamos as seguintes obras:

Livro 1 (L1): Ensino médio - volume tnico - 2009

Figura 1: Capa do livro didatico L1
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Antonio Nicolau Youssef
Elizabeth Soares * Vicente Paz Fernandez

Fonte: Youssef, Soares e Fernandes (2009).
Livro 1 (L1): Matematica ensino médio - volume unico — 2009

Figura 2: Capa do livro didatico L2

T

MATEMATICA

DANTE

1

Fonte: Dante (2009)

Nossas analises ocorreram nas duas obras citadas pelo fato de encontrarem-se disponiveis

no periodo em que a pesquisa foi realizada.

5. Analise de resultados

Na andlise dos livros didaticos procuramos identificar como o contetido de logaritmo ¢
abordado nos livros didaticos bem como os exercicios resolvidos e propostos sdo trabalhados.
Quanto a abordagem do contetido, percebe-se que o L1 apresenta a definicao de logaritmo de
forma direta e em seguida apresenta os exercicios resolvidos e propostos. No livro L2 inicia-
se o conteudo com uma situagdo-problema de exponencial como forma de mostrar ao aluno
que para resolver problemas daquele tipo fazem-se necessarios novos conhecimentos,
introduzindo assim o logaritmo e apds isso se principia com a defini¢do de logaritmo. A
seguir, destacaremos os exercicios resolvidos contidos no livro 1, conforme ilustrado na

figura 1.
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Figura 1: Exercicio resolvido R14

Fonte: Youssef, Soares e Fernandes (2009, p.94).

No exercicio resolvido apresentado acima, temos a ocorréncia de repeti¢do da tarefa
requisitada, assim como as outras ferramentas da andlise antropoldgica, por esse motivo
comentaremos aqui apenas a alternativa ‘a’.

Tarefa (T): Determinar o valor do logaritmo da expressao 1091313

Técnica 1 (7): Escrever o logaritmo na forma de poténcia.
Técnica 2 (t): Utilizar a definigdo a® = N, onde log N=C <== a“ = N.
Tecnologia (6): Formula da definigdo de logaritmo: log,N=C <=>a® = N

Teoria (0): Definicdo de Logaritmo abrangendo as suas propriedades relativas do contetido
de logaritmo.

No livro didatico em questdo, esses exercicios resolvidos foram dados logo apos a
defini¢cdo do logaritmo como forma de exemplificar os conceitos estabelecidos na introdugao
da abordagem do contetido de logaritmo. As questdes sdo diretas, sem qualquer contexto real
que as envolvam. Percebe-se que o autor apenas destaca a aplicacdo da resolugdo pela

equivaléncia do logaritmo com o exponencial, bem como a resolugdo pela definicao.

Figura 2: Exercicio resolvido R15.
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715 Para que valores de x existe log_, , 4 3x — 6)?
Resolucao
Devemos impor as condigoes (1), (1) e (i)
MH3x—6>0=>x>2
() —x+4>0=>x<4
) —x+4#1=>x£3

Fazendo a intersecdo entre (1), (II) e (Ill), temos:

(0]

2 x
an
4 x
an
3 x
M 0 ) N am
2 = a4 X

Assim, existe log_, , 4 (3x — 6) para x € S, em que
S=fxER|2<x<4ex+*3}

Fonte: Youssef, Soares e Fernandes (2009, p.94).
Tarefa(T): Achar os valores de x para que exista log da fun¢ao: 10g-x+4(3% — 6).
Técnica (7): Resolver as equagdes dadas, analisar os pontos no intervalo fazendo a intersecao
entre eles e encontra o intervalo de existéncia para o X que tonar a expressao verdadeira.
Tecnologia (6): Estudo da Reta numérica.
Teoria (©): Estudo do sinal.

Na figura 2 podemos perceber em L1 que o autor destaca a realizagdo da técnica a
partir das resolu¢des das equagdes obtidas e da andlise feita com o auxilio da reta numérica.
Percebemos aqui a utilizacdo de exemplos sem contextualizagdo e observamos que a escolha
dos autores privilegia uma abordagem algébrica da fun¢do logaritmica.

Em relagdo aos exercicios resolvidos presentes no livro L2, o autor utiliza termos
semelhantes aos exercicios encontrados em L1, tais como determine, calcule,... Destacamos a

seguir (figura 3) um exercicio resolvido para ilustrar tal situagao.

Figura 3: Exercicio resolvido 01.

19) Vamos determinar:

a) log, 128 b) log/z ©

Representando por x o valor procurado, temos:

log, 128 = x g2*= OB )X = Ot o
Portanto, log, 128 = 7.

SR
e log - SEREB T =9 = (37 ] =3 =

rolx

37 e

g
%:2=$X=4
logo, log 7 @ = 4.

Fonte: Dante (2009, p.120)
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Tarefa(T): Determinar os logaritmos pela definicao dada.
Técnica (t): Usou-se x para representar o valor desconhecido, transformar o logaritmo em
uma poténcia e se operacionalizou as potencias de acordo com a definicao.

Tecnologia (6): regras de potencias ¢ aplicagdo da defini¢ao de logaritmo: a® = N, onde
log,N=C <==a® =N.

Teoria (®): Defini¢ao de logaritmo e propriedades de exponencial.

O exercicio resolvido do livro de Dante (2009), explicitado na figura acima, foi
apresentado logo apos a defini¢do do logaritmo, e assim como o livro de Youssef, Soares e
Fernandes (2009), busca trabalhar com o logaritmo realizando a aplicagdo da definicdo do
logaritmo e o logaritmo como poténcia. O exercicio também ¢é proposto sem nenhuma

aplicagdo com outras ciéncias, como podemos observar.

Figura 4: Exercicio resolvido 03.

Fonte: Dante (2009, p.120)
Tarefa(T): Encontrar o valor de A, sendo ele a soma de dois logaritmos.
Técnica (7): Resolver cada logaritmo separadamente, encontrar os valores dos logaritmos e
efetuar a soma. Operacionalizd-los de acordo com o requisitado pela defini¢do estudada.

Tecnologia (6): E a aplicagio da definigdo: a® = N, onde log,N=C <=>a® = N.

Teoria (®): Defini¢ao de logaritmo e propriedades de exponencial.

O exercicio acima demonstra como resolver a soma de dois logaritmos utilizando por
meio da defini¢do, tal como, o logaritmo como expoente. O exercicio ¢ proposto pelo autor de
L2 de forma direta e pode ser visto como uma aplica¢do da defini¢do do logaritmo conforme ¢
possivel observar no livro analisado. Concordamos com o pensamento de Queiroz (2013)
quando aponta a importancia dos autores de livros didaticos em relacionar os contetidos
matematicos a problemas, o que pode estimular os estudantes e conduzi-los a admiragao pela

matematica.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



T
=
Sociedade
Brasileira de
Educagéo
Matematica

Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades )'(\\’&'
Séo Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \\\\\EN EM
COMUNICAGAO CIENTIFICA \\\\\&\\
Encontro Nacional de Educagao Matematic
Nos exercicios propostos nos livros os autores repetem a mesma linha de raciocinio no
que diz respeito as tarefas, tecnologias e teorias com o intuito de que o aluno repita os
procedimentos que foram utilizados nos exercicios resolvidos, desenvolvendo assim a técnica
apresentada e empregada pelo autor. No entanto, acreditamos que para uma melhor
compreensdo dos conceitos e propriedades de logaritmos se o assunto fosse trabalhado de
forma que o aluno pudesse construir o conceito e efetuar no livro a resolucdo de exercicios
contextualizados a partir de situagdes concretas. Desse modo, teriamos uma resposta mais
positiva, conforme percebemos na pesquisa de Soares (2011).
Para melhor ilustrar as informagdes encontradas em nossa pesquisa seguem as tabelas
sobre as Tarefas, Técnicas, Tecnologias e Teorias encontradas nos livros didaticos, nos

exercicios resolvidos e propostos.

TABELA 01 - Relagdo das tarefas resolvidas encontradas em Lle L2

Tarefas Descrigdo (Tarefas resolvidas) Ll | L2
T1 Determinar os logaritmos pela defini¢do dada. X X
T2 Estudar o sinal. X
T3 Definir pelo conceito de equivaléncia. X X
T4 Determinar o valor da incognita para os logaritmos X

definidos.
) Calcular através de uma condi¢do dada. X
T6 Calcular um logaritmo definido. X
T7 Determinacdo do valor de x do logaritmo. X X
T8 Encontrar a base do logaritmo X
T9 Encontrar o valor da soma entre dois logaritmos. X
T10 Encontrar o valor do logaritmando. X
TABELA 02 - Relagdo das técnicas encontradas em L1 e L2.

Teécnicas Descricdo Ll | L2
11 Transformar o logaritmo em uma poténcia. X | X
12 Analisar os pontos no intervalo fazendo a intersecdo entre eles. | X | X
3 Colocar um termo em evidencia. X | X
4 Estabelecer uma condi¢ao de existéncia. X
5 Usar o logaritmo de um produto. X
16 Usar o logaritmo de um quociente. X
7 Utilizar a tabela de logaritmos. X
8 Encontrar os valores dos logaritmos e operacionaliza-los de X

acordo como requisitado.
TABELA 03 - Relagdo das tecnologias encontradas em L1, L2 e L3.

Tecnologias Descrigao Ll | L2

01 Aplicacdo da definigdo: a® = N, onde log,N=C X | X
<==a°=N
02 Associacdo entre reta numeérica e logaritmos. X | X
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TABELA 04 - Relagdo das teorias encontradas em L1 e L2.

Teorias Descrigdao Ll | L2
o1 Definicao de logaritmo. X | X
02 Estudo do sinal. X
03 Intervalo real. X
04 Propriedades Operatorias. X
05 Logaritmos Decimais. X
06 Mudanga de base.
e7 Propriedades de exponencial X | X

TABELA 05 - Relagdo das tarefas propostas encontradas em Lle L2..

Tarefas Descrigdo (Tarefas propostas) Ll | L2

tl Determinar o logaritmo pela definicao. X X

t2 Encontrar o valor de x das expressoes. X X

t3 Calcular x para a condicdo de existéncia dada. X X

t4 Determinar o valor da incognita para os logaritmos X
definidos.

t5 Calcular um logaritmo definido. X

6. Consideracoes Finais

A Teoria Antropoldgica do Didatico evidenciou a sua importancia a partir da analise dos
dois livros didaticos, pois por meio da mesma foi possivel aprofundarmos na proposta
estabelecida no inicio desde trabalho norteando o estudo aqui realizado.

Tomando por foco as nogdes de tarefa, técnica, tecnologia e teoria, da referida TAD, foi
observavel a semelhancas existentes entre os livros analisados como pode ser visto nas tabelas
de 1 a 5 das praxeologias encontradas nos livros aqui analisados. Assim como a diferenca nos
dois livros das quantidades de exercicios tanto nos resolvidos como nos propostos. No L1 o
conteido ¢ apresentado de maneira breve acompanhado com pequenas quantidades de
exercicios resolvidos e propostos, o que pode limitar ao aluno um entendimento pleno e
satisfatorio do assunto no que diz respeito a sua abordagem.

Assim, podemos perceber no L2 que o contetido de logaritmos ¢ inserido com um impasse
que possivelmente conduza o aluno a entender que somente com o conhecimento atual ndo ¢
possivel resolver problema de logaritmos, precisando de outros conhecimentos prévios, pois
apresenta uma compreensdo superficial da necessidade de estudar o logaritmo.

Com esse trabalho pretendemos contribuir um pouco com o processo de conhecimento de

livros didaticos para o leitor, seja este professor, aluno graduando ou qualquer pessoa que
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deseje uma informacgdo a mais sobre o ensino de logaritmos por meio de livros didaticos.

Tendo em foco que antes de propor uma atividade, esta deve ser analisada a fim de se adequar

aos devidos objetivos a serem alcancados.
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