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Resumo:

Este trabalho aborda o tema Educagdo Matematica e Patrimonial, e tem por objetivo geral:
propor uma abordagem didatica de ensino de simetria para os alunos do ensino fundamental
da rede publica de Belém, usando os padrdes geométricos do tipo faixa, encontrados nas obras
de Landi, em especifico a Igreja da Sé. Este estudo foi realizado numa turma do 9° ano do
ensino Fundamental, de uma Escola Publica da cidade de Belém, composta por 30 (trinta)
alunos e com 5 (cinco) professores de Matemadtica pertencentes ao quadro da referida escola.
Para a realizacdo de tal trabalho utilizamos como referenciais o livro “Modelagem
Matematica no Ensino”, bem como a participagdo no curso de extensdo de doutorado, onde
realizamos estudos e pesquisas na forma de palestras, busca de referencial bibliografico, um
circuito de visitas, um relatorio e a elaboracdo da proposta didatica que apresentamos nesta
comunicagdo cientifica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Educag¢do Patrimonial; Antonio José Landi;
Abordagens didaticas de simetria; Padrdes Geométricos.

1. Introducio

Este estudo apresenta um recorte de uma proposta de abordagem didatica para o
estudo dos padrdes geométricos, especificamente os do tipo faixa, relacionando-os ao
conteido de simetria, aplicadas na turma do 9° ano do ensino Fundamental, da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Temistocles de Araujo, na cidade de Belém,
utilizando o patrimonio historico e cultural da cidade, representado pela Igreja da Sé, obra em

parte construida pelo Arquiteto Antonio José Landi.

O intuito ¢ mostrar através desta proposta novas possibilidades de se trabalhar uma
matematica que fuja do método convencional e conteudista, transpondo assim para uma

Matematica que se aproxime do contexto cotidiano do alunado.

Como alunos bolsistas do PIBID - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia, no IFPA, Campus Belém, participamos do curso de extensdo, intitulado:

“Investigando e problematizando a arquitetura de Antdnio José Landi em busca de
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abordagens didaticas para o ensino de geometria”, ministrado pela Prof.* Dr.* Rita Sidmar
Alencar Gil a um grupo de 25 alunos, graduandos do Curso de Licenciatura Plena em

Matematica, pertencentes ao IFPA. O mesmo efetivou-se no periodo de maio de 2011 a

dezembro de 2012, organizado para desenvolver-se em 04 (quatro) unidades de ensino.

No ano de 2014, os bolsistas cursaram a disciplina Modelagem Matematica,
ministrada pela professora Rita Gil, na turma de Licenciatura em Matematica, no 3° semestre.
A proposta de trabalho era dividir os alunos da turma em grupos, os quais ficariam
responsaveis por apresentar uma nova leitura dos temas propostos pela professora Maria
Salett Biembengut & Nelson Hein (2013), em seu livro “Modelagem Matematica no Ensino”.
Todos os temas estudados propunham praticas pedagogicas da modelagem, no ensino da

matematica.

Os assuntos propostos serviram como norteadores dos trabalhos da disciplina em sala
de aula e, ao mesmo tempo, serem modificados para sua execu¢do. Os temas trabalhados
foram os seguintes: Embalagens, Construgio de casas, Razdo Aurea, A geometria das abelhas,
Cubagem de madeira, Criagdo de perus e, por fim, o principal tema, grande motivador para a

escolha do objeto de estudo nesta pesquisa: A arte de construir e analisar ornamentos.

Esta tematica constituia no estudo dos padrdes geométricos encontrados em rendas, na
natureza, na ceramica e demais artes; estuda e analisa os conteiidos de geometria, em
especifico o de simetria, presente em tais padrdes. Assim, esses aspectos motivaram a
constru¢ao de uma abordagem didatica de padrdes geométricos, usando alguns contetidos da
area, relacionando-os com o Patriménio Histérico de Belém em nosso Trabalho de Conclusao

Curso — TCC.

Para alcancarmos o objetivo geral, a pesquisa se desdobrou nos seguintes objetivos
especificos: 1) Identificar os padrdes geométricos existentes na Igreja da Sé, de Antonio José
Landi; i1) Realizar o levantamento dos conteudos de simetria que estdo relacionados a estes
padrdes; iii) Elaborar atividades didaticas com régua e compasso, referentes ao conteudo de
simetria, para serem trabalhadas com os alunos do 9° ano e professores da Escola Estadual

Temistocles de Aratjo; iv) Aplicar as atividades elaboradas.

O foco do estudo ¢ a Igreja da S¢€, obra pertencente ao patrimdnio histérico de Belém,

construida em parte pelo arquiteto bolonhés Antonio José Landi, responsavel pela
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urbanizacdo da cidade de Belém, no periodo da vinda da Comissdo de Demarcagdo dos

limites territoriais do Brasil, pertencentes a Portugal e Espanha.

O locus da pesquisa se desenvolveu na Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Temistocles de Araujo, localizada no bairro da Marambaia, no Conjunto da COHAB,
em Belém do Pard. Os sujeitos da pesquisa foram 30 (trinta) alunos do 9° ano e 5 (cinco)
professores de Matematica pertencentes ao quadro da referida escola. A pesquisa realizou-se
no periodo de maio de 2012 até outubro de 2015, contando com a participagdo no curso de
extensdo, pesquisa de referencial tedrico, elaboracdo das atividades e aplicacdo das mesmas

junto aos alunos e professores.

Os materiais de pesquisa utilizados foram os referenciais bibliograficos, encontrados
em livros, artigos e textos historicos e caderno de campo. As atividades propostas foram
elaboradas, usando régua e compasso e o software Geogebra, para gerarem os padrdes
geométricos encontrados nas faixas e materiais construidos pelos alunos e professores durante

a aplicagdo das abordagens.

Com a posse de tal material, os bolsistas visitaram a Igreja da Sé, obra pertencente ao
Patriménio Historico da cidade de Belém, a fim de fotografar o local e, em seguida,
identificar os padrdes do tipo faixa, encontrados naquele patriménio, em especifico na sua
abobada. Em seguida, realizou-se a identificacdo e registro de todos os padrdes do tipo faixa
encontrados na abdbada, a selecdo de alguns deles e sua origem. Por fim, buscamos analisar
matematicamente tal ornamento, a fim de buscarmos em cada um a matematica contida, no
que se refere ao estudo de simetria para, enfim, elaborarmos a constru¢do geométrica com

régua € compasso.
2. Sobre Antonio Jos¢ Landi

Antdnio José Landi, membro da Academia Clementina, situada em Bolonha, na Italia
e discipulo do destacado arquiteto e cenografo Ferdinando de Bibiena abandonou, por razdes
desconhecidas, uma carreira que parecia consolidada no meio académico de sua cidade e
transferiu-se na metade do século XVIII para o norte do Brasil. A atuac¢do de Landi realmente
comega a ser significativa na capital do Para em 1760, ano da colocagdo da primeira pedra da

Igreja de Santana em Belém, cujos desenhos sdo seus.
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No que se refere a arquitetura religiosa, campo no qual atuou de maneira mais
decisiva, em 1761 ele elabora o desenho do retabulo do Santissimo na Catedral. No ano
seguinte, envolveu-se na execu¢do da fachada do Carmo, iniciou as obras em Santana e, além
disso, a constru¢do de um oratdrio para os presos na Casa de Camara e Cadeia, denominado

Oratorio de Santa Rita. Em 1769, comega o projeto da Capela de Sao Jodo Batista, inaugurada

em 1772.
3. Igreja da Sé

A igreja da Sé — Catedral localiza-se na Praga Frei Caetano Brandao, bairro da Cidade
Velha, projetada pelo arquiteto italiano Antonio José¢ Landi em estilo barroco e neoclassico,
construida entre os anos de 1748 a 1771, ¢ uma das mais importantes construgdes religiosas

de nossa cidade.

Estas obras, assim como muitas do periodo colonial, foram influenciadas pelos tragos
do Arquiteto Antonio José Landi. Neste caso, na Catedral, sdo atribuidos a ele varios detalhes
do seu interior, como: a cobertura, o guarda-vento, o pulpito, os retdbulos das capelas e o

o6rgdo central.

A Catedral da Sé, inaugurada em 1782, recebeu acréscimos decorativos de porte no
fim do século XIX. Deixando de ser aquela suntuosa e representativa igreja da fase final do
Governo de D. Jodo V, a estrutura da mesma foi decorada entdo por artistas da academia
romana de San Luca, como Luca Carimini. Destaca-se nessa nova decoragdo a pintura do

forro e dos altares laterais.
4. Padroées geométricos

Em Matematica temos trés tipos de padrdes geométricos, de acordo com Biembengut e
Hein (2013, p.72): as faixas, as rosetas e os mosaicos. A Faixa ¢ um tipo de ornamento
ilimitado, composto entre duas retas paralelas. A simetria fundamental para sua composigao ¢

a translagdo. A seguir um exemplo de faixa encontrada na abobada da Igreja da Sé (Figura 1).

== ]
2|E=|E=E=E

Figura 1 — Exemplo de faixa; estilo grego, este tipo de ornamento foi utilizado por Antonio Landi como uma das
variadas faixas que ornamentam a Abobada da Igreja da S¢é em Belém.
Fonte: Acervo dos pesquisadores.
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A Roseta ¢ mais um tipo de ornamento, porém limitado, composto em um circulo. A
simetria fundamental para sua composicao ¢ a rotagdo. A seguir, um exemplo de roseta

encontrada na abobada da Igreja da Sé (Figura 2).

Fonte: Acervo dos pesquisadores.

O Mosaico (Figura 3) ¢ um tipo de ornamento ilimitado no plano. A simetria
fundamental ¢ a translagdo em duas direcdes. Para compor um mosaico ¢ necessaria uma rede

isométrica. A seguir, um exemplo de mosaico na Igreja da Sé:

Figura 3 — Exemplo de mosaico na Capela do Transepto 1 ,da Igreja da Sé.
Fonte: Acervo dos pesquisadores.

Nosso estudo teve como finalidade associar os conhecimentos referentes aos padrdes
geométricos, com o contetido sobre simetria e, por fim, associd-los com os padrdes do tipo
faixas encontrados na Abdbada da Igreja da S€. Observando suas caracteristicas isométricas e,
posteriormente, sua constru¢do algébrica e geométrica de alguns desses padrdes do tipo
faixas, realizamos sua constru¢do geométrica com régua e compasso € com o auxilio do

Geogebra.

A pesquisa possibilitou a identificagdo na abobada da Igreja da Sé de vérios padrdes
geométricos, os quais chamaram a atengdo pelo seu alto grau de complexidade e

conhecimentos sobre culturas orientais. No entanto, procuramos mostrar algumas dessas
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inimeras formas geométricas e suas peculiaridades nos padrdes do tipo faixa, os quais serdo

apresentados no proximo topico.
5. Os Padroes Geométricos do Tipo Faixa encontrados na Igreja da Sé

Ap0s selecionarmos os padrdes do tipo faixa, encontrados na igreja da Sé, partimos
para o reconhecimento dos padrdes escolhidos e, em seguida, para as composi¢des

geométricas de constru¢ao dos mesmos.
5.1 Faixas de estilo arquitetonico grego

Na parte inicial da Abobada da Igreja da Sé, Landi utiliza uma faixa de estilo
arquitetonico grego.' Este tipo de faixa comumente era utilizado para figurar em vasos e

pavimentos, conforme ¢ apresentado na figura a seguir (Figura 4):

Detalhe do Padrao Abébada da Igreja da $é: Ornamento de Estilo Grego

L ..

Padrao Geométrico
M ﬁ
Figura 4: Faixa em estilo grego encontrada na abobada da Igreja da Sé.
Fonte: Acervo dos pesquisadores.

5.1.1 Construc¢io do ornamento grego usando régua e compasso

A seguir, apresentamos a constru¢do geométrica deste ornamento, realizada com régua
€ compasso:
e Com a folha de papel milimetrado na posi¢do de paisagem, faga os tracados a partir da
segunda linha (de baixo para cima) na horizontal,
e Com o auxilio da régua, trace um segmento de reta (na horizontal) AB = 20 cm. Em
seguida, trace outro segmento de reta (na horizontal) CD = 20 cm, paralelo a AB,

distante 8 cm (na vertical) do segmento AB. Em seguida feche o poligono ABCD;

1 P . . . . P L. .
Owen Jones (2010), a maioria dos vitorianos tinha uma afinidade nostalgica com a Grécia antiga, que a
consideravam o bergo da civilizag@o ocidental. Isso se refletia no movimento Neoclassico [...] Sua versatilidade

tornou — as extremamente populares entre os arquitetos neoclassicos, que muitas das vezes as utilizavam em
frisos e faixas.
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e Construa um poligono A’B’C’D’ interno e semelhante ao poligono ABCD com A’B’
com 1 cm de AB (na vertical) e 1cm de AD (na horizontal) e C’D’ a 1 cm de CD (na
vertical) e lcm de AD (na horizontal), ambos com = 18 cm. Em seguida, feche o
poligono;

e Com lcm na vertical do segmento A’B’ e 1 cm na horizontal do segmento A’D’,
marque o ponto M;

e Com o auxilio da régua, construa os segmentos: MN = 2 cm (na horizontal), NO = 1
cm (na vertical), OP = 1 cm (na horizontal a esquerda do ponto O), PQ = 3 cm (na
vertical), QR = 1 cm (na horizontal a esquerda do ponto Q) e RM =4 cm (na vertical),
formando o elemento gerador em formato de letra L;

e Para que o elemento gerador L fixe na faixa, ¢ necessario tracar do ponto R um
segmento RD’A’ de 1 cm (na horizontal) e, posteriormente, outro segmento RMD’A’,
a 1 cm na vertical do segmento RD” A’ e também com 1 cm de comprimento na
horizontal;

e Faca o recorte do poligono ABCD;

e Trace uma reta perpendicular # aos segmentos AB e DC que contém o segmento NO e,
em seguida, faga sucessivas dobraduras, com 3 cm da reta 7 até finalizar o papel;

e Faga o recorte do ornamento, preservando o elemento gerador L, fixo na faixa. Faga o
recorte, contornado o elemento gerador.

Nas figuras 5 e 6, apresentamos o padrdo geométrico gerado apos a elaboragdo com

régua € COmMpasso:

REFLEXAO
HORIZONTAL

Figura 5 — Construgdo geométrica do Ornamento grego com régua ¢ compasso.
Fonte: Acervo dos pesquisadores.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 7
ISSN 2178-034X



\'

N
‘\‘\\ \' Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades
\\\\\\\\\I N M Séao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016

\\\\\ E RELATO DE EXPERIENCIA

‘ncontro Nacional de Educagao Matematica

1

Figura 6: Disposigdo final da faixa do ornamento grego, a partir dos elementos geradores elaborados com régua e
compasso.
Fonte: Acervo dos pesquisadores.

6. Proposta de abordagem didatica de padrodes geométricos do tipo faixa encontrados

na igreja da Sé

A construcdo de abordagens didaticas para o ensino do contetido de simetria, a partir
dos Padrdes Geométricos e tendo como base o estudo de uma das obras de Landi
(particularmente a Igreja da Sé) nos estimulou a propor algumas atividades de ensino de

geometria para os alunos do Ensino Fundamental, na Educacao Bésica.

A seguir, apresentamos a abordagem relacionada a constru¢do do padrdo geométrico
de estilo grego, tipo faixa; aplicado em sala de aula aos alunos do 9° ano, da Escola Estadual

de Ensino Fundamental e Médio (Temistocles de Aratjo), em Belém.

Atividade 1

A partir da utilizagdo de régua e compasso, iremos construir um ornamento grego
(Figura 7) abaixo, encontrado na abobada da igreja da Sé em Belém. Apods a visualizagdo da

Figura 8 abaixo, construa o mesmo padrao, seguindo os passos mostrados nas figuras.

Figura 7 - Faixa de ornamento grego encontrado na Abdbada da Igreja da Sé.
Fonte: Acervo dos pesquisadores.

e Materiais necessarios: Lapis, Régua, Tesoura, Papel Milimétrico, Papel Carmim e

Papel P.V.C.
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Figura 8: Construcdo de faixa de ornamento grego usando régua, papel e tesoura.
Fonte: Acervo dos pesquisadores.

A proposta desenvolveu-se da seguinte maneira:

1° Momento: Aula expositiva e discursiva sobre o conteudo de Simetria: iniciamos a
pesquisa no dia 15/09/2015, no horario de 7h30 as 9h45 na turma de 9° ano no turno diurno.

Os recursos utilizados foram: aula expositiva, um Datashow, caixinhas de som para o audio.

Neste primeiro momento abordamos o contetido de simetria no que concernem as suas
propriedades, buscando explorar as transformagdes geométricas, de maneira a relaciona-la
através de exemplos extraidos do cotidiano do aluno, para que assim, depois de o aluno
apropriar-se dos conceitos e definicdes do contetdo de simetria, comecar a trabalhar as

atividades elaboradas.

Para tal etapa, organizamos o seguinte roteiro a ser seguido para a execugdo de tal

atividade:

1* etapa da aula expositiva e discursiva: Aula sobre a definicdo de simetria e tipos de
simetrias, estudados na Matematica e apresentacdo de exemplos na arte, arquitetura e

natureza;

2% etapa da aula expositiva e discursiva: Exploramos as transformagdes geométricas:
rotacdo, translacdo, reflexdo, e glissorreflexdo ou translagdo refletida, presente nos objetos,
através de exemplos. A partir dai, propusemos que os alunos identificassem a partir da

visualizacdo em exemplos qual o tipo de transformagao geométrica presente;
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3* etapa da aula expositiva e discursiva: Trabalhamos a defini¢do de padrao dentro da
matematica e exploramos os tipos de padrdes matematicos existentes, sendo eles do tipo

Faixa, Roseta e Mosaico, mostrando exemplos que ilustrassem cada tipo de padrdo e a

propriedade de simetria fundamental, utilizada para a composi¢do do mesmo;

4% etapa da aula expositiva e discursiva: Nesse momento da aula, buscamos trabalhar
com os alunos de maneira sucinta um pouco da historia no que concerne a Igreja da S¢. Para
tanto, utilizamos o link: http://www.catedraldebelem.com/site/passeio-virtual/ onde se ¢
possivel fazer um passeio virtual pela Igreja da Sé, proporcionando assim, a visualizagdo da
obra pelos alunos. Além disso, enfatizamos na arte decorativa da igreja, em especial os
diversos tipos de padrdes que compde a mesma, mostrando a riqueza de padrdes que

compdem a abdbada, bem como os do tipo faixa, onde este estudo se aprofundou;

5% Etapa da aula expositiva e discursiva: Destacamos o padrao do tipo Faixa, o qual ¢ o
foco deste estudo. A partir dai, buscamos explorar os tipos de faixas e as transformagdes

geométricas que compde a mesma;

6" etapa da aula expositiva e discursiva: Relacionar tudo o que foi estudado
anteriormente, para que assim chegdssemos ao objetivo proposto. O contetido de simetria,
dantes estudado com o estudo sobre padrdes geométricos, em especifico o do tipo faixa (foco
deste estudo) com os padrdes do tipo faixa encontrados na igreja da Sé e, por fim, a sua

matematizagao a partir dos conhecimentos prévios, adquiridos no contetido de simetria.

2° Momento: Aula expositiva, discursiva e Pratica, realizado no dia 17/09/2015, no
horario das 7h30min as 9h45min, na turma de 9° ano, turno diurno. Nesta aula, buscou-se a

pratica da matematizacao dos padrdes geométricos do tipo faixa, encontrados na Igreja da Sé.

Essa matematizagdo se deu de duas maneiras diferentes: a primeira ¢ a constru¢cdo com
o uso de régua e compasso dos padrdes do tipo faixa, encontrados na Igreja da S¢; a segunda ¢
a construgdo também de padrdes, dantes encontrados na igreja da Sé, a partir de recortes,

sendo eles previamente construidos com o auxilio da régua e do compasso.
Sendo assim, dividimos esse 2° momento da seguinte maneira:

1* Etapa da aula expositiva, discursiva e Pratica: Nesse momento revisamos com 0s
alunos tudo quanto foi explorado sobre os tipos de padrdes, simetria, transformacdes

geométricas que seriam necessarias para esse momento de atividade;
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2* Etapa da aula expositiva, discursiva e Pratica: Partimos para a pratica, no que
concerne a constru¢do dos padrdes geométricos do tipo faixa encontrado na igreja da Sé. Para
essa pratica utilizamos o Datashow, apresentando as atividades em slides, papel milimetrado,

régua, lapis, tesoura e compasso;

3* Etapa da aula expositiva, discursiva e Pratica: Distribuimos para os alunos os

materiais que seriam manipulados por eles na realizag¢do da atividade.

O primeiro ornamento que construimos com os alunos foi o que se encontra na
atividade 1, faixa de ornamento grego, deste trabalho, onde foram realizados o passo a passo
da sua constru¢ao. Os alunos concomitantes a construgdo do ornamento, associavam e
compreendiam no decorrer do processo o contetidos matematicos que lhes foram ensinados na

aula discursiva.

A primeira atividade foi realizada com éxito, pois a maioria dos alunos conseguiu
construir o ornamento proposto, bem como associar o conteido matematico trabalhado para a

construgdo do mesmo.

. Na (Figura 9) abaixo, apresentamos alguns momentos da realizagdo desta atividade.

Figuras 9: Participag@o dos alunos na oficina de construgdo do ornamento grego
Fonte: Acervo dos pesquisadores

Consideracoes Finais

No contexto deste trabalho, denominado de “O estudo dos padrdes geométricos do
tipo faixa na Igreja da S¢&”, buscamos mostrar novas possibilidades de realizar praticas de
ensino diferenciadas, de forma interdisciplinar, buscando trabalhar aspectos Iudicos, como o
uso de elementos das Artes, Arquitetura e sua relacdo com a Matematica, utilizando obras, em
especifico a Igreja da Sé, do artista Bolonhés Antonio José Landi, a qual pertence ao

Patrimonio Historico Arquitetonico de Belém.
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Através dos conceitos apresentados neste trabalho ¢ possivel perceber o quanto a
Geometria esta presente em nossas vidas e a experiéncia que nos proporcionou, ao possibilitar
a compreensdo de que precisamos resgatar o ensino de Geometria nas escolas, de forma
dindmica e didatica. Contudo, os resultados deste trabalho trouxeram uma grande satisfagao,
pois a relacdo dos padrdes geométricos encontrados na Igreja da S¢ e os contetidos

matematicos (geometria e simetria) foram emaranhados como de fato propomos em nosso

trabalho.

Portanto, queremos despertar diferentes percepgdes a partir desta pesquisa para que, de
forma estimulante e desafiadora, professores possam planejar atividades interessantes para
suas aulas de Geometria, além de servir como material pedagdgico para o aprofundamento da

tematica dos “Padrdoes Geométricos na Igreja da S¢é”.
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