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Resumo:

Os recursos tecnologicos podem ser considerados parte do cotidiano das pessoas,
caracterizando a pds-modernidade como a era da informatiza¢do. Acreditamos que o uso das
tecnologias digitais como recurso pedagdgico pode tornar-se um diferencial nos processos de
ensino e de aprendizagem ao possibilitar outras formas de ensinar e aprender contetdos
matematicos e fisicos abordados na Educacao Bésica. Para tanto, pressupde-se ser importante
pensar praticas pedagogicas que integram os recursos computacionais as demais estratégias de
ensino. Assim, desenvolveu-se em 2015, no Centro Universitario Univates, Lajeado/RS, o
projeto de extensdo intitulado “Explorando aplicativos matematicos e fisicos com alunos da
Educacdo Basica”, que propde o desenvolvimento de oficinas nos laboratérios de informatica
da Instituicdo, visando proporcionar aos alunos da Educa¢do Bésica a inser¢do no contexto
tecnologico, através da exploracdo de atividades elaboradas a partir da manipulagdo de
aplicativos online, abordando conteudos de Matematica e de Fisica, cuja experiéncia
queremos compartilhar neste relato.

Palavras-chave: Aplicativos computacionais; Ensino da Matematica; Ensino da Fisica;
Educacao Bésica.

1. Introduciao

A infancia das criangas de hoje ndo ¢ mais marcada apenas por momentos de interacdo
com a realidade concreta em sua volta, como as brincadeiras no patio e a comunicagao verbal

com as pessoas que as cercam. Ha algumas décadas, ja fazem parte da sua rotina instrumentos
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que permitem navegar por multiplos mundos virtuais, a comunicagdo instantanea com
qualquer pessoa a qualquer hora e o acesso a um numero infinito de informagdes sobre tudo e
todos.
Assim como uma crianga vive um mundo de faz de conta com suas bonecas de pano
no canto da sala da casa, que se transforma num palécio que sedia o maior baile do ano, outra
embarca numa viagem cheia de aventuras ao jogar Minecraft em seu Ipad. As duas situagdes
sdo carregadas de criatividade, caracteristica fundamental das criangas, porém a segunda
parece ter um potencial de visualizacdo e de desafio maior que a primeira. Nao temos o intuito
neste trabalho de discutir se as Tecnologias da Comunicacdo e da Informagdo (TIC)
contribuiram ao comegar a fazer parte do dia a dia das criangas, mas sim de nos
posicionarmos favoraveis a sua integracdo nos processos de ensino e de aprendizagem e
apresentar algumas atividades desenvolvidas neste ambito.
Dessa forma, surge um questionamento logico em relagdo ao ensino, uma vez que as
salas de aulas estdo permeadas por alunos que interagem constantemente com as TIC: como
desenvolver numa sala de aula a integragdo entre os conteudos e as TIC? Ou seja, hoje ja ndo
se trata mais de nos perguntarmos se devemos ou ndo inserir as TIC no processo educativo, e
sim, como utiliza-las. Prensky (2001, p. 1) ressalta que “os alunos de hoje ndo sdo os mesmos
para os quais o nosso sistema educacional foi criado”. Essa nova geragdo representa uma das
primeiras que cresceram cercados de computadores, video-games, telefones celulares e todos
os outros brinquedos e ferramentas da era digital. Como resultado, tem-se alunos que pensam
e processam informag¢des de uma forma bem diferente das geragdes anteriores.
Esse ¢ um problema relevante, pois a forma como as TIC s3o exploradas na sala de
aula pode resultar tanto na colaboracdo do desenvolvimento dos processos de ensino e de
aprendizagem, como na dificuldade de seu desenvolvimento. Acreditamos que sua integragao
deve ser a partir do conceito de mediagdo, pois pensamos as TIC como um canal de
comunicagdo, de intermédio, que o aluno pode ter em relagcdo ao contetido a ser aprendido, e
ndo como uma ferramenta que ¢ utilizada mecanicamente ou com apenas uma via onde existe
apenas transmissdo de informacdo estitica. Neste sentido, esse tema foi extensamente
explorado em situagdes de ensino da Matematica e de Ciéncias por Borba e Villarreal (2004)
no livro “Humans-with-Media and the Reorganization of Mathematical Thinking”. Neste livro
¢ enfatizado como as TIC, a modelagem, a experimentagdo e a visualizagdo atuam nesse
contexto, sendo ao final apresentados varios exemplos de atividades focadas nestes assuntos.
Nosso objetivo neste trabalho ¢ apresentar também algumas atividades de Fisica e de

Matematica com as TIC que foram elaboradas pelo nosso grupo de pesquisa e desenvolvidas
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nos laboratdrios de informatica do Centro Universitario Univates, a partir de uma proposta do
projeto de extensdo “Explorando aplicativos matematicos e fisicos com alunos da Educagao

Baésica”. Objetiva-se a sua apresentacdo para que outros professores possam utiliza-las em

suas aulas.

2. O projeto

O projeto de extensdo “Explorando aplicativos matematicos e fisicos com alunos da
Educacdo Bésica” atua desde 2007 no Centro Universitdrio Univates e tem como objetivo
principal realizar sessdes de estudo, com alunos de Educagdo Bésica das escolas do Vale do
Taquari, nos laboratorios de informatica da Institui¢do, abordando atividades elaboradas a
partir de aplicativos online que envolvam conteudos de Matematica e de Fisica. Assim,
buscando novas formas de ensinar em um ambiente de aprendizagem diferenciado, de forma
motivadora, instigante e significativa. Além disso, o projeto visa integrar as escolas da regido
com a Institui¢do promotora, bem como contemplar os professores, ao compartilhar sugestdes
que podem qualificar seu fazer pedagogico, reforcando assim a proposta de reconhecimento
dos aplicativos computacionais como potencializadores de aprendizagem. Cabe aqui destacar
que inicialmente, de 2007 a 2010, o projeto era direcionado & Matematica no Ensino Médio,
de 2011 a 2013, passou a ser ofertado para todos os niveis de escolaridade da Educacao
Basica, na area de Matematica e, desde 2014 vem se desenvolvendo também na arca da
Fisica. Desta forma, hoje, contemplamos alunos de toda Educagdo Basica, nas areas de
Matematica e de Fisica.

Anualmente, ¢ feita a divulgagdo do projeto para as escolas via e-mail, contato
telefonico e flyers distribuidos em eventos realizados pela Instituicdo promotora. Também
realiza-se a divulgacdo pela radio Univates e por pagina no facebook. A partir do interesse do
professor em abordar o conteudo que estd sendo trabalhado em sala de aula de forma
diferenciada, o mesmo faz contato para o agendamento da sessdo de estudo, informando
alguns dados essenciais para o desenvolvimento da atividade, que sdo: ano a ser atendido,
nimero de alunos, contetido a ser explorado, turno e dia; a partir destas informagdes a sessao
¢ agendada com o professor interessado. O primeiro atendimento sempre acontece nos
laboratérios de informatica da Univates, sendo que os demais podem ocorrer na escola se a
mesma contar com acesso a internet e laboratdrio de informatica ou fablets, desde que a
escola se responsabilize pelo deslocamento dos bolsistas que realizardo a sessao de estudo.

A elaboracdo do material a ser utilizado pelo grupo de extensdo ocorre, inicialmente,

por uma busca de aplicativos de dominio publico que abordam os conteudos matematicos ou
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fisicos solicitados e propiciem a elaboracdo de atividades que instiguem o aluno a pensar.
Virios materiais trabalhados estdo disponiveis no site da Institui¢do, publicados como
producdo técnica, acessiveis a qualquer pessoa que queira utilizd-los. Pensamos que, desta
forma, caso haja interesse dos professores e alunos, as atividades podem ser realizadas
também em outro momento. As se¢des de estudos sdo orientadas por alunos de graduacio,
bolsistas do projeto, que explicitam o conteudo a ser explorado, atuando como mediadores na
realizacdo das atividades, instigando os alunos a desenvolverem, cada um no seu ritmo, as
atividades propostas. Ao final de cada atendimento, solicitamos que o professor
acompanhante da turma responda um questiondrio avaliativo onde o mesmo aponta pontos
positivos e negativos relacionados tanto ao atendimento dos bolsistas, as atividades propostas,
quanto aos aplicativos utilizados, tendo a possibilidade de dar sugestdes para que possamos

sempre estar melhorando nossa proposta.

3. Algumas atividades

Apresentamos a seguir algumas atividades desenvolvidas para exemplificar a proposta
de trabalho do referido projeto. Cabe salientar que alguns aplicativos ja possuem atividades
que possibilitam uma participacdo ativa dos estudantes, outras possibilitam a exploracdo de
atividades adicionais a fim de construir ou concluir hipoéteses ao longo do desenvolvimento,
dependendo do objetivo que se tem ao explora-lo.

Atividade 1: Conversor de unidades de grandeza e de medida. O objetivo deste
aplicativo ¢ converter os valores em multiplos e submultiplos na respectiva unidade de
grandeza em estudo (ver Figura 1).

Observe pela interface do aplicativo que o mesmo pode ser usado para explorar outros

contetidos além do que aqui estd sendo proposto.
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o Imagina que queres medir a largura do teu quarto. Pedes ajuda aos teus pais mas surge-te um problema — a
oPera?Ees ) largura do teu quarto corresponde a 5 passos do teu pai, a 7 passos da tua mée e a 9 passos teus.

Unidades Para acabar com as diferencas de medicGes feitas por diferentes pessoas, criaram-se as unidades de medida do
de grandeza Sistema Internacional (SI), utilizadas em quase todo o mundo.

e medida
O tempo, o comprimento, a capacidade, o volume, a area e a massa sdo grandezas e utilizam unidades de

Fi guras medida especificas.
geomeétricas

Solidos &= \
geomeétricos
f\ngulos \\
i M \

MINI CLICK PLANETA CLICK JOGOS

VIDEO CLICK PASSATEMPOS BRINCAR & APRENDER PAIS & EDUCADORES

Figura 1 — Interface do aplicativo “Conversor de unidades de grandeza e de medida”.

Fonte: http://www.sitiodosmiudos.pt/matematica/default.asp?url area=C1

Exercicio 1: Escolher valores em metros e digitar no conversor de unidades de
comprimento. Analisar os resultados e escrever que calculo ¢ realizado para chegar as
seguintes conversoes:

a) metros para centimetros:

b) metros para quilometros:

c) metros para decimetros:

d) metros para milimetros:

e) metros para hectometros:

f) metros para decametros:

g) centimetros para decimetros:
h) quilometros para centimetros:
1) centimetros para milimetros:
j) milimetros para decimetros:

Neste exercicio, o objetivo € que os alunos percebam que as conversdes ocorrem por
meio de multiplicagdes ou divisdes que envolvem poténcias de base 10.

Exercicio 2: Completar o quadro que segue com os valores correspondentes na

referida unidade:

Centimetros Metros Quilémetros Milimetros Decimetros

4,56

3,49
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7,89

2,45

8,29

Atividade — 2: Estimation. Este  aplicativo  estda  disponivel  em:
https://phet.colorado.edu/sims/estimation/estimation_en.html. O objetivo ¢é desenvolver a
nocao de estimativa. Ao abrir o aplicativo, havera duas opg¢des, “Train” e “Play”. Selecionar
“Play” e entdo informar o nivel desejado para jogar (nivel 1, nivel 2, nivel 3). Apds escolher
um dos niveis irdo aparecer duas figuras (uma menor e outra maior), conforme visualizado na
Figura 2. Deve-se estimar o nimero de figuras menores necessarias para formar a maior,

1gitar este numero no local indicado e pressionar a tecla “enter” para verificar a resposta.
digit t local indicad tecla “enter” fi t

. About...
Level 1 _|Sound

How many little ones
fit in the big one?

BEEGEE 5 1 o ] [ o

Score Time(sec) Score/Time

Figura 2 — “Jogo Estimation”

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/estimation/estimation en.html

Atividade 3: Um dublé em apuros. O objetivo deste aplicativo ¢ descobrir de que
posicdo o dublé deve saltar para cair em uma lagoa (ver Figura 3). O software ¢ uma
simulagdo do movimento parabolico executado por objetos quando arremessados na
atmosfera terrestre. O aluno escreve a posicdo em que o dublé deve saltar, de forma que a
partir desta condicdo inicial o simulador procede representando uma animacdo. Além deste

valor de condic¢do inicial, outros estdo descritos no canto direito da animagdo. Busca-se
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nesse software a percepcdo visual de que no sentido vertical a velocidade do dublé ¢
constante, enquanto que no sentido horizontal sua velocidade ¢ descrita pelo movimento de
queda livre, ou seja, acelerado pela gravidade. A unido desses dois movimentos resulta no

movimento parabolico que surge no monitor.

Digite a posi¢&o no eixo "x" m
5000m da qual o dublé deve saltar . posicdo atual do aviao tempo
l:]m altura 2500m

velocidade 60m/s
4000m posigao do lagoa 2500m
tempo de queda 22.6s

@00

3000m

2000m

Figura 3 — Interface do aplicativo “Um dublé em apuros”

Fonte:http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/objetos de aprendizagem/FISICA/sim_cin

ematica_duble.swf

Exercicio: Antes de iniciar o aplicativo, refletir como serd o movimento de queda do
dublé. Explicar.

Atividade 4: Movimento de projéteis. Neste aplicativo o objetivo € observar o
movimento de queda de um projétil e as grandezas envolvidas no plano cartesiano. Na
atividade anterior isso foi explorado com uma animagao, nesta atividade procura-se trazer a
situagdo anterior para o plano cartesiano de forma a analisar os graficos resultantes. Na Figura
4 observa-se que os parametros podem ser inseridos no canto direito do aplicativo, de forma

que na atividade proposta busca-se reproduzir a situagdo anterior.
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I Movimento dos Projéteis I

Este applet java mostra o movimento de um projétil.

O botéo "Reinicio” leva o projétil até a posicéo inicial. Vocé pode iniciar ou parar/continuar a animac&o com o outro botdo. Se vocé escolher a opcéo "Camara Lenta" o movimento ficara
10 vezes mais lento. E possivel variar (dentro de certos limites) os valores da altura inicial, velocidade inicial, &ngulo de inclinacéo, massa e aceleragéo gravitacional. As opcdes redondas
permitem a selecéo de cinco tamanhos fisicos.

A resisténcia do ar é desprezada

v Componentes da velocidade:
(emm) vy =5.00mis

vy =0mis (vertical)

Magnitude da velocidade:
6+ 5.00 mis

Aingulo de inclinagéo: 0°

.
(‘k‘
L)
L]
L]

Figura 4 — Interface do aplicativo “Movimento dos projéteis”

Fonte: http://www.walter-fendt.de/html|5/phpt/projectile_pt.htm

Utilizando este aplicativo conseguimos observar o movimento de queda do dublé e
suas grandezas envolvidas, possibilitando assim uma interpretagdo diferenciada.

Exercicio: Para compararmos com o aplicativo anterior, insira um angulo de inclinacao
igual a 0°. Veja na imagem acima onde esta localizado o mouse e selecione a velocidade
conforme ilustra a figura. Agora inicie o movimento. Para facilitar a visualizacdo selecione a
opcdo camera lenta. Observe o movimento e tente explicar o que esta acontecendo. Apos a
reflexdo, atribua diferentes valores para as varidveis, tomando cuidado com o maximo que o
aplicativo suporta.

Cabe ressaltar que os alunos recebem material impresso das atividades, onde fazem
anotacdes e registros dos resultados obtidos, o que, a nosso ver, facilita a organizacdo do
raciocinio. Ademais, ¢ desenvolvida uma discussdo de que as simulagdes representam apenas
uma aproximacao da realidade. No mesmo sentido, apresentamos pontos especificos de cada
atividade, que podem tender a criar concepgdes errdneas de interpretagdo da natureza

ressaltando como esses aspectos poderiam estar melhor representados.

4. Discussiao dos resultados

E importante destacar que o grupo participante do referido projeto de extensdo também é
pesquisador em um projeto de pesquisa intitulado “Tecnologias no Ensino”, o qual fomenta
discussdes sobre o uso de tecnologias digitais como ferramenta pedagogica nos processos de

ensino e de aprendizagem, o que ¢ importante para o desenvolvimento das atividades que sao
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propostas nas sessoes de estudo com os alunos, uma vez que conseguimos vincular a anélise
de pesquisa a proposta do projeto de extensdo. Salientamos que uma das agdes deste projeto
tem apoio financeiro aprovado pelo edital Universal 14/2013 do CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), com o qual foram comprados tablets que sao
utilizados durante as atividades na Instituicdo e também nas escolas.
Em 2015, foram atendidos 285 alunos de 6 diferentes escolas de quatro municipios do
Vale do Taquari, de junho a novembro. A analise dos questiondrios entregues aos professores
acompanhantes das turmas ao final das sessdes de estudo nos permite inferir que os
professores gostam dos atendimentos, pois tanto na avaliagdo dos aplicativos utilizados, das
atividades desenvolvidas, do contetido solicitado ter ou ndo sido abordado, bem como na
avaliagdo do atendimento dos bolsistas em relacdo ao dominio dos aplicativos, aten¢do aos
alunos e receptividade, todos classificaram os itens com conceito 6timo. Isto também pode
ser observado na questdo subjetiva onde solicitamos sugestdes, criticas ou aspectos a
melhorar. Algumas respostas:

— Os bolsistas estavam bem preparados e nos apresentaram aplicativos de qualidade
que possibilitaram a turma um 6timo reforgo do conteudo. (P1)

— Tudo muito bom, os softwares e as atividades desenvolvidas. (P2)

— Continuem realizando oficinas dessa forma, pois possibilitam a reflexdo e o
aprendizado sobre os conceitos matematicos. (P3)

— Fomos atendidos plenamente a solicitacdo do contetido, pois estdvamos iniciando
fracdes e foi a alavanca inicial para darmos continuidade na escola. Valeu esta
manha!. (P4)

— Bolsistas muito bem preparados! Parabéns! Otimo trabalho. (P5)

— Mostrar na pratica, e apds fazer na folha, isso ¢ muito valido, pois eles conseguem
compreender melhor o contetido. (P6)

Por outro lado, percebemos a satisfacdo dos alunos que participam das sessdes de
estudo ao realizarem as atividades com entusiasmo e de forma ativa, sem se dispersar com
outros atrativos, mesmo tendo a possibilidade de acessar outros sifes que nao os indicados,
uma vez que estdo conectados com internet livre. Ou seja, o problema de aten¢do, muitas
vezes relatado por professores, ndo sdo observados nas sessdes de estudo realizadas, em

nenhum nivel de ensino.

5. Consideracoes Finais
Acreditamos que os recursos tecnologicos constituem-se em uma importante ferramenta que
pode auxiliar no trabalho pedagodgico, tornando as aulas mais dinamicas e prazerosas, desde

que integradas ao processo de ensino e de aprendizagem como mais uma ferramenta
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metodoldgica, necessitando, desta forma, ser pensada a partir de objetivos a serem alcancados
frente aos contetidos que devem ser desenvolvidos. Vislumbramos que, com o passar do
tempo, ao utilizarem diferentes ferramentas no ensino, entre elas os recursos computacionais,
professores e estudantes conseguirdo reconstruir suas teorias e praticas pedagdgicas podendo
haver uma maior integracao entre eles.

A partir dos relatos dos professores ¢ possivel evidenciar que o projeto de extensdo
estd contribuindo para mostrar a alunos e professores que os conteidos de Matematica e de
Fisica podem ser desenvolvidos de uma forma diferenciada, onde os alunos participam
efetivamente do processo de aprendizagem, tendo o professor como mediador no processo de
ensino, bem como estamos motivando os professores a dar continuidade a este trabalho em
sala de aula. Cabe ressaltar que grande parte do material utilizado est4 disponivel na forma de
produ¢do  técnica no site da Instituigdo, podendo ser acessado em
https://www.univates.br/ppgece/producoes/producao-tecnica. Além disso, as atividades
desenvolvidas culminaram na produg¢do de dois livros. Um deles direcionado aos anos iniciais
e outro aos anos finais do Ensino Fundamental, os quais s3o distribuidos pelo grupo do
projeto.

Acreditamos que oportunizando estas acdes contribuiremos com a integracdo dos
recursos computacionais nas aulas de Matematica e de Fisica da Educa¢do Bésica. Esperamos
que as atividades realizadas na Univates estimulem e encorajem os professores participantes a
utilizar recursos computacionais em suas aulas, como ferramenta auxiliar nos processos de
ensino e de aprendizagem, criando atividades especificas para cada objetivo, que explorem
adequadamente os recursos tecnologicos escolhidos. Enfim, buscamos alternativas para
melhorar os processos de ensino e de aprendizagem, por meio desses instrumentos, pois
confiamos que, sendo utilizados de forma criteriosa, sdo auxiliares eficientes e motivadores de

tais processos.

6. Agradecimentos

Agradecemos ao apoio financeiro concedido pelo CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) através do edital Universal 14/2013, com o qual
foram comprados fablets que sdo utilizados durante algumas sessdes de estudo na Institui¢ao

e também nas escolas além de terem sido desenvolvidos os livros acima citados.

7. Referéncias

Xl Encontro Nacional de Educagao Matematica

ISSN 2178-034X



)2 N
I = m i Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades ‘\‘\S‘\.\,
Sociedade Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \\\\\\\ E N E M
i

Brasileiraﬂde
Faucagéo RELATO DE EXPERIENCIA
Encontro Nacional de Educagao Matematic

Matematica

BORBA, M. De. C.; & Villarreal, E. M. Humans-with-Media and the Reorganization of
Mathematical Thinking. United States of America: Springer, 2004.

PRENSKY, Marc. Nativos Digitais, Imigrantes Digitais. NCB University Press, Vol 9, n°5,
outubro 2001. Traduzido por Roberta de Moraes Jesus de Souza. Disponivel em
<https://docs.google.com/document/d/1 XXFbstvPZIT6Bibw03JSsMmdDknwiNcTYm7j1a0n
oxY/edit> Acesso em: 02/03/2016.

Xl Encontro Nacional de Educagao Matematica

ISSN 2178-034X



