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Resumo

Este trabalho apresenta resultados do uso de Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo
(TIC) para o ensino de conteidos de Fun¢do Afim e Quadratica com estudantes dos cursos de
Ciéncias Contabeis, Ciéncias Econdmicas e Administragao, no ano de 2016. As atividades de
aprendizagem desenvolveram-se em encontros presenciais semanais de 4h, e duas atividades a
distancia, com apoio do Moodle como Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Os
resultados evidenciam que as aulas podem se desenvolver além do ambiente presencial,
expandindo o processo de ensino e aprendizagem. Também ressaltam que partir dos
conhecimentos prévios dos estudantes, utilizar situagdes cotidianas e o sofiware GeoGebra
estimula os estudantes, facilita a constru¢do do conhecimento e possibilita o estudo do
comportamento grafico das fungdes. Conclui-se que a unido desses recursos potencializa o
processo de ensino e aprendizagem e motiva todos seus participantes.

Palavras-chave: Tecnologias de Informacao e Comunica¢do; Fung¢des; Ensino superior.

Introduciao

As tecnologias de informagao e comunicacdo (TIC) fazem parte da sociedade, gerando
mudangas em diversos ambitos, inclusive na educagdo. Elas possibilitam a utilizagdo de
diferentes recursos nas aulas presenciais e também tem impulsionado o crescimento da
Educacdo a distancia. Essas mudancas tém exigido diferentes competéncias dos profissionais
tais como: manusear com tecnologias digitais, tanto desktop quanto movel; interpretar
informagdes provindas das diferentes midias; resolver problemas do cotidiano; entre outras.
Neste sentido, os professores dos cursos de graduagdo podem fazer uso dos diversos recursos

das TIC disponiveis a fim de desenvolver em seus estudantes tais competéncias.

Considerando esses aspectos, a proposta desse trabalho ¢ descrever os resultados do

uso das TIC no ensino de Fungdo Afim e Quadratica, com estudantes do ensino superior dos
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cursos de Ciéncias Contabeis, Ciéncias Econdmicas ¢ Administracdo, no ano de 2016, em
uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) do interior do Rio Grande do Sul (RS). As
atividades de ensino desenvolveram-se em encontros presenciais semanais, de 4h de duragao.

Estavam apoiadas na plataforma Moodle e fizeram uso do sofiware GeoGebra.

A seguir apresenta-se o referencial tedrico que embasou esse estudo; a metodologia
empregada no desenvolvimento das atividades e sua descri¢do; os resultados provenientes

desse estudo e por fim as consideragdes finais e as referéncias desse trabalho.
1. Tecnologias digitais na Educacao

As inovagdes tecnologicas fazem parte da sociedade e as criangas nascem imersas
nessa cultura. Bulegon (2011) coloca que a utilizacdo das TIC tem sido alvo de grande
interesse tanto no ensino presencial, quanto no semipresencial ou a distancia, sendo que o uso
do computador e de suas ferramentas estd cada vez mais generalizado. Segundo Almeida
(2007), o uso das TIC no contexto educativo, por meio de suas ferramentas interativas e
disponiveis em qualquer tempo e lugar, proporciona a integracdo entre os conceitos e as

estratégias mobilizadas e representadas pelo estudante para sua aprendizagem.

Almeida (2007) aponta que realizar atividades educativas por meio de tecnologias
digitais, requer do professor planejamento detalhado na defini¢do dos objetivos, clareza nas
estratégias a serem empregadas, estrutura adequada dos conteudos que serdo trabalhados e

mecanismos de avaliacdo pertinentes.
2. Ambiente Virtual de Aprendizagem

Conforme Casa, Ribeiro e Silva (2010) os AVAs sdo ambientes que usam as TIC para
dar suporte a aprendizagem. Eles favorecem a formacdo de comunidades virtuais e o
desenvolvimento da aprendizagem colaborativa que, segundo Rosini (2010), tem como centro
o estudante e o processo de constru¢do do conhecimento, diferindo da aprendizagem
tradicional que tem como foco o professor e a transmissao do conteudo. Almeida, Vieira e

Luciano (2001), definem AVA como:

[...] cenarios que habitam o ciberespago e envolvem interfaces que favorece a
interacdo de aprendizes. Inclui ferramentas para atuagdo auténoma, oferecendo
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recursos para aprendizagem coletiva e individual. O foco desse ambiente é a
aprendizagem (p.432).
Os AVAs permitem a mediagdo da aprendizagem entre estudantes ou entre estes € o

professor em espagos presenciais, ou semipresenciais, permitindo ampliar as interagdes.
3 Aulas presenciais com apoio do virtual

Segundo Oliveira (2012), em um ambiente de aprendizagem presencial, os estudantes
e os professores estdo em um mesmo espago fisico e a comunicacao entre eles se da por meio
da oralidade, o que propicia intervengoes as reacdes dos estudantes a todo instante. Também

possibilita, caso necessario, reformular as estratégias de ensino durante o andamento da aula.

Tanto na aprendizagem presencial, como na online, o professor pode tomar o conceito
de interatividade e com isso modificar seus métodos de ensinar. Segundo Moran (2000), a
sala de aula tem um espaco e tempo determinado, mas que estd se tornando cada vez mais
flexivel gracas a possibilidade de continuar o processo de ensino e aprendizagem através da
interagcdo entre professor e estudante fora desse ambiente. O professor continua dando aula
quando estd disponivel para receber e responder mensagens dos estudantes, fora do horario

especifico da sua aula.

Para dar conta de acompanhar as interacdes mediadas pelas TIC, Rosini (2010)
destaca que o estudante precisa desenvolver a capacidade de aprender a aprender e de
aprender a pensar, conseguindo absorver e acomodar os conhecimentos e aplica-los em outros

contextos.
4. Ensino de Matematica no Ensino Superior

A disciplina de Matemadtica nos cursos de graduacdo muitas vezes se torna um temor
para os estudantes, pois eles apresentam muitas dificuldades em virtude da caréncia de

conhecimentos prévios, Cury (2004, p. 123-124) afirma que:

Muitas vezes comentamos, em reunides ou em congressos, o baixo nivel de
conhecimentos matematicos com que os estudantes estdo chegando a universidade.
No entanto, mesmo que tentemos empurrar a responsabilidade para os niveis de
ensino anteriores (com risco de chegarmos a ‘culpar’ a pré-escola pelos problemas!),
sabemos que sdo esses os estudantes que temos e nossa responsabilidade — e nosso
desafio — ¢ leva-los a desenvolver as habilidades necessarias para compensar as
dificuldades que apresentam, a0 mesmo tempo em que procuramos despertar neles a
vontade de descobrir as respostas as suas duvidas.
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Conforme Palis (2010) na area de Matemadtica, o professor que trabalha com
estudantes recém-ingressos no Ensino Superior, em geral, ndo se preocupa em identificar as
aprendizagens anteriores desses estudantes. Entretanto, para desenvolver uma aprendizagem
efetiva de Matematica ja nos semestres iniciais dos cursos de graduagdo o professor precisara
reconstruir uma série de conceitos ¢ de métodos, cuja construcdo comegou no Ensino

Fundamental e no Ensino Médio como, por exemplo: o conceito de fungao.
5.1. Ensino de funcoes

O conceito de func¢do conforme Uliano (2005) nem sempre ¢ construido pelos
estudantes durante a Educacdo Basica, assim a maioria apresenta dificuldades no Ensino
Superior quando estuda conceitos como de limites, que sdo fundamentos no estudo das
fungdes. Dessa forma, se torna importante que o estudante consiga construir de forma

significativa o conceito de fungdo para conseguir desenvolver o pensamento abstrato.

A visualizacdo das informagdes potencializa a aprendizagem e pode auxiliar no
entendimento dos conceitos matematicos. A constru¢do e analise de graficos podem ser
comprometidas quando se dispde apenas de giz e lousa, conforme Siqueira (2013, p. 18):

Estes instrumentos apresentam limitagdes para analises detalhadas do
comportamento de determinados tipos de fungdes, principalmente aquelas
representadas por curvas e tendéncias ao infinito, nas quais o movimento dessas

curvas ¢ elemento fundamental para a compreensdo do seu comportamento
caracteristico.

Nisso, destaca-se as TIC como uma ferramenta eficaz e facilitadora, possibilitando
visualizagdes dinamicas, através das quais os estudantes podem manipular graficos,

simulando, testando e comprovando suas conjecturas (ALVES, 2010).
6. Trabalhos correlatos que abordam o ensino de Fungoes

Andrade e Silva (2013) tiveram como objetivo criar e aperfeicoar metodologias de
ensino de fungdes para estudantes deficientes visuais na Educagdo Basica com a utilizagdo do
multiplano. Os autores verificaram que o multiplano pode ser usado no ensino de fungdes na
educacdo basica, para trabalhar com fungdes elementares e também com as defini¢des mais

complexas de algumas delas, possibilitando ao estudante maior rapidez e entendimento.
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Bueno e Viali (2009) realizaram uma investigacdo sobre a constru¢do historica do
conceito de fun¢do rumo a sua defini¢do atual. O objetivo do trabalho foi identificar as
contribuigdes do desenvolvimento de diferentes formas de representagdes semidticas na
evolucao do conceito de fungdo. Os resultados evidenciaram o papel das representagdes na
constru¢do do conceito de funcdo, os autores destacam a necessidade de explorar cada uma
das representagdes, para que a aprendizagem seja efetiva e a constru¢ao do conceito de fungao

seja solida.

Siqueira (2013) desenvolveu atividades para o ensino de fungdes no Ensino Médio
utilizando o software GeoGebra. O objetivo do trabalho foi compreender as manifestagdes dos
estudantes ao realizarem atividades de fungdes com o uso de recursos computacionais. Os
resultados obtidos apontam que embora os estudantes apresentem dificuldades no conceito de
funcdo o uso do software GeoGebra proporciona uma melhor compreensdo na andlise e

interpretagdo dos graficos.

Vieira, Santos e Matos (2013) utilizaram um jogo com estudantes do terceiro ano do
Ensino Médio, para relembrar conceitos de funcdes algébricas.. Os autores ressaltam que os
jogos sdo uma importante ferramenta para ensinar e recordar certos contetidos e motivar os
estudantes, deixando-os entusiasmados e auxiliar a sanar dificuldades encontradas em relagao

ao conceito de fungao.
7. Atividades desenvolvidas neste estudo

Este trabalho ¢ um estudo de caso com abordagem qualitativa e realizou-se em uma
turma de estudantes ingressantes nos cursos de Ciéncias Contdbeis, Ciéncias Econdmicas e
Administragdo de uma Institui¢do de Ensino Superior (IES) do interior do estado do Rio
Grande do Sul, no ano de 2016. Os estudantes, em nuimero de 26, em sua maioria,
trabalhavam durante o dia, e estudavam no periodo da noite. Muitos deles trabalhavam em

cidades vizinhas durante o dia e viajavam até 70 km para comparecer a aula presencial.

A metodologia desse trabalho estd fundamentada na Teoria da Aprendizagem
Significativa, que busca identificar os conhecimentos prévios dos estudantes para depois

trabalhar com o conceito proposto na ementa da disciplina. Para desenvolver as atividades
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atividades desenvolvidas e os recursos utilizados.

Quadro 1: Atividades desenvolvidas e recursos utilizados

Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

Encontros

Atividades

Recursos

1° encontro
Presencial

Tempo: 4h

Objetivos
Verificar os  conhecimentos
prévios dos estudantes sobre

fungdes, variaveis dependentes e
independentes.

Resolugdo de Problemas sobre
situagdes do cotidiano.

AVA, Datashow, lapis
e papel.

2° encontro
Presencial

Tempo: 4h

1) Construir o conceito de Fungdo
Afim;

2) Verificar a aplicacdo do
conceito de Fungdo Afim no
cotidiano.

1) Aula expositiva sobre Fungéo
Afim: definigdo, graficos, valor
numérico, raizes.

2) Exercicios.

Datashow, AVA,
software  GeoGebra,
lapis e papel.

A distancia

Verificar a aprendizagem do
conceito de Fungdo Afim

Resolugdo de 03 problemas
sobre situa¢des do cotidiano.

AVA, scanner, camera
fotografica, Word.

3° encontro
Presencial

Tempo: 4h

1) Construir conceito de Fungdo
Quadratica;

2) Verificar a aplicagdo do
conceito da Fungdo Quadratica no
cotidiano.

1) Aula expositiva sobre Fungéo
Quadratica: definigdo, graficos,
valor numérico, raizes, vértice,
crescimento e decrescimento da
funcdo.

2) Exercicios.

Datashow, AVA,
software  GeoGebra,
lapis e papel.

A distancia

Verificar a aprendizagem do
conceito de Fun¢do Quadratica.

Resolugdo de 03 problemas
sobre situa¢des do cotidiano.

AVA, scanner, camera
fotografica, Word.

4° encontro
Presencial

Tempo: 4h

Avaliag@o do conhecimento sobre
Fungdes Afim e Quadratica.

Resolugdo de problemas sobre
situagdes do cotidiano (em
duplas).

Datashow, AVA,
software  GeoGebra,
lapis e papel.

As atividades propostas estavam organizadas no AVA (Figura 1) da disciplina e os
estudantes poderiam consulta-las em qualquer tempo e lugar. Nos encontros presenciais, o
material de aula, disponibilizado antecipadamente aos estudantes via AVA, era exposto no
Datashow e as explicagdes e demonstragdes sobre os conceitos eram realizadas no quadro
branco. Durante essas atividades os estudantes, reunidos em duplas ou sentados em
semicirculo, poderiam consultar o material em seus celulares, tabletes e notebooks. Para o
estudo e interpretacdo dos dados no grafico, a professora fazia uso do sofiware GeoGebra.
Além dos encontros presenciais, a professora solicitava que os estudantes resolvessem
problemas em espagos extraclasse e postassem sua resolucdo no AVA (atividades a distancia -

Quadro 1).

Fonte: Elaborado pelas autoras

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X

=

Sociedade
Brasileira ¢
Educacgéc
Matematic



\J
N

a) Educacdo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades ;(\\\

=

Sociedade Séao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \

WENEM

Matemtcs RELATO DE EXPERIENCIA \
Encontro Nacional de Educagao Matematic

Atividade 3 - Fungdes de 2° Grau

Atividade 1: Resolucdo de problemas

- Acesse o link "Funcdo do 2° grau”;
a) Forme uma dupla com um colegas. L g

b) Resolva os problemas que constam na lista abaixo em seu caderno. - Acompanhe as explicagbes da professora em aula presencial;

/ - Realize, em seu caderno de estudos, as atividades propostas do
", Resolugdo de problemas sobre fungées

. - arquivo que consta no link "Fungdo do 2° grau".

Atividade 2 - Fungdes de 1° Grau

Bons estudos!! =

- Acesse 0 link "Fungao do 1° grau”;

%
- Acompanhe as explicacdes da professora em aula presencial; = Funcdo do 2° grau

- Realize, em seu caderno de estudos, as atividades propostas do

arquivo que consta no link "Fungdo do 1° grau”. @ AVALlAC“O DA APRENDIZAGEM

Bons estudos!! =

’,
W, Aplicacdes da Fungdo do 2° grau

%
B Funcgo do 1° grau ! Avaliacdo Fungdes 2° grau

@ AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

% . -
W, Exercicios avaliativos sobre Funcdo de 1° grau

<! Avaliacdo sobre Fungdes 1° grau

Figura 1: Organizagéo das atividades no AVA
Fonte: AVA da disciplina.

8. Resultados

A fim de verificar as concepcdes prévias dos estudantes, a atividade inicial do
primeiro encontro consistia em resolver exercicios contextualizados do cotidiano e que faziam
uso dos conceitos de fungdes, variaveis dependentes e independentes em sua resolu¢do. O

Quadro 2 explicita uma das situagdes-problema propostas.

Quadro 2: Situacdo-problema [1]

1) Em certa cidade, a tarifa de taxi é calculada da seguinte forma: R$ 5,00 a bandeirada mais R$ 1,20 por
quilometro rodado.

a) Pode-se estabelecer uma funcdo entre essas grandezas? Em caso positivo, quais seriam as variaveis
dependente e independente dessa fungdo?

b) Que lei definiria essa fungdo?

Para resolver essa situacdo-problema os estudantes demoraram aproximadamente 10
minutos. Mostravam-se agitados e tinham muitas davidas. Percebeu-se que a dificuldade
encontrada pelos estudantes na resolu¢do dessa situacdo-problema estava relacionada com o

fato de ndo ter formulas Matematicas explicitas no enunciado.

Diante desses fatos, a professora resolveu o primeiro problema no quadro. A partir
disso, os estudantes resolveram as demais situagdes-problemas com maior facilidade.
Demoraram mais para resolver problemas cujos enunciados continham dados/informacdes em

tabelas e aqueles que ndo abordavam temas de relacdo com o curso a qual participavam.
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No segundo encontro foi trabalhado o conceito de Fun¢do Afim e a professora fez uso
do software GeoGebra para trabalhar com os graficos das fungdes. A estratégia de ensino
consistiu em criar dados, a partir da situagdo-problema [2] (Quadro 3) e construir os graficos

no GeoGebra (Grafico 1):

Quadro 3: Situacdo-problema [2]

2 ) Observe na tabela o nimero de locagdes de DVD realizadas por uma locadora e o prego total correspondente

N° de locacdes 1 2 3 4
Prego (R$) 5 10 15 20

a) O preco da locacdo é dado em fun¢éo do que?
b) Qual ¢ a variavel independente nessa situagdo?

¢) Escreva uma lei que associe o n° x de locagdes com o prego y.
e) Qual ¢ o preco de 20 locagdes de DVD?
f) Quantas locagdes correspondem ao preco de R$ 50,007

Os conceitos trabalhados com essa atividade foram: valor numérico, raizes, graficos,

entre outros.

= =]

® f(x) =5x

aaaaaaaa

Grafico 1: Representagdo grafica da situagdo-problema [2]

A utilizacdo do GeoGebra para a construgdo dos graficos facilitou a visualizagdao por
parte dos estudantes das propriedades da fungdo Afim. Para dar conta de verificar a
aprendizagem dos conceitos estudados a professora propds que os estudantes retomassem a
resolugdo de situagdes-problemas do cotidiano. Verificou-se que os estudantes nao

apresentaram dificuldades na realizacdo dos mesmos.

Além disso, foi proposto aos estudantes que realizassem atividades extraclasse e
postassem sua resolu¢do no AVA, com o intuito de verificar a compreensao dos estudantes

quanto aos conceitos trabalhados. Um das situagdes-problemas solicitadas foi:
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Quadro 4: Situacdo-problema [3]

1) Uma familia resolve realizar uma viagem de férias. Para isso, separa os valores referentes ao combustivel e
ao pedagio, o que representa R$ 250,00. A hospedagem, com diria completa (café da manha, almogo e jantar),
sai por R$ 750,00 para a familia. A lei Matematica que descreve o custo com transporte e hospedagem dessas
férias ¢ dada pela expressdo C(x) =250 + 750x, onde C(x) ¢ o custo das férias em funcdo de x dias hospedados.
Pergunta-se: quanto custara essas férias, considerando apenas o gasto com transporte e hospedagem e que a
familia permanega neste local por 5 dias? Represente essa situagdo graficamente.

Os estudantes utilizaram os mais diversos recursos na postagem de suas atividades no
AVA: uns escanearam a resolucdo dos problemas, outros tiraram fotos e outros digitaram a
resolugdo das atividades. As imagens abaixo mostram o modo como os estudantes realizaram

as resolucgoes.

B i - o

Figura 2: Resolucdo dos alunos da situagdo-problema 3
Fonte: Dados da pesquisa.

Além desses recursos, em suas postagens os estudantes utilizaram o software

GeoGebra na construgdo dos graficos.

No terceiro encontro foi trabalhado o conceito de Fungdo Quadratica, sendo também
utilizado o software GeoGebra na constru¢cdo dos graficos. Novamente percebeu-se a
importancia do soffware na visualizagdo dos conceitos trabalhados, como as raizes da fungao,
por exemplo. O Quadro 5 apresenta a situagdo-problema [4] sobre Funcdo Quadratica

desenvolvida pelos estudantes.

Quadro 5: Situagdo-problema [4]

2) Em um jogo de futebol, uma bola colocada no chédo ¢ chutada para o alto, percorrendo uma trajetoria descrita
pela expressdo y=-3x> + 18x, em que y ¢ a altura, dada em m. A altura maxima atingida pela bola ¢ de?

Quanto a resolugdo dessas situagdes-problemas, os estudantes tiveram menos

dificuldades do que no estudo de Fun¢ao Afim. Com esse conceito também foi solicitado que
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os estudantes resolvessem situagdes-problemas como atividades extraclasse e as postassem no

AVA. O Quadro 6 apresenta uma situacao-problema proposta para os estudantes.

Quadro 6: Situagdo-problema [5]

3) Um gato consegue sair ileso de muitas quedas. Suponha que a trajetoria do movimento de queda de um gato
seja dado pela expressdo H(x)=-x> + 2x + 3 em que x (dado em metros) representa o deslocamento horizontal e
H(x) (dado em metros) represente a altura maxima de queda. Entdo, desprezando a resisténcia do ar, qual a
altura maxima de queda, para que o gato nada sofra?

Figura 3: Resolugdo dos alunos da situagdo-problema 5
Fonte: Dados da pesquisa.

Novamente nas postagens os estudantes utilizaram os mais diversos recursos
tecnologicos. No quarto encontro foi realizada uma avaliagdo dos conhecimentos sobre
Fun¢do Afim e Quadratica, sendo que todos os estudantes conseguiram resolver a atividades

propostas de maneira satisfatoria.
Consideracoes finais

Esse trabalho tinha por objetivo descrever os resultados do uso das TIC no ensino de
Fungdes Afim e Quadratica, com estudantes dos cursos de Ciéncias Contabeis, Ciéncias
Econdmicas e Administragdo, no ano de 2016. No desenvolvimento das atividades de
aprendizagem percebeu-se a importdncia de partir das concepgdes prévias dos estudantes
sobre fungoes, a partir de situagdes-problemas do cotidiano dos estudantes, pois dessa forma
foi possivel identificar os conhecimentos que estes ja dispunham e suas dificuldades. Neste
sentido, Caetano e Paterlini (2013) ressaltam que partir das concepgdes prévias dos estudantes

¢ uma boa estratégia para que eles consigam construir conceitos matematicos com significado.

Os estudantes sempre mostraram-se motivados e realizavam todas as atividades
propostas tanto nos encontros presenciais como nas atividades extraclasse com apoio do

AVA. Verificou-se também a importancia do software GeoGebra na representagdo grafica da

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica

ISSN 2178-034X



a) Educacdo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

\4
\&'
Sociedads Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 ‘ “\
Brasileiraﬂde \ \
Matomadcn RELATO DE EXPERIENCIA \\\\

Encontro Nacional de Educagao Matematic

funcdo e na visualizacdo de suas propriedades. Isso nos mostra que o uso das TIC foi

amplamente aceito pelos estudantes.

Diante dos resultados obtidos com esse trabalho, ressalta-se que partir dos
conhecimentos prévios dos estudantes, utilizar situacdes cotidianas e as TIC, contribuem
efetivamente para o desenvolvimento de uma Educagdo Matematica com significado e que a
aprendizagem de seus conceitos tende a permanecer na memoria dos estudantes por mais
tempo. Com isso, pode-se dizer que a unido desses recursos potencializa o processo de ensino

de Matematica e torna a aprendizagem significativa.
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