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Resumo:

Este trabalho relata uma experiéncia de pesquisa desenvolvida no ambito do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica Junior — PIBIC-Jr — do Instituto Federal de
Minas de Gerais. O objetivo geral da pesquisa foi a elaboracdo de pequenos videos sobre
temas da Historia da Matematica, que se relacionam com conteudos trabalhados na disciplina
Matematica do Ensino Médio, para serem utilizados em sala de aula. Apds a escolha da obra
que se tornou o referencial tedrico para os videos, o aluno bolsista se dedicou a ler e resumir
tal obra. A seguir, para cada um dos trés videos criados, foi produzido o roteiro contento a
narra¢do e ideias de imagens que comporiam as cenas. Em sequéncia foram selecionas e
produzidas as imagens e, a partir delas, as cenas foram criadas. Por fim, utilizando sofwares
de edicdo de video foram inseridas a narracdo e as trilhas sonoras, de cada cena, que apos
unidas deram origem aos videos. O resultado obtido foram trés videos sobre a histéria da
invencao dos algarismos. Além de atingir todos os objetivos propostos, também foi possivel
perceber, no desenvolvimento da pesquisa, a presenga de potencialidades pedagogicas da
Histéria da Matematica.
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1. Introduciao

Atuando ha mais de 10 anos na Educacdo Basica, tenho procurado, em diferentes
situagdes, inserir a Historia da Matematica em minhas aulas, especialmente apds minha
pesquisa de mestrado', que teve como tema a participagdo da Historia da Matematica em salas
de aula do Ensino Fundamental. Ap6s me ingressar no servigo publico federal e passar a atuar
no Ensino Médio, tive a oportunidade de orientar, nos anos de 2013 e 2014, duas pesquisas no

ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica Jinior (PIBIC-Jr), cujos

! Dissertagio com o titulo “Uma investigagio sobre a participagio da Historia da Matematica em uma
sala de aula do Ensino Fundamental” defendida em fevereiro de 2012 no Programa de Pds-Graduagdo em
Educagdo da UFMG (ROQUE, 2012).
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objetos de pesquisa se relacionavam com a historia da Matematica. A primeira delas teve
como tema “O Teorema de Pitdgoras e suas aplicacdes” (ROQUE, 2014) e a outra a “Criacao
de videos relacionados a Histéria da Matematica”. E sobre essa segunda pesquisa que se trata

esse artigo.

2. Aportes tedricos

Tendo como um dos objetivos aprimorar o processo de ensino-aprendizagem da
Matematica, diversas tendéncias metodologicas de ensino tém sido propostas: uso de jogos e
materiais concretos, uso das tecnologias de comunicagdo e informagdo, resolucdo de

problemas, modelagem matematica, Historia da Matematica, dentre outras.

Sobre a Histéria da Matematica, em documentos oficiais brasileiros destinados a
subsidiar a elaboracdo de curriculos, encontramos argumentos favoraveis a sua integracao no
ensino de Matematica. Nas Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio, por exemplo,
podemos encontrar o seguinte trecho que advoga a favor da inser¢do da Historia nas aulas de

Matematica.

A utilizacdo da Histéria da Matematica em sala de aula também pode ser
vista como um elemento importante no processo de atribuicdo de
significados aos conceitos matematicos. [...] A recuperacdo do processo
histérico de construgdo do conhecimento matematico pode se tornar um
importante elemento de contextualizacdo dos objetos de conhecimento que
vao entrar na relacdo didatica. A Histéria da Matemética pode contribuir
também para que o proprio professor compreenda algumas dificuldades dos
alunos, que, de certa maneira, podem refletir histéricas dificuldades
presentes também na constru¢do do conhecimento matematico. (BRASIL,

2006 p. 86)

Também nos Parametros Curriculares Nacionais + para o Ensino Médio, o recurso a
Histéria da Matematica ¢ colocada como um elemento que pode contribuir para o
desenvolvimento de competéncias em Matematica. De acordo com esse documento, a Historia
contribui para a compreensao da “constru¢do do conhecimento matematico como um processo
historico, em estreita relacdo com as condi¢des sociais, politicas e econdmicas de uma
determinada época” (BRASIL, 2002, p. 117) e dessa forma permite que o aluno adquira uma
visdo mais critica da ciéncia como algo em constante constru¢cdo e ndo como conhecimento

erigido sob certezas absolutas.
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argumentos apresentados por esses documentos estdo de acordo com os argumentos
favoraveis a participacdo da Historia nas aulas de Matematica apresentados por varios outros
autores (VIANA, 1995; MIGUEL, 1997; TZANAKIS; ARCAVI et al, 2000; KATZ et al,
2000; MIGUEL e MORIM, 2004; MENDES; FOSSA; VALDES, 2006; MENDES, 2009;
MACHADO e MENDES, 2013). Dentre estes, destacamos alguns, ndo citados nos
documentos anteriores: a Historia da Matematica contribui para a percep¢do das relagdes
entre a Matematica e outras ciéncias, tornando-a mais contextualizada e mais integrada as
outras disciplinas; a Historia se constitui uma fonte a qual os professores e pesquisadores
podem recorrer na busca de problemas, fontes e métodos matematicos interessantes para
serem usados implicita ou explicitamente no processo de ensino-aprendizagem; a Historia da
Matematica ¢ motivadora e relevante para os alunos, podendo despertar seu interesse, atengao,
concentragdo e participagdo em sala de aula, contribuindo para uma aprendizagem mais

eficaz.

No entanto, embora os argumentos que advogam a favor da integracdo da Historia da
Matematica no ensino sejam muitos, esses mesmos autores apresentam também argumentos
contrarios a essa integragdo, dentre os quais: a lacuna de recursos, ou seja, a falta de recursos
materiais suficientes e adequados para ajudar os professores que queiram utilizar a Historia da
Matematica de maneira didatica e a falta de conhecimentos histdricos por parte dos

professores de Matematica.

Em minhas experiéncias de tentar inserir, de maneira didatica, a Histéria da
Matematica em sala de aula, o argumento contrario que mais se mostrou presente ¢ o que diz
respeito a lacuna de recursos. Assim, a partir dessas experiéncias, surgiu a ideia de escrever
um projeto de pesquisa no qual o resultado final fossem videos relacionados a Historia da

Matematica para serem usados em minhas proprias aulas no Ensino Médio.

Ao escrever esse projeto, o fiz de forma que no seu desenvolvimento, os alunos
envolvidos pudessem se beneficiar das potencialidades pedagogicas da Historia da
Matematica e também das potencialidades das novas tecnologias da informagdo e
comunicagdo que sdo vistas nos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
como “um recurso que pode subsidiar o processo de aprendizagem da Matematica” (BRASIL,
2006, p. 87). Além disso, de acordo com Mendes (2009) as tecnologias da informagdo e

comunicagdo em sala de aula, quando vinculadas a Historia da Matematica, podem configurar
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uma possibilidade didatica para investir na melhoria do ensino da Matematica na medida em

que integra imagina¢cdo matematica, manipulagdo visual e representagdo simbolica.

Desta forma, ¢ sobre a experiéncia do desenvolvimento de tal pesquisa que vamos

relatar neste artigo.

3. Objetivos da pesquisa

O objetivo geral da pesquisa foi a elaboracdo de pequenos videos sobre temas da
Historia da Matematica que se relacionam com contetidos trabalhados na disciplina
Matematica do Ensino Médio. Os objetivos especificos foram: estudar a Historia de alguns
topicos relacionados a assuntos trabalhados no curriculo de Matematica do Ensino Médio; ter
a oportunidade de utilizar tecnologias da informagdo e comunicagdo no aprendizado da
Matematica integrada a Historia da Matematica; explorar as possibilidades das novas
tecnologias digitais para captagdo e edi¢do de imagens e videos; possibilitar a aplicagcdo de
assuntos estudados na disciplina Informatica; utilizagdo dos videos produzidos nas aulas das
disciplinas de Matematica do Ensino Médio do Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG),

campus Governador Valadares.

4. Desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa que estamos relatando foi desenvolvida no ambito do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica Junior (PIBIC-JR) do Instituto Federal de
Minas Gerais, campus de Governador Valadares (IFMG-GV). Inicialmente, houve a escolha
dos temas dos videos que seriam elaborados. Esses temas foram: “A historia da invencao dos
nameros e algarismos” e “A sequencia de Fibonacci e a Razdo Area”. Neste relato, vamos

compartilhar apenas a experiéncia de criagdo dos videos sobre a inven¢do dos niimeros.

Apo6s a escolha do tema, nos dedicamos a pesquisa bibliografica sobre o mesmo.
Nesse momento optamos por adotar como referéncia principal para a elaborag¢ao dos videos: o
livro “Os Numeros: a historia de uma grande inven¢do” do autor Georges Ifrah (IFRAH,
2005). Uma vez feita a escolha do texto que seria nosso referencial, a obra passou a ser
analisada e foram elaborados resumos de cada capitulo do livro. Nessa etapa, o aluno foi
orientado a ir anotando as ideias que surgiam para as imagens que comporiam as cenas dos

videos.
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te a elaboracdo dos resumos, nos dedicamos a pesquisar na internet, tutoriais, sites, blogs e
outras referéncias que poderiam dar ideias uteis para a elaboracdo dos videos, ideias essas

relacionadas a tipos de imagens, recursos visuais, narragao, etc.

Ap6s a conclusdo do resumo do livro, decidimos que, ao invés de criar um Unico video

de maior dura¢do, dividiriamos as ideias em trés videos mais curtos.

Como o aluno mostrou grande habilidade para desenho, julgamos que os videos
seriam mais originais se as imagens que iriam compo-los fossem, em sua maioria, criagao
propria. Para tornar isso possivel, adquirimos com recursos proprios uma tabua de desenho
que permite a criacdo de imagens digitais diretamente na tela do computador. Como isso era

novidade para o aluno, foi necessario dedicar um tempo para aprender a utiliza-la.

A partir da decisdo de que seriam criados trés videos, o aluno se dedicou a elaboragao
de um esquema do primeiro video, contendo a narragdo do video e ideias das imagens que
deveriam compor as cenas. Nessa parte, foi necessaria uma intensa busca de informagdes para
compreender acerca da melhor maneira de produzir um video que fosse criativo e chamasse a
ateng¢do do publico. Assim, o aluno assistiu muitos videos no site do You Tube, que usam

diferentes recursos, para buscar técnicas para a criagdo dos videos.

Concomitantemente a elaborag¢do do storyboard, algumas imagens foram retiradas da
internet e editadas para inser¢do nas cenas e outras foram produzidas com a tdbua de desenho,
no software GIMP, que também permite fazer animagdes nas imagens, dando a ideia de
movimento — formato de imagem chamado “gif animado”. Além disso, o bolsista comecou a
aprender como utilizar os softwares escolhidos para edi¢cdo dos videos e a testar o uso de

ferramentas para a captagdo do audio da narragao.

Com as imagens prontas, foram criados pequenos trechos para cada uma das cenas do
primeiro video. O préximo passo foi a gravagdo da narra¢do para cada uma das cenas. Nessa
fase, houve uma preocupagdo em escolher a voz que melhor se enquadrasse com a entonagao
necessaria, apos alguns testes decidimos que seria a voz do proprio aluno. Por fim, utilizando
os softwares de edicdo de videos todas as cenas foram agrupadas e inseriu-se os audios e
trilhas sonoras, produzindo a versdo inicial do primeiro video, que apds pequenas corregdes se
tornou a versdo final. Os programas utilizados foram: VSDC Free Video Editor e E.M. Power

Point Video Converter, Kdenlive ¢ Kazam.
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Optamos por produzir inteiramente o primeiro volume da série de videos, para adquirir
experiéncia, ir aprimorando os conhecimentos necessarios para a producdo e ter ciéncia das
dificuldades do processo, de forma que nos proximos volumes tais dificuldades ja fossem

superadas.

No entanto, a utilizagdo da tadbua desenho, embora tenha proporcionado um 6timo
resultado, fez com que a criagdo do primeiro video demorasse além do planejado. Assim, para
tentar agilizar a criagdo do segundo video, optamos por testar uma outra técnica de desenho.
Para isso adquirimos, com recursos proprios, uma lousa branca, de pequenas dimensdes, € as
imagens foram desenhadas nessa lousa e com o auxilio de uma filmadora, captamos videos da
producdo dessas imagens. Esses videos compuseram as cenas do segundo video do nosso
projeto. A partir dai, os mesmos passos descritos anteriormente para o primeiro video foram

seguidos.

Para o terceiro video optamos novamente pelo uso da tdbua de desenho para a criacio
das imagens para as cenas, pois julgamos que o resultado final foi mais interessante. Assim,
os passos seguidos para a sua producdao foram os mesmos utilizados na criagdo do primeiro

video.

5. Resultados

O primeiro video produzido, que tem a duragdo aproximada de 12 minutos, comega
com indagagdes a respeito da origem dos nimeros e da matemadtica, levando a uma reflexao
sobre a importdncia da matematica e dos nimeros na nossa vida e na sociedade atual.
Voltando no tempo onde nossos antepassados ndo sabiam contar, falamos sobre a nogdo da
unidade e do par, os primeiros nimeros inventados, e sobre a sensagdo numérica - a
capacidade de distinguir quantidades em um primeiro lance de olhos, sem a necessidade de
utilizar artificios de contagem - da qual os seres humanos e alguns animais sdo dotados.
Chamamos a atencdo para o fato de que nos seres humanos essa sensagdo numérica nao passa
de quatro e que, por essa razao, se o ser humano se limitasse a essa sensagao nunca aprenderia
a contar. Em seguida falamos sobre a crescente necessidade de contagem, que surgiu com o
desenvolvimento das civilizagdes, e que levou a primeira maneira conhecida de contar: a
correspondéncia um a um; que consistia basicamente em fazer comparacdes de um grupo de

objetos a outro grupo, principio muito utilizado até hoje entre catdlicos ¢ mugulmanos em
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Alguns exemplos de objetos utilizados nessa associacdo um a um, como paus, pedras, 0ssos,
etc sdo dados. Terminamos falando sobre o uso de partes do corpo para fazer a
correspondéncia um a um e com isso a descoberta dos aspectos cardinal e ordinal dos
nameros, que possibilitou ao homem o avango nos calculos. Para atrair a aten¢do do publico
para o proéximo video terminamos com uma pergunta sobre a maneira de representar nimeros

cada vez maiores.

A seguir temos as imagens de cenas desse video.

Figura 1- cena do video 1

Figura 2- cena do video 1

No segundo video, que tem a duracdo aproximada de 25 minutos, comegamos
retomando os instrumentos utilizados na correspondéncia um a um para falar do surgimento
das diferentes bases utilizadas nos sistemas de numeragao: 5, 10, 12, 20 ¢ 60. Chamamos
atengdo especial para o fato de que todas essas bases t€ém origem antropomorfica, ou seja, se
relacionam ao uso de partes do corpo para contagem. Ainda sobre o uso de partes do corpo,

falamos sobre o uso das maos em diversas técnicas de contagem utilizadas, por exemplo, por
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povos da China, India e também entre povos indigenas de diferentes partes do mundo. A
seguir, passamos a falar sobre as maneiras encontradas para resolver o problema da
necessidade de memorizagao das contagens. Citamos o uso do quipu, por povos antigos da
América Central, e os métodos dos montes de pedras, que deram origem aos &bacos.

Terminamos esse video discorrendo sobre o uso do dbaco pelos chineses e japoneses.

[:jﬂ

CaLCULaR

Figura 3- cena do video 2

Figura 1- cena do video 2

O terceiro e ultimo video, tem duragdo aproximada de 43 minutos e teve como foco
discorrer sobre a invencdo dos algarismos indo-ardbicos e do zero. Comegamos falando da
origem dos primeiros algarismos por povos da regido da mesopotamia, algarismos esses que
eram representados por objetos concretos feitos de argila. Citamos o uso das chamadas esferas
de calculi, que correspondem ao primeiro tipo de nota fiscal, e dos tabletes de argila que
derivaram das esferas de calculi. Nesse ponto, chamamos a atencdo para o fato de que foram
nesses tabletes de argila que comegaram a aparecer os primeiros rudimentos da escrita,

passando pelas fases da pictografia e da ideografia. A seguir discorremos sobre os sistemas de
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grego, romano, judeu, maia e chinés, para finalmente chegarmos ao sistema indu-arabico.
Nesse ponto falamos sobre a inven¢do do zero e da importdncia dessa invencdo para
chegarmos ao sistema de numeragao que usamos hoje. Terminamos o video contando sobre o
turbulento processo de disseminacdo do sistema indu-arabico na Europa, destacando o
importante papel desempenhado por Fibonacci (Leonardo de Pisa) e pela Revolugdo Francesa
nesse processo. Por fim, finalizando nossa série de videos, destacamos o fato de que o sistema
de numeracdo que utilizamos hoje pode ser considerado a unica e verdadeira linguagem

universal.

Figura 6- Cena do video 3

6. Consideracoes Finais

Ao fim dessa pesquisa, podemos dizer que nossos objetivos iniciais foram alcangados

¢ o como resultado final obtivemos trés videos sobre o tema: “A inven¢ao dos nimeros ¢ dos
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algarismos”, que se relaciona diretamente ao conteudo “conjuntos numéricos” que perpassa

todos os conteudos trabalhados na disciplina Matematica do Ensino Médio.

Os objetivos gerais do PIBIC-Jr que sdo: fortalecer o processo de disseminagdo das
informagdes e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos basicos e desenvolver atitudes,
habilidades e valores necessarios a educacao cientifica e tecnoldgica dos estudantes também
foram alcancados. Isso porque os videos produzidos serdo um veiculo de disseminagdo dos
conhecimentos cientificos relacionados a Historia da Matematica e também porque atitudes a
habilidades como persisténcia diante das dificuldades, criatividade, autonomia na busca do
conhecimento, capacidade de aplicar na pratica os conhecimentos adquiridos, foram

desenvolvidos ao longo da pesquisa.

Embora inicialmente ndo tenha sido nosso objetivo analisar quais argumentos
reforgadores ou questionadores das potencialidades pedagdgicas da Historia da Matematica se
fariam presentes no desenvolvimento da pesquisa, alguns deles se fizeram presentes de

maneira muito clara.

O primeiro deles diz respeito a lacuna de recursos. Mais uma vez tivemos dificuldade
em encontrar referéncias historicas sobre o tema escolhido. No acervo da escola ndo havia
nenhum material e também na internet ndo encontramos materiais que julgdssemos
adequados. Assim, acabamos utilizando um livro do acervo da orientadora, que s6 o possuia

por seu interesse anterior pela Historia da Matematica.

Quanto aos argumentos favoraveis, a Historia contribuiu para que o aluno percebesse a
Matematica como um conhecimento que se desenvolveu e continua se desenvolvendo ao
longo do tempo, e que esse desenvolvimento acontece motivado por necessidades praticas que
se apresentam nas diferentes épocas. Isso pdde ser percebido no relatério final que ele

apresentou sobre a pesquisa.

Antes da pesquisa eu ndo sabia nada sobre a origem dos numeros, na
verdade nem pensava nela, mas com o desenvolver desse projeto me
interessei e aprendi mais sobre a mesma. [...] além do mais a historia da
matematica passou por varias etapas até chegar a Matematica que
conhecemos hoje. Foi interessante compreender que houve um tempo em
que o ser humano ndo tinha uma ideia real dos nimeros, e que essa ideia
surgiu pelas necessidades da vida cotidiana. No meio de véarias descobertas
sobre os numeros os matematicos antigos procuravam sempre uma maneira

de calcular e representar grandes quantidades com maior facilidade, e anos e
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mais anos de
historias que nos levaram a contagem que hoje utilizamos. (Texto retirado do
relatério final da pesquisa)

Acredita-se também que a Historia contribuiu para despertar o interesse e aten¢do do
aluno pela Matemadtica, tornando-se relevante para a sua formagao. Isso pode ser apreendido
de sua fala, quando ele disse que houve uma mudanca de sentimentos com relagdo a

matematica enquanto ele lia o texto historico e fazia o resumo do mesmo.

Especialmente nessa parte da pesquisa, eu posso dizer que de uma maneira
geral que “adquiri uma amizade com a Matematica”. H4 algum tempo minha
relagdo com a mesma foi um pouco ‘“abalada” por alguns motivos, mas a
partir da elaboracdo desses videos e do estudo sobre a mesma compreendi
que a matematica ndo estd tdo distante da minha realidade como eu
imaginava. (Texto retirado do relatorio final da pesquisa)

Por fim, a primeira utilizacdo, nas aulas de Matematica, dos videos criados teve uma
boa aceitacdo por parte dos demais estudantes. Como continuidade dessa pesquisa deverdo ser
analisadas questdes acerca das contribuigdes que essa utilizagdo trard para o processo de

ensino aprendizagem da Matematica em sala de aula.
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