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Resumo:

Na contemporaneidade, um dos grandes desafios dos educadores ¢ inserir novas tecnologias no ensino.
Sendo assim, esse trabalho visa apresentar aos docentes do Ensino Médio possibilidades de explorar o
conteudo de Conicas a partir da utilizagdo da ferramenta tecnologica GeoGebra. Para sua efetivagdo
apresentamos a estrutura do software GeoGebra, em seguida, mostramos os tipos de cOnicas e suas
representagdes geométricas, e por fim descrevemos os procedimentos de construcdo das conicas
utilizando o software escolhido. Desse modo, o trabalho objetiva promover um ensino mais inovador e
pratico, onde os alunos possam ter um contato mais real e contextualizado com os temas abordados e
acredita-se que a exploragdo das conicas através de inimeros enfoques tem grande probabilidade de
despertar uma maior motivacao nos discentes, além de tornar o estudo do tema abordado mais amplo,
aumentando o entendimento das defini¢cdes e conceitos geométricos que os norteiam.

Palavras-chave: Ensino; Conicas; Tecnologia; GeoGebra.

1. Introduciao

Na atualidade, o cenario educacional tem passado por grandes transformagdes, pois a
escola deixa de ser um ambiente de transmissdo de conhecimento, o professor passa a ser o
mediador entre o conhecimento e o aluno e, este por sua vez, ndo € mais visto como o
repositorio de informagdes no qual armazena os conteidos ensinados e reproduz quando
solicitado. Corroborando com as ideias do Patrono da Educagdo Brasileira Paulo Feire, ¢é
preciso extinguir a educagio bancaria' do cenério social e possibilitar aos discentes construir

o seu proprio conhecimento, tornando cidadaos criticos e participativos da sociedade.

Com o avango da tecnologia inimeros softwares tém sido desenvolvidos com o intuito
de contribuir com a educagdo, permitindo aos discentes um contato mais pratico com 0s
contetdos abordados. Segundo o relatério da Unesco” (2001), o uso de tecnologias pode
desempenhar um papel importante no processo de ensino e aprendizagem, como meio de lutar
contra o insucesso escolar, incentivando os alunos, permitindo que novos talentos sejam

descobertos e facilitando o acesso a informacao.

' Esse modelo de Educagdo, assim definida e criticada por Paulo Freire, parte do pressuposto que o aluno nada
sabe e o professor ¢ detentor do saber. Desse modo, o educador ¢ o sujeito da aprendizagem, aquele que deposita
o conhecimento e o educando ¢ o objeto que recebe o conhecimento.

? Organizacio das Nagdes Unidas para a Educagio, a Ciéncia e a Cultura.
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O uso das ferramentas tecnoldgicas em sala de aula pode ser utilizado como um
elemento de apoio para o ensino e servir como fonte de aprendizagem e ferramenta para o
desenvolvimento de habilidades. Trabalhar com o computador pode possibilitar ao discente

aprender com seus erros e junto com seus colegas, discutir sobre suas criacdes e fazer

comparagdes com as demais.

Quando tratamos do ensino de conicas, Dias (2014) afirma que esse tema aparece no
referencial curricular para ser trabalhado pelos docentes de Matematica em turmas do terceiro
ano do Ensino Médio e, as vezes, nem ¢ trabalhado, devido ao quantitativo de aulas durante o
ano. Quando apresentado em sala de aula, essa exposi¢do acaba ocorrendo de forma

superficial, explorando sucintamente as defini¢des e formulas simples.

Considerando, desse modo, as dificuldades dos alunos com relacdo a Matematica, a
superficialidade no ensino de conicas e as vantagens do uso das TIC no processo de ensino e
aprendizagem dessa disciplina, este trabalho, que ¢ um recorte do projeto de TCC, propdem
apresentar aos docentes do Ensino Médio as vérias possibilidades de explorar o conteudo de

Conicas a partir da utilizagdo da ferramenta tecnolégica GeoGebra.
2. O Software GeoGebra

O termo GeoGebra surgiu da fusio das palavras Geometria ¢ Algebra e é o nome do
aplicativo de Matematica Dindmica que combina esses dois campos de conhecimento em uma
unica interface. Foi objeto de tese de doutorado de Markus Hohenwarter na Universidade de
Salzburg, Austria em 2001, no qual ele buscava viabilizar a comunicagio matemética nas
escolas basicas e secundarias, reunindo Geometria, Algebra, Calculo e Estatistica em um
unico software. Segundo o idealizador Hohenwarter, o GeoGebra possui como caracteristica
mais destacavel a percepcao dupla dos objetos, onde cada expressdo construida na janela de
Algebra possui a sua corresponde na Zona Grafica e vice-versa. (BRANDT;

MONTORFANO, 2003).

Com o GeoGebra, o usuario pode construir pontos, vetores, segmentos, retas, seccoes
conicas, graficos de fungdes e curvas parametrizadas assim como fungdes que podem ser
modificadas dinamicamente, por se tratar de um software de geometria dindmica. Permite,
ainda, a introducdo de equagdes e coordenadas, digitando-se diretamente na sua caixa de

entrada. Além disso, o GeoGebra oferece a possibilidade de trabalhar com varidveis
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vinculadas a numeros, vetores e pontos, permitindo determinar derivadas e integrais de

fungdes, oferecendo um conjunto de comandos proprios de analise matematica.
2.1. Estrutura do GeoGebra

O GeoGebra ¢ composto por trés vistas distintas

dos objetos matematicos: a Zona Grafica’, a Zona |&l. . -
9

Algébrica’ e a Folha de Calculo’, sendo que elas estdo ' o 1 ;

interligadas, ou seja, todas as alteracdes feitas em um Zona 7o ] : \—)1.41,..
3 Calculo

Algcebrica

Grifica

dos espagos do GeoGebra implicardo na alteracdo das
demais. Além dessas trés vistas, o software também

possui uma barra de menus, barra de ferramentas e a

Ertaca <3 Eveads de Comando

entrada de comandos. Figura 1 - Tela inicial do GeoGebra

Na barra de menu o usuario dispde de comandos que permitem entre outras coisas,
alterar/salvar os arquivos criados; A barra de ferramentas ¢ dividida em 11 janelas que
apresentam uma grande variedade de ferramentas que podem ser visualizadas clicando na
parte inferior de cada icone; e a entrada de comandos, localizada no rodapé da zona grafica,
possibilita o usudrio operar no software usando comandos escritos. Praticamente todas as

opcdes presentes na Barra de Ferramentas podem ser construidas a partir desse campo.
3. Conicas: defini¢io e representacoes geométricas

Para dar inicio ao trabalho de constru¢des das conicas no software GeoGebra ¢
recomendado ao Professor que fagca um estudo tedrico do assunto com seus alunos, pois a
ideia bésica dessas construgdes ¢ resgatar essas teorias fazendo o aluno observar a relacao da
imagem e conceitos. Faz-se nessa sessdo uma sucinta apresentaciao da defini¢do, dos tipos de

cOnicas e suas representagdes graficas.

3.1. Definicao de Conicas

’ Nesse espaco, o usuario pode realizar construgdes geométricas de dois modos: 1) Selecionando um objeto
qualquer na barra de ferramentas ou 2) Digitando a férmula do objeto na Entrada de Comandos.

* Usando a Entrada de Comandos pode-se inserir diretamente expressdes algébricas no GeoGebra.

® Nesse espaco pode ser inserido ndo s6 numeros, mas também todo o tipo de objetos matematicos suportados
pelo GeoGebra
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Segundo Ghiggi, Schmidt e KochKi20h3 pAf9gccdes conicas — Elipse,
Parébola ¢ Hig
“as conicas sdo curvas obtidas a partir da interse¢ao de

um plano com um cone circular reto de duas folhas. A

variagdo na inclinagdo do plano que intercepta o cone

produz as secg¢des conicas conhecidas como elipse,

pardbola e hipérbole”, conforme pode ser visualizado

na Figura 3.

Esta propriedade foi descoberta por Apolonio de Perga (247 a 205 a.C.), matematico
grego que forneceu importantes contribuigdes sobre o assunto. Ele mostrou sistematicamente,
pela primeira vez, que ndo ¢ necessario tomar sec¢des perpendiculares a geratriz de um cone e
que, de um tUnico cone, podem ser obtidas todas as trés espécies de seccdes conicas,
simplesmente variando a inclinagdo do plano da seccdo. Além disso, outra generalizagdo
importante dada por Apolonio foi a prova de que o cone ndo precisaria ser necessariamente

reto, mas poderia ser também obliquo ou escaleno. (CAJORI, 2007).
4. Construcao das Conicas utilizando o GeoGebra

A construcao das conicas usando o GeoGebra sera mostrada de trés formas distintas
utilizando a Barra de Ferramentas, o Campo de Entrada e a Zona Gréfica. Cabera ao professor
escolher aquela que estiver de acordo com seu planejamento, buscando atender suas

necessidades e a dos seus alunos.
4.1. Construcao das conicas utilizando a Barra de Ferramentas

Construir as conicas utilizando a Barra de Ferramentas ¢ um processo simples que
possibilita ao docente destacar elementos importantes dessas figuras: focos, reta diretriz e seus

pontos.
» Construcio da Elipse e da Hipérbole

A construcdo da elipse e da hipérbole no GeoGebra utilizando a Barra de Ferramentas
¢ muito semelhante. Deve-se definir trés pontos no GeoGebra, sendo dois pontos
correspondendo aos focos e um pertencente a curva. Para isso, na barra de ferramentas,

selecione a opcao que possui as conicas, Elipse ou Hipérbole, de acordo com aquilo que vocé
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deseja construir. Colocando o cursor na Zona Grafica, selecione dois pontos que serdo os

. P ~ - Fi 4.5 € truca Parabol
focos e depois um outro que pertencera a conicaese ?&ES rugdo da Pardbola

frawe

G

arra de Ferramentas

étbole cuja equacdo é

» Construcao da Parabola

Para a construcdo da pardbola s30 necessarios e m w — =

trabalhar dois dos seus elementos - a reta diretriz e o foco. E e
para inicia-la, primeiramente, ¢ necessario construir uma 4
reta ¢ um ponto qualquer fora dela. Para isso, utilize na

barra de ferramentas a opgao reta e ponto. Apos realizar os

passos anteriores, selecione na op¢do das conicas, o item

Parabola e em seguida, na Zona Gréfica, clique no ponto e
na reta que foi criada nos passos anteriores, € a parabola

aparecera automaticamente.
4.2. Construcao das conicas utilizando a Entrada de Comandos

Utilizando esse processo, o Professor podera aproveitar para fazer uma analise com os

seus alunos, entre as equagdes e os graficos de

cada conica, possibilitando eles verificar as

mudangas na forma ou posicdo das figuras de

acordo com as mudangas feitas em suas equagoes.

Para realizar a construcao de uma elipse, hipérbole

, , , . " [Equagsoda] ||
ou parabola pela entrada de comandos € necessario 1

Ervacs x12645°236-1] [

digitar apenas a equagdo correspondente a conica
que deseja construir, como segue no exemplo e

em seguida, dar um Enter.
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Figura 8 - Parabola construida na
4.3. Construcao das conicas utilizando a Zona GradieaGrafica do GeoGebra

A construgio das coOnicas através d@%&%&éﬁg@%ﬁg}éa partir de pontos

. Gra do GeoGeb o e
determinados por retas tangentes, modelar as ﬁzgcl)lnr%s.ragcaus% do” Software possibilita ao
Professor uma visualizagdo rapida nas mudangas feitas e nas figuras criadas, permitindo-lhe

mostrar uma variedade maior de exemplos. Para construir cada conica, siga os passos:
» Construcio da Elipse

1) Construa uma circunferéncia de centro C que sera
um dos focos da elipse; 2) Determine um ponto F (foco)
qualquer no interior da mesma; 3) Determine um ponto D na
circunferéncia; 4) Trace um segmento do ponto F (foco) até o

ponto D; 5) Determine o ponto médio® M do segmento FD; 6)

Trace um reta perpendicular ao segmento FD que passa pelo
ponto médio M; 7) Habilite o rastro da reta perpendicular e

anime o ponto D.
» Construcio da Hipérbole

1) Construa uma circunferéncia de centro C; 2)

Determine um ponto F (foco) qualquer fora da circunferéncia;
3) Determine um ponto D na circunferéncia; 4) Trace um

segmento do ponto F até o ponto D; 5) Determine o ponto

Médio M do segmento FD; 6) Trace uma reta perpendicular’
ao segmento FD que passe pelo ponto médio M; 7) Habilite o

rastro da reta perpendicular e anime o ponto D.
» Construc¢ao da Parabola

1) Trace uma reta (diretriz); 2) Determine um ponto D
pertencente a reta; 3) Determine um ponto F (foco) qualquer fora

da reta; 4) Trace um segmento do ponto F até o ponto D; 5)

Determine o ponto médio M do segmento FD; 6) Trace uma reta

% Chama-se ponto médio o ponto que divide o segmento de reta exatamente no meio tendo dois novos segmentos
iguais.
7 Em geometria, perpendicularidade é uma nogio que indica se dois objetos fazem um angulo de 90°.
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perpendicular ao segmento FD que passa pelo ponto médio M; 7) Habilite o rastro a reta

perpendicular e anime o ponto D.
5. Consideracoes Finais

A utilizagdo da Geometria Dindmica, como ferramenta para viabilizar o processo de
ensino e aprendizagem da Geometria, utilizando a construg¢do das cdnicas, pode ser uma
maneira de compatibilizar a nova concep¢do mundial e cultura profissional com uma
concepcao de ensino capaz de levar o cidaddo a compreensdo real e a atribui¢do de

significados aos conceitos por eles adquiridos.

Acredita-se que a exploracdo das cOnicas através de inimeros enfoques tem maior
probabilidade de despertar uma motivacdo verdadeira nos discentes, além de tornar o estudo
do tema abordado, mais amplo, aumentando o entendimento das defini¢des e conceitos
geométricos que o norteiam. Ainda assim, o uso da Geometria Dindmica, mas
especificamente do software GeoGebra, possibilita as construgdes de uma grande variedade
de exemplos, beneficiando o estabelecimento de conjecturas favoraveis e mostrando caminhos

a serem seguidos para obtencdo da necessaria prova matematica dessas suposicdes.

Espera-se que as sugestdes e os modelos propostos neste trabalho possam ser
utilizados como material complementar para capacitagdo de docentes e formagdo de alunos,
além de servir como inspiracdo adicional para inclusdo e utilizacdo da plataforma

computacional.
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