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Resumo:

O presente texto tem por objetivo discutir aspectos sobre o uso de livros didaticos de
matematica pelo professor da Escola Bésica, sendo que a discussdo a ser desencadeada refere-
se particularmente 8 Matematica Financeira. Em nossa pesquisa, assumimos a hipotese de que
tais conteidos sdo ferramentas potenciais para o desenvolvimento de competéncias
identificadas como fundamentais para a construcdo do Letramento Financeiro. Para coleta de
dados, utilizamos um questiondrio aplicado por meio de formato eletronico, ao qual
responderam 84 professores que ensinam Matemadtica em qualquer um dos niveis da Escola
Bésica. Entre os principais resultados observados, destacamos a utilizacdo de outros materiais,
além do livro didatico, para a abordagem tedrica e escolha de exercicios referentes a
Matematica Financeira, conforme afirmacao de cerca de 70% dos professores respondentes.
Identificamos também que a mesma proporc¢ao ndo se verifica em relagcdo aos demais blocos
de contetdos.

Palavras-chave: Educacao Financeira; Matematica Financeira; Escola Basica; Livro
Didatico.

1. Introduciao

A Educagdo Estatistica e a Educacdo Financeira estdo hoje inseridas no curriculo
escolar, em todos os seus niveis. Permitem desenvolver ferramentas para uma leitura critica
da realidade. No entanto, as pesquisas na area da Educacdo Matematica indicam que sua
abordagem ¢ feita, usualmente, por um enfoque procedimental. Para que cumpra seus
objetivos, se faz necessaria uma abordagem conceitual, que ndo se detém nos resultados de
calculos, mas avanga para a andlise critica destes resultados, considerando o contexto no qual

os dados foram coletados.

Neste texto, abordaremos aspectos referentes a Educagdo Financeira, particularmente a
percepcao do professor sobre o uso do livro didatico para os conteudos referentes a
Matematica Financeira, uma vez que tais conteudos podem ser identificados como potenciais
“gatilhos” para o desenvolvimento das competéncias visadas na Educag¢do Financeira. Os
dados que discutiremos na sequéncia fazem parte de uma pesquisa que tem por objetivo
estudar as formas de uso do livro didatico de Matematica na Escola Basica, e faz parte de uma

pesquisa maior desenvolvida pelo grupo PEA-MAT (PUC-SP) em parceria com o grupo
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DIMAT (PUC-Peru): Processos de Ensino e Aprendizagem de Matematica em Ambientes

Tecnologicos.

Definimos, em um primeiro momento, o que assumimos como Educa¢do Financeira.
De acordo com Santos (2009), a Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento

Econdémico (OCDE) define a Educagdo Financeira como

(...) o processo pelo qual consumidores e investidores melhoram sua
compreensdo sobre produtos, conceitos e riscos financeiros, € obtém
informacgdo e instru¢do, desenvolvem habilidades e confianga, de modo a
ficarem mais cientes sobre os riscos e oportunidades financeiras, para
fazerem escolhas mais conscientes e, assim, adotarem ag¢des para melhorar
seu bem-estar. (SANTOS, 2009, p.1).

Silva e Powell (2013, p. 12) ampliam a discussdo, definindo a Educa¢do Financeira

Escolar, que ¢ a adotada por nos nas pesquisas em desenvolvimento:

A Educacdo Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informagdes
através do qual os estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e
estimulados a produzir uma compreensdo sobre financas e economia, através
de um processo de ensino que os torne aptos a analisar, fazer julgamentos
fundamentados, tomar decisdes e ter posigdes criticas sobre questdes
financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade que
vivem.

Refor¢ando o contexto da pesquisa, em subprojeto anterior que resultou na tese de
James Teixeira (TEIXEIRA, 2015), foram identificados resultados bastante interessantes no
que se refere ao letramento financeiro de um grupo de professores que participaram
voluntariamente daquela pesquisa. Um exemplo foi discutido em Coutinho e Teixeira (2015),
ao constatarem que 42% dos professores pensam que Educacdo Financeira e Matematica

Financeira s3o a mesma coisa e ainda que 75% deles desconhecem a ENEF.

No que se refere a escolha de discutir aspectos da pratica relatada do professor em
relacdo ao uso do livro didatico, a justificativa reside no fato de que a Educagdo Financeira ¢
bastante recente no curriculo escolar e nos curriculos das licenciaturas (ndo € citada nem nas

Diretrizes Curriculares Nacionais para Matematica nem para Formagao de Professores).

Lajolo (1996) afirma que muitos professores utilizam o livro didatico como fonte para
formacdo continuada. Nesse contexto, buscamos identificar praticas de uso desse material,
que permitam o planejamento e desenvolvimento de ferramentas eficientes para a abordagem

da Educacdo Financeira a partir de contedos da Matematica Financeira, a partir da
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problematizagdo dos mesmos em situacdes reais e/ou realisticas ligadas as questdes

financeiras em dmbito pessoal, familiar e do exercicio da cidadania.

2. Referenciais tedricos e metodologicos

A pesquisa que relatamos ¢ organizada em alguns subprojetos que visam estudar o
ensino e a aprendizagem da Educacdo Financeira: a formacdo de professores, as praticas
docentes, os materiais didaticos e o seu uso por professores em exercicio na Escola Basica.
Neste subprojeto, em particular, buscamos aportes em referenciais relativos a praticas
docentes, associados aos referenciais da Analise Estatistica Implicativa, por acreditarmos que
sua articulagdo nos permite responder aos objetivos fixados: estudar as formas de uso do livro
didatico de Matematica na Escola Basica e a percep¢ao do professor sobre o uso do livro

didatico para os contetidos referentes a Matematica Financeira.

No presente texto abordaremos apenas os aspectos relativos a andlise dos dados
segundo os pressupostos da Andlise Estatistica Implicativa — ASI (GRAS e ALMOULOUD,
2002). Almouloud (2015) apresenta a ASI como um conjunto de ferramentas estatisticas que
permitem evidenciar a dindmica dos comportamentos de sujeitos em situagdo de resolugdo de
problemas. Em nossa pesquisa, buscaremos evidenciar a dindmica dos comportamentos dos
professores em situagdo de andlise do uso de livros didaticos. Para o autor, a Analise
Estatistica Implicativa tem por objetivo a extragdo de conhecimentos, de comportamentos
invariantes e de regras indutivas consistentes, cuja “qualidade” ¢ quantificada por uma medida
probabilistica. Tais regras sdo identificadas em proposi¢des do tipo: quando “a” esta
escolhido, tem-se tendéncia em escolher “b”. Trazemos neste texto extratos das analises
feitas a respeito de algumas “regras” identificadas na anélise coesitiva, uma das que compdem
a ASI. Tais andlises sdo feitas pela utilizacdo do software CHIC (Classificagdo Hierarquica,

Implicativa e Coesitiva).

Para coleta de tais dados, utilizamos um instrumento composto por 19 questdes
fechadas (multipla escolha ou escala de concordancia organizada quatro itens) e uma questao
aberta na qual os participantes poderiam fazer observagdes gerais. Os itens foram organizados
em duas partes: caracterizagdo (sete itens) e escala de concordancia com itens referentes ao
uso do livro didatico para contetidos de Matematica Financeira (13 itens). Dessa forma a
analise dos dados permite o cruzamento de respostas relativas a caracterizagdo com respostas

da parte especifica, permitindo melhor compreensdo das rela¢des identificadas pela ASI.
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O instrumento foi aplicado por meio de formato eletronico (Formulario Google), no
qual responderam 84 professores voluntarios que ensinam matematica em qualquer um dos
niveis da Escola Béasica. O /ink para acesso ao questiondrio foi distribuido para listas de
discussdo (via e-mail e Facebook), assim como em escolas nas quais trabalhassem membros
do nosso grupo de pesquisa. Responderam também professores ligados ao grupo de pesquisa
da professora Gilda Guimardes (UFPE), a quem agradecemos a parceria. Dessa forma, a

amostra foi construida por acessibilidade.

Vale ressaltar que o nimero de participantes foi bem menor do que o esperado, e que
muitos professores convidados a participar alegaram ndo ter tempo ou ndo ter conseguido

acessar o formulario.

3. Caracterizacio dos professores participantes

Entre os 84 respondentes, aproximadamente 54% eram mulheres, 65,5% tém idades
acima de 34 anos e 58,3% assinalam ter de 7 a 25 anos de magistério (valores variando entre 1
e 55 anos). Em relagdo a graduacdo cursada, foram indicados diversos cursos que ndo a
Licenciatura em Matematica, tais como Arquitetura e Urbanismo, Administracdo de
Empresas, Odontologia, ¢ muitos com formagdo de Bacharel em Matematica, conforme
Tabela 1. Alguns assinalaram também ter cursado a Licenciatura em Matemadtica ou

Pedagogia além destes cursos.

Tabela 1. Distribuicdo dos professores quanto a graduaciio cursada

Graduacgao N° professores
Licenciatura em Matematica (LM) ou LM + outros 51
Bacharelado em matematica 8
Pedagogia ou Pedagogia + outros 15
Outros 10
Total 84

Apenas oito, entre os 84 respondentes, afirmaram nao ter cursado nenhum tipo de pos-

graduacdo, stricto ou lato sensu.

No que se refere ao uso do livro didatico, quando solicitamos que indicassem o grau
de concordancia com a frase “vocé costuma ler a parte geral do manual do professor contido
no livro ou material didatico adotado pela escola”, obtivemos 70,2% de concordancia ou

concordancia total. No entanto, entre os 84 professores, apenas 44% concordaram total ou
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parcialmente que utilizam as orientagdes contidas no manual do professor para o preparo de

suas aulas de Matematica Financeira.

4. Discussao dos resultados

Apresentamos, primeiramente, as questdes que compuseram um dos agrupamentos
formados na andlise coesitiva. Neste tipo de andlise, as regras indutivas (meta-regras) sdo do
tipo “se A entdo provavelmente B”, identificadas em um grafo na forma A — B, e sua medida
de coesdo ¢ probabilistica. A Figura 1 representa as relagcdes identificadas a partir das
respostas fornecidas pelos professores, sendo que o agrupamento ¢ caracterizado pela
discordancia total com as afirmacdes apresentadas, exceto o item no qual o professor afirma
que costuma cumprir em torno de 25% dos contetidos de Matematica Financeira propostos

pelo livro didatico (LD). Na figura, MP designa o manual do professor.

Uso de outros materiais para preparo
 deaula

Uso de leituras complementares

sugeridas no MP

Uso das orientagdes contidas no MP

O MP orienta adequadamente para o
uso da histdria

Usa tecnologias para abordagem

Usa historia para abordagem

MP orienta adequadamente para uso
de tecnologias

Utiliza em tomo de 25% dos
conteudos do LD
r Usa apenas o LD para abordagem
- L tedrica
Usa apenas o LD para os exercicios

Costuma ler as orientagdes do MP

Figura 1. Grafo representando agrupamentos de respostas indicando discordancia total com
os itens apresentados

Ao analisarmos cada uma das variaveis envolvidas nas relagdes coesitivas
identificadas (se A entdo provavelmente B), observamos algumas contradigdes: discordam
completamente das afirmagdes sobre usar apenas o livro didatico para abordagem da parte
tedrica e dos exercicios, mas também discordam completamente da afirmagdo sobre usar

outros materiais além do livro para o preparo de suas aulas.
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Tabela 2, com as frequéncias observadas quanto a discordancia total ou parcial com as
afirmacdes feitas. Em relagdo a oitava questdo, 20 professores responderam abordar em torno

de 25% dos contetidos sugeridos no livro ou material didatico para a Matematica Financeira.

Tabela 2. Distribuigcao dos 84 professores respondentes quanto a discordancia em relagao as

procuramos no grafo produzido as relagdes referentes a concordancia total ou parcial com
esses mesmos itens. A comparacdo nos permite inferir a coeréncia das respostas indicadas

pelos professores. Primeiramente, observamos as frequéncias constatadas para a concordancia

Para que possamos compreender melhor as relagdes estabelecidas, apresentamos a

afirmagoes apontadas

MESA REDONDA

Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades
Sao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016

N° de professores

Afirmacéo Discordam Discordam
completamente
Q13 - Uso de outros materiais para preparo de aula 11 14
Q12 - Uso de leituras complementares sugeridas no MP 18 29
Q11 - Uso das orientagdes contidas no MP 21 26
Q18 - O MP orienta adequadamente para o uso da histéria 28 32
Q17 - Usa tecnologias para abordagem 15 22
Q19 - Usa histéria da Matematica para abordagem 21 26
Q16 - MP orienta adequadamente para uso de tecnologias 30 24
Q14 - Usa apenas o LD para abordagem tedrica 28 25
Q15 - Usa apenas o LD para os exercicios 27 26
Q10 - Costuma ler as orientagdes do MP 8 17

Buscando compreender melhor os comportamentos identificados pelo software CHIC,

total ou parcial em relagdo a esses itens, apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Distribuigcdao dos 84 professores respondentes quanto a concordancia em relagao as

afirmagoes apontadas

N° de professores

Afirmacao Concordam Concordam
completamente
Q13 - Uso de outros materiais para preparo de aula 31 28
Q12 - Uso de leituras complementares sugeridas no MP 6 31
Q11 - Uso das orientagdes contidas no MP 9 28
Q18 - O MP orienta adequadamente para o uso da histéria 4 20
Q17 - Usa tecnologias para abordagem 20 27
Q19 - Usa histéria da Matematica para abordagem 12 25
Q16 - MP orienta adequadamente para uso de tecnologias 4 26
Q14 - Usa apenas o LD para abordagem tedrica 6 25
Q15 - Usa apenas o LD para os exercicios 7 24
Q10 - Costuma ler as orientagdes do MP 21 38
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Podemos estabelecer uma comparacao entre as posigdes de concordancia (total ou

parcial) e de discordancia (total e parcial) por meio do grafico apresentado na Figura 2, pelo

qual podemos perceber a predominancia de respostas discordantes quanto a esses itens.

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

29,8%

Q13

6,0%

Q12

1,4%

6,0% 6,0%
44,0%

64,3%

Q11 Q18 Q17 Q19 Ql6

mdiscorda mconcorda

63,1%

29,8%

Q15 Q10

Figura 2. Comparacgéao entre proporg¢ao de respostas indicando concordancia total ou parcial e

discordancia total ou parcial

Busquemos agora analisar o grafo que apresenta as relagdes de coesdo identificadas

em relacdo a concordancia total com os itens. De fato, podemos identificar uma rede de

relagcdes coesitivas entre eles, porém ndo com a mesma intensidade (indices de coesdo

menores do que os calculados para as relagdes de discordancia — o indice de coesdo ¢ a

probabilidade de que a relagdo se verifique), conforme Figura 2. Enquanto a menor coesio

observada nas relagdes representadas na Figura 1 ¢€ igual a 0,721, na Figura 2 esse valor ¢ de

0,592.
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O MP orienta adequadamente

para o uso da historia

MP orienta adequadamente para
uso de tecnologias

Usa tecnologias para abordagem
€))

Costuma ler as orientagdes do
MP

Uso das orientagdes contidas no
MP

Uso de leituras complementares
sugeridas no MP

Usa historia da Matematica para
abordagem

Usa tecnologias para abordagem

Uso de outros materiais para
preparo de aula

Figura 3. Grafo representando agrupamentos de respostas indicando concordéancia total com
os itens apresentados

Estes resultados convergem para aqueles observados por Grando e Schneider (2011),
que pesquisaram professores e alunos quanto aos seguintes questionamentos: Nas propostas
pedagogicas das escolas constam contetidos de matematica financeira? Quais e em que séries?
Qual ¢ a relevancia que as escolas atribuem ao ensino-aprendizagem dos contetidos
caracterizados como matemadtica financeira? Esses sdo priorizados dentro da disciplina de
matematica? Os professores de matematica dessas escolas, quando da sua formagao no curso
de graduacdo, tiveram oportunidade de aprender contetdos de matemadtica financeira? Os
professores e alunos, como sujeitos envolvidos nesse processo, consideram importante o
ensino desses conteudos? Os dados foram coletados por meio de questionarios para alunos e

para os cinco professores que ensinam matematica nas trés escolas selecionadas.

Os professores participantes da pesquisa destes autores afirmaram que os contetidos de
Matematica Financeira (razdo, propor¢ao, porcentagem, regra de 3 simples e composta, juro
simples e composto) estdo presentes nos livros didaticos de Matematica destinados ao
segundo e terceiro ciclo do Ensino Fundamental, assim como no livro do ultimo ano do

Ensino Médio. Grando e Schneider (2011, p.211) afirmam que

(...) mesmo que os docentes tenham confirmado o uso desses livros pelos
alunos, acredita-se que seus contetidos ndo estdo sendo trabalhados de forma
mais apropriada diante das dificuldades apresentadas pelos estudantes em
lembrar ou escrever algo sobre cada contetudo.

XIlIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



N
Sociedade
Brasileira de
Educagéo
Matematica

Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

Sao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016

MESA REDONDA

JAENEM

Encontro Nacional de Educagao Matematic

As regras identificadas pela analise coesitiva dos nossos dados indicam também essa

possibilidade de um trabalho sendo realizado ndo exatamente da forma como se espera.

Justificamos tal possibilidade pelo fato de que a inser¢do da Educacdo Financeira no curriculo

da Escola Basica (e mesmo das Licenciaturas e da Pedagogia) ser muito recente e, em muitos

casos, ainda inexistente.

Teixeira e Coutinho (2013, p.12) também apontam para a pouca presenca deste tema

nas colegoes de Matematica destinadas ao Ensino Médio, conforme a Figura 4.

Matematica Nocdes matematicas
Financeira necessarias
Volume no qual a matematica (Juros Simples e (Expressdes algébricas e
financeira € abordada Compostos) equacdes. Razbes. PA. PG)

Colecao 1

32 Série - 8 capitulos (280 paginas)

20 paginas (7.14%)

66 paginas (23.57%)

Colecdo 2

12 Série - 12 capitulos (504 paginas)

54 paginas (10.71%)

78 paginas (15.48%)

Colecdo 3

Nao aborda

Colecdo 4

12 Série - 13 capitulos (304 paginas)

20 paginas (6.58%)

58 paginas (19.08%)

Colecdo 5

12 Série - 10 capitulos (384 paginas)

37 paginas (9.64%)

90 paginas (23.44%)

Colecao 6

12 Série - 11 capitulos (320 paginas)

21 paginas (6.56%)

72 paginas (22.50%)

Colecdo 7

12 Série - 9 capitulos (336 paginas)

32 paginas (9.52%)

67 paginas (19.94%)

Figura 4. Quadro com a distribuicdo de paginas das cole¢6es aprovadas no PNLD 2012 para
Ensino Médio, referente aos conteudos de Matematica Financeira

Nesse contexto, ressaltamos a necessidade de que a formacao de professores (inicial e

continuada) deve considerar que os estudos/pesquisas sobre o ensino e a aprendizagem da

Educagdo Financeira precisam ser impulsionados/reforcados. No que se refere a Escola

Basica, Hofmann e Moro (2012, p.51) destacam:

(...) cabem reflexdes

sobre a natureza

semidtica do esforco de

contextualizacdo de problemas matematico-financeiros em sala de aula,
acerca dos obstaculos epistemoldgicos inerentes aos conceitos evocados, das
competéncias ¢ da formacdo dos professores de Educagdo Financeira, do
curriculo e dos métodos de ensino, entre inumeros outros.

5. Consideracoes Finais

Discutimos, neste texto, aspectos da pratica relatada do professor em relagdo ao uso do

livro didatico, utilizando como elementos de argumentacdo os resultados parciais de uma

pesquisa em andamento, a qual contou com a participa¢do voluntaria de 84 professores que

ensinam Matematica.
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A andlise coesitiva das respostas dadas pelos participantes indicam algumas
contradi¢des, mas também muita coeréncia nas op¢des ¢ formas de uso do livro didatico.
Destacamos a busca por outros materiais para o preparo de aula, indicada por 70,2% dos
respondentes (conforme Figura 2), uma vez que resultados parciais de pesquisas em
andamento sobre livros didaticos indicam a abordagem inadequada ou insuficiente para o
desenvolvimento dos conhecimentos relativos & Educacdo Financeira.

Muitas outras pesquisas sobre o ensino e a aprendizagem da Educagdo Financeira
ainda precisam ser desenvolvidas. O estudo do curriculo (o prescrito e o real), dos materiais
didaticos, das formas de abordagem, das relacdes entre contetidos (inter e extra matematicos),
dos conhecimentos e praticas dos professores, com e sem uso de tecnologias, dos processos da
construcdo de conhecimentos pelos alunos, com e sem uso de tecnologias, sdo eixos a
explorar.

Cabe-nos, assim, chamar professores e pesquisadores em Educagdo Matemadtica para
desenvolver grupos de reflexdo, grupos de trabalho, de forma que as pesquisas possam ser

desencadeadas.

6. Agradecimentos

A pesquisa aqui discutida estd em andamento com financiamento da FAPESP, agéncia
a qual agradecemos, como parte de um projeto desenvolvido em parceria entre os grupos
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