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Resumo:

Ao considerarmos o ensino da Geometria nos anos iniciais e a presente articulagdo entre a
linguagem materna e a linguagem matematica no ensino, admitimos a necessidade de investigar
como se encontra o uso de termos do vocabuldrio geométrico nesta relacdo. Este artigo
apresenta uma pesquisa bibliografica e tem como objetivo fazer um panorama das investigagdes
jé realizadas a respeito do vocabulario geométrico nos anos iniciais, a fim de promover o
conhecimento sobre a producdo existente e identificar quais os principais desafios das pesquisas
neste segmento. Os dados foram selecionados em algumas bases de dados nacionais e
internacionais, por meio de consultas as bibliotecas digitais e a periddicos. O estudo se
restringiu & andlise de dez pesquisas devido pouca produgdo neste segmento. As pesquisas
levantadas ndo apresentam uma investigacao direcionada ao vocabulario geométrico, portanto
constatamos uma enorme caréncia em estudos, em especial nos anos iniciais.
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1. Introduciao

Em meio ao campo de estudo sobre o ensino de Geometria, varios pesquisadores
analisam a importancia desta drea da matematica nos anos iniciais do ensino fundamental. Tais
autores visam sanar problemas e resultados negativos encontrados na escolaridade bésica, como
por exemplo Lorenzato (1995), o que defende e propde o trabalho com aspectos geométricos
desde os primeiros anos da escolaridade, acreditando que a Geometria seja facilitadora para o
entendimento de outras areas do conhecimento.

Dentre os objetivos do trabalho geométrico com os anos iniciais, ha a intengdo de
agrupar o ensino de Geometria com a capacidade de resolucao de problemas, pois nos curriculos
escolares encontramos que as habilidades de ler, escrever e resolver problemas sdo objetivos a
serem alcancgados pelos alunos. Esta finalidade ¢ muito clara nas inten¢des do professor, quando

pretende que seu aluno seja capaz de lidar com a linguagem matematica e se apropriar de termos
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especificos na medida que vai construindo seu pensamento e resolvendo problemas que tratam
de Geometria.

Neste momento, admitimos que a matemdtica possui uma linguagem propria,
formalizada, com simbolos, signos e significados, como defende Menezes (2000, p. 4)
“estamos perante um meio de comunica¢do possuidor de um codigo proprio, com uma
gramdtica e que é utilizado por uma certa comunidade”. Desta forma, a linguagem
matematica ¢ caracterizada por apresentar um codigo e termos especificos, mas que necessitam
ser aprendidos em conjunto com a oralidade da lingua materna.

Machado (1989) ao examinar as consequéncias da caracterizacdo da linguagem
matematica como uma linguagem formal, conclui a necessidade de se recorrer a lingua
materna para fazer sua representagao, tornando a lingua oral extremamente importante para o
ensino de matematica. Nesta situacdo, o autor aborda a inevitavel aproximag¢ao da matematica
com a lingua do cotidiano das pessoas, o que acarreta na confusdo entre a matematica formal,
ensinada na escola, e a matematica presente nas relacdes extraescolares, gerando uma
desvinculagdo entre técnica e significado. Para ele, essa desvinculacdo entre as linguagens
(materna e matematica) causa grande parte das dificuldades na aprendizagem da matematica.

Sobre esta mesma abordagem Silveira (2009, p. 4) afirma que os atos de fala
representam o fazer matematico, e que a acdo acompanhada pela fala ¢ muito utilizada pelo
professor na sala de aula pois “quando o professor afirma que o triangulo retangulo possui
um angulo reto, ele desenha o triangulo e mostra o angulo reto apontando para o angulo de

noventa graus.”. Assim, a autora defende que ¢ preciso o professor compreender que a
linguagem ¢ um instrumento de comunicagao, e que por meio deste didlogo ¢ que o aluno vai
ensinar para o professor o que ndo compreende e o professor vai ensinar seu aluno,
aprimorando o vocabulario que necessita.
Deste modo, entendemos a linguagem na perspectiva de Wittgenstein (1999, p. 27)

“cada palavra tem uma significagdo. Esta significa¢do é agregada a palavra. E o objeto que

’

a palavra substitui.”, isto exemplifica que o uso da palavra precisa corresponder ao seu

significado, isto €, cada palavra possui uma significacdo que diz respeito aquilo que ela

representa, aquilo que ela nomeia.

Smole (2003) diz que o problema do vocabuldrio geométrico ndo esta na dificuldade

da crianga de pronuncia-lo, mas no fato de estar desconectado de qualquer significagdo, por

isso, ¢ imprescindivel planejar sequéncias didaticas que exijam a utilizacdo adequada dos
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termos pelo professor. Se a crianca 4 capaz de aprender o verdadeiro significado ndo ha

necessidade de articular na linguagem oral defini¢cdes de senso comum.

Frente a este cenario, o presente artigo apresenta uma pesquisa de cunho bibliografico,
que buscou mapear a producdo ja existente em torno deste tema. Este trabalho teve como
objetivo fazer um panorama das investigacdes ja realizadas em torno do vocabulario geométrico
nos anos iniciais do ensino fundamental, visando compreender o que vem sendo produzido e
quais os principais desafios a pesquisa neste segmento.

A busca e o levantamento das pesquisas, principalmente a de teses e dissertagdes, foi
realizada em algumas bases de dados nacionais e internacionais, por meio de consultas as
bibliotecas digitais, como o Banco de Teses da CAPES, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertagdes(BDTD), as bibliotecas dos programas de pds graduacdo em Educagdo
Matematica e também a alguns periddicos publicados no Brasil e em outros paises, como
Portugal e Espanha.

Ao procurarmos trabalhos em torno de nosso titulo e problema, utilizando o descritor
“vocabuldrio geométrico” nas linguas portuguesa e espanhola, ndo obtivemos resultados
relevantes a respeito. Assim, foi necessario ampliarmos a busca para o termo “vocabulario
matematico”, conseguindo assim uma dissertacdo defendida na Universidade Aberta em
Lisboa, Portugal. Por ndo obtermos resultados no Brasil, alteramos a procura para “linguagem
matematica” e “alfabetiza¢do matematica”, assim pudemos encontrar trabalhos voltados para o
assunto, porém nenhum abordaria o foco principal de nossa pesquisa, o vocabulario geométrico
nos anos iniciais do ensino fundamental.

E importante ressaltar que em nossa busca, encontramos muitos trabalhos se referindo
a comunicacdo matemdtica ou a comunicacdo na aula de matemadtica, no entanto também
nenhum mencionaria o vocabulario. Por isso, em virtude do nimero reduzido de pesquisas, foi
imprescindivel ampliar nossa abordagem a outros anos do ensino fundamental e a topicos mais
gerais, por exemplo foi necesséria a procura por trabalhos sobre a Geometria nos anos iniciais,
o0 que nos abriu um leque maior das temdticas abordadas, possibilitando assim, a constru¢do do
cenario das pesquisas relacionadas de alguma forma ao nosso estudo.

Diante do levantamento fizemos um panorama das pesquisas, categorizadas da seguinte
forma: pesquisas em torno da linguagem matematica e pesquisas em torno da Geometria nos

anos iniciais, que passamos apresentar no que segue.

2. Pesquisas em torno da linguagem matematica
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Entre as pesquisas realizadas sobre a linguagem matematica encontramos estudos com
os mais diversos objetivos, alguns preocupados com a diferenca entre a linguagem do
matematico e a do professor de matematica, outros preocupados com o uso da linguagem
dentro da sala de aula, outros com os jogos de linguagem presentes e alguns com a
comunicagdo entre os sujeitos que aprendem a matematica.

Os trabalhos referidos aqui desenvolvem investigacdes a respeito da linguagem e a
educagdo matematica, cada um, em sua particularidade, trata ou sobre a linguagem escrita,
falada ou lida, ou sobre as interagdes linguisticas presentes nas aulas de matematica.

Algumas pesquisas se aproximam, como Misse (2014) e Rodrigues (2008), pois
possuem resultados de pesquisa semelhantes. Neste caso, ambos consideram a literatura
infantil como ponto de partida para o ensino de matematica e trazem como resultado o
favorecimento do uso da linguagem, estimulado por historias infantis.

A pesquisa de Rodrigues (2008) realizada em duas turmas do 5° ano do ensino basico
de Coimbra, que equivale ao mesmo nivel do sistema de ensino no Brasil, considerou a
literatura infantil um meio de potencializar a aprendizagem em matematica, e para isto,
investigou a compreensao dos numeros racionais e a resolu¢do de problemas em uma turma
de controle e uma turma experimental.

A autora constatou que na turma experimental os alunos, envolvidos na historia do
livro, comegaram a dialogar e conjecturar diferentes solu¢des para o problema exposto. As
tarefas nesta turma motivaram os alunos a construir conhecimentos e significados por
maneiras diferentes, com simbolos falados e escritos, com explicacdes, com materiais, com
imagens que, segundo a autora, fortaleceram a construcao do significado e a compreensao de
numeros racionais. Este incentivo a linguagem proporcionou um ambiente facilitador de
aprendizagem ja que estimulou a expressao, a oralidade e a participacdo ativa do aluno.

A pesquisa de Misse (2014) adotou a contacao de historias como recurso didatico para
o ensino de matematica com alunos do 6° ano de uma escola estadual do interior de Sdo Paulo,
selecionando alguns textos para trabalhar diferentes contetidos matematicos com os alunos.
Na medida que estes textos eram discutidos e continham aspectos matematicos sobre distancia,
medidas e numeros primos, o autor percebeu os alunos mobilizaram ideias matematicas e

utilizaram sua oralidade para compreender o que era contado, mostrando uma necessidade de

SC exXpressar.

A pesquisa de Dantas (2011) foi realizada em uma turma do 6° ano do ensino

fundamental e analisou uma estratégia para o ensino de Geometria baseada em leitura de
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textos, com a finalidade de investigar se a pratica de leitura potencializa sua compreensdo. Neste

estudo, a autora buscou analisar as contribuigdes da leitura de géneros discursivos variados, tais

como lendas, poema e obras de arte, como recurso facilitador para a compreensdo de contetidos
envolvendo so6lidos geométricos, regides planas e contornos.

Nesta investigacdo a autora percebe que desde a primeira atividade de intervengado os
alunos ndo teriam dificuldades com a utilizagdo da linguagem matematica adequada. Seu
propdsito era discutir por meio da leitura e questionamentos de diferentes textos, toda a
matematica presente nos mesmos e conclui que o ensino de matematica, favorecido por uma
pratica de leitura, beneficia uma melhor compreensdo do conteudo e que o aluno, a partir da
intervengdo que realizou com diferentes géneros textuais, apresenta maior capacidade de
compreender conceitos matematicos, internalizar informagdes e usar a Geometria de uma forma
mais consciente e consistente.

A pesquisa de Pinto (2009) analisou o uso da linguagem em salas de aula de matematica
(8% ao 2° ano do ensino médio), investigando como professores a utilizam para comunicar
contetidos matematicos a seus alunos, com o objetivo de compreender a comunica¢do em sala
de aula. Nesta analise, tanto para contetidos geométricos, quanto algébricos e estatisticos, o
autor mapeia doze eventos que caracterizam o jogo de linguagem presente na sala de
matematica. O primeiro evento analisa os “conflitos de significados e uso de termos em outros
contextos” e agrupa os momentos em que observou a utilizacdo de termos matematicos em
situacdes diferentes das usuais da “matematica formal”; os conflitos entre os significados do
professor e dos alunos para determinados termos e expressoes, ¢ a utilizagdo de palavras que
ndo “pertencem” a “matematica formal”.

O autor observa que o professor chama de “reta” um “segmento de reta”, utiliza o termo
“limite” para tratar um “marco” de um instante e ndo como “limite” do Calculo Diferencial e
Integral e se refere a palavras usuais em sua comunicacdo com os conteudos, ou seja, o professor
atribui um significado natural e ndo matematico para os termos. Em outro evento, Pinto (2009,
p. 85) aborda a “coisificagdo dos objetos matemadticos”, onde os objetos matematicos sio
tratados nas falas dos professores como objetos de natureza fisica, como podemos ver na fala
dos agentes de sua pesquisa “Porque o paralelogramo ¢ tortinho” ou “¢ s6 ver onde ela vai cortar
o eixo ‘y’”. Segundo o autor, essas formas de caracterizar os objetos matematicos ¢ encontrada
em jogos de linguagem presentes na sala de aula, pois acredita-se que ndo influencia na
formagdo/constru¢ao de conceitos, no entanto, afirma que cada modo diferente de falar sobre

algo constitui um novo objeto, ou seja, os objetos sdo construidos pelo que se fala deles.
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Ainda sobre a linguagem matematica, verificamos que um tema bem recorrente ¢ o de
“alfabetizacdo matematica”, e para nos auxiliar nesta discussdo recorremos ao trabalho de
Danyluk (1988), que em sua dissertagcdo de mestrado investiga a alfabetizagdo matematica nos
anos iniciais.

Sua pesquisa foi realizada em turmas de pré escola até os anos iniciais do ensino
fundamental com o objetivo de analisar como ocorria a alfabetizagdo matematica, ou seja, o
que havia por trds deste momento inicial de construgdo de conceitos matematicos. Entre os
resultados a autora encontrou diversos obstaculos no processo de alfabetizagdo matematica e
apresenta cada um deles (desde a postura autoritaria dos professores até a falta de significado
nos exercicios). Porém, para nosso estudo o que se torna interessante em suas analises ¢ a
abordagem a respeito da falta de compromisso encontrada com a linguagem matematica nas
aulas.

Danyluk (1988) afirma que ficou com a impressao de que as pessoas envolvidas no
contexto escolar com a Educacdo Matemadtica, mostram-se totalmente descompromissadas
com a linguagem matematica e com a leitura da mesma, usando incorretamente os termos
matematicos, pelo modo que trabalham a linguagem dentro da sala de aula e principalmente
pela falta de significado que existe durante as leituras.

Dessa forma, a autora percebe que o uso de expressdes inadequadas para a linguagem
matematica aponta um dos aspectos para que a propria matematica nao se faga presente, e que
talvez esse seja um dos motivos que esta disciplina ndo seja compreendida e seja evitada pelas
pessoas, mas pondera que so o fato de utilizar os nomes corretos dados as ideias matematicas
fard que a matematica se faga presente, € preciso que o discurso do professor seja esclarecedor
e ndo vazio.

No artigo de Souza (2010) ao considerar também o processo de alfabetizacdo
matematica, parte do pressuposto de que o professor atua como um mediador da linguagem,
fazendo a ligacdo entre o aluno e a matematica. No entanto, afirma que neste processo de
alfabetizagdo, a utilizagdo da linguagem matematica fica restrita a execugao de exercicios nao
dando possibilidade para o aluno ler, escrever e interpretar essa linguagem. A autora critica a
determinagdo que existe nos anos iniciais de que ndo se pode trabalhar com a linguagem

matematica sem que o aluno tenha um dominio dos codigos linguisticos, o que transforma os

anos iniciais em uma dedicacdo exclusiva para leitura e escrita na lingua materna, ignorando

a linguagem matematica, ja que enfatiza nesta area os conteudos sobre nimeros e operagoes.
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Para ilustrar melhor este questionamento a respeito de matematica e lingua materna,

abordaremos aqui o artigo “Understanding and suporting children’s mathematical vocabulary

development” fruto de um estudo desenvolvido por Rubenstein e Thomson, publicado em 2002,
o qual identifica algumas dificuldades encontradas pelos alunos na aprendizagem da linguagem
matematica devido a confusdes com termos usuais da lingua inglesa.

No artigo encontramos onze categorias de dificuldades, entre elas: as palavras que sdo
partilhadas pela matemadtica e pela lingua inglesa (por exemplo: right, reflection, foot); as
palavras da matematica que sdo partilhadas com o inglés mas que o significado na matematica
¢ mais preciso (difference, even); termos matematicos que sé sdo encontrados em contextos
matematicos (quociente, decimal, denominator, etc); palavras que possuem mais de um
significado matemadtico (round, square, second, side) e a utilizagdo de termos informais para
termos matematicos (diamonds for rumbs, corner for vertex).

Contudo, as autoras defendem a importancia de deixar claro os termos, as frases e os
simbolos no momento da comunicagdo das ideias matematicas, mostrando que alguns termos
da linguagem podem gerar conflitos de significado devido aos seus termos especificos presente
na matematica e aos varios significados que possui dentro da lingua materna, ratificando a

importancia do professor em abordar o vocabulério para facilitar essa aprendizagem.

3. Pesquisas em torno da Geometria nos anos iniciais

Para ampliar nossa investigacdo, buscamos também trabalhos referentes a Geometria
nos anos iniciais. Neste levantamento o resultado foi diferente, pois encontramos diversas
pesquisas envolvendo a Geometria nesta etapa da educagdo bdasica, porém, para refinar a
procura e aproximar aos objetivos desta investigacdo, focalizamos em trabalhos que
investigassem de alguma forma ou a construg¢do do pensamento geométrico, ou a resolucdo de
problemas ou a cogni¢ao de nogdes geométricas.

Na tese de Passos (2000) foram investigadas as no¢des geométricas manifestadas por
alunos em sala de aula e como professores agem diante destas manifestagdes. O estudo foi
voltado a entender como o aluno representa e interpreta as representacdes geométricas e de que
maneira o professor trabalha com estas representacdes, focalizando a resolucdao de problemas
geométricos. Foram investigados alunos de cinco classes da 4* série do ensino fundamental
(atual 5° ano) e suas respectivas professoras.

Uma categoria de analise abordada em sua pesquisa foi a nomenclatura de objetos

geométricos, onde notou a confusdo entre os termos geométricos para figuras planas e espaciais
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por parte do aluno, que pode ter sido ocasionado por uma possivel énfase de certas
nomenclaturas mais exploradas em detrimento de outras defini¢des e propriedades de figuras
geométricas.

A pesquisa de Tortora (2014) teve como objetivo investigar as relacdes entre
conhecimentos declarativos, desenvolvimento conceitual, género e a atribuicao de sucesso e
fracasso de alunos dos anos iniciais do ensino fundamental na resolu¢do de problemas
geométricos. Os dados foram coletados entre 30 criancas, que variaram do 1° ao 5° ano.

O autor considera em seu trabalho que o individuo ao fazer uso de habilidades
geométricas precisa, necessariamente, mobilizar conhecimentos declarativos e de
procedimento, ¢ que o desenvolvimento dessas habilidades s6 ¢ possivel mediante a
disponibilidade de conhecimentos declarativos e de procedimento relacionados a resolugdo de
problemas em Geometria. Em suas conclusdes afirma que as criangas apresentaram
dificuldades para reconhecer figuras quando rotacionadas ou de mesma classe, e para
argumentar sobre a definicdo de figuras planas e s6lidos geométricos, pois ndo possuiam
conhecimentos declarativos.

Complementa afirmando que as criangas possuem pouco vocabulario de Geometria,
pois apresentam dificuldades em expressar suas ideias, e por isso utilizavam como alternativa
a propria linguagem para tentar explicar atributos definidos para as figuras planas e para os
solidos geométricos, ou entdo, recorriam a desenhos para explicar as defini¢gdes. O autor
enfatiza, nos seus resultados, que algumas criancas ndo conseguiram explicar definicdes nem
utilizando seu proprio vocabulario, e ainda que por ndo possuirem conhecimentos que

pudessem habilita-los a explicar verbalmente suas percepcdes, acabam sendo privados dos
beneficios de descrever caracteristicas, propriedades e relagdes entre figuras geométricas.

Na pesquisa de Barbosa (2011) foram investigadas trés professoras que lecionavam
matematica nos anos iniciais com o objetivo de analisar a mobilizacdo de seus pensamentos
geométricos durante a participagdo em um curso de extensdo e questionar que saberes docentes
sd0 mobilizados relacionados ao uso adequado de termos geométricos, a visualizacdo e
representacdo, € a compreensdao de conceitos. A coleta de dados foi realizada por meio de
entrevistas, diagnosticos, gravagdes, entre outros, construindo em seguida quatro estudos de

caso, um para cada professora e um para o grupo.

Entre as categorias de analise no estudo de caso de cada professora focaremos no “uso
adequado dos termos geométricos”. A autora apresenta a discussdo inicial a respeito de

propriedades e conceitos geométricos, em que professoras utilizavam termos como
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“gordinho”, “pontinha”, “lados iguais e nao medidas iguais”, porém, no diagnostico final, a
b b

autora identifica o esforco das professoras em usar os termos adequados do vocabulério e da

nomenclatura de formas geométricas, adquirindo mais seguranga nas falas na medida em que
as discussdes nos encontros avangavam.

A pesquisa de Teixeira (2008) investigou alunos do 1° ano da escolaridade basica em
Portugal (1° ano no Brasil), buscando compreender como se desenvolve o pensamento
geométrico destas criancas. Seus resultados apontaram que os alunos possuiam conhecimentos
geométricos relativos a capacidade de visualizagdo, com diferentes niveis de desenvolvimento,
e que os conhecimentos informais das criancas influenciavam diretamente o desenvolvimento
do seu pensamento geométrico. No entanto, quando analisa os alunos, em especial um, a autora
levanta a possibilidade da crianga ter tido dificuldade de se expressar em uma atividade de
discriminacdo visual por lhe faltar vocabuldrio matematico, ndo sabendo justificar nem
posicionar seu pensamento.

Encontramos em seu estudo também a presenca da linguagem informal em todos os
alunos investigados para se referirem a objetos geométricos, como por exemplo, quando
falavam “bico” ao se tratar de “vértice”, o que fez a pesquisadora pressupor que seria o termo
utilizado no dia a dia por todos na sala de aula.

Em suas conclusodes, Teixeira (2008) afirma que apesar dos objetivos do programa de
matematica ndo serem especificos neste momento com o vocabulario geométrico e que os
alunos expressam-se com sua propria linguagem para descrever objetos e caracteristicas, ¢
papel do professor incluir a terminologia correta, pois o ideal ¢ ajuda-los a construir bases para
uma aprendizagem formal mais avangada em Geometria, sugerindo a abordagem da linguagem

matematica desde o inicio como construtora dessa base.

4. Consideracoes Finais

Este levantamento das pesquisas realizadas permitiu verificar a inexisténcia de
investigacodes a respeito do vocabulario geométrico nas linguas portuguesa e espanhola, pois
nenhuma pesquisa teve como foco o estudo de termos, de palavras e de nomes associados a
Geometria no processo de ensino e de construcao de significados.

Foi possivel observar que alguns dos estudos encontrados apontam em seus resultados
ou em suas consideracdes, fatores que envolvem a importancia do vocabulario correto na
interacdo entre a lingua materna e a linguagem matematica, no entanto nenhum direciona a

intencdo na andlise e na investigacao especifica destes termos dentro da sala de aula.
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Outra caréncia diagnosticada foi a necessidade de pesquisas que envolvessem a
investigacdo em anos iniciais do ensino fundamental, pois as investigacdes encontradas que
abordavam a linguagem matemadtica focavam seu estudo ou em anos finais do ensino
fundamental ou em anos do ensino médio.

Contudo, os resultados desta pesquisa nos apontam a necessidade de reflexdes a
respeito do vocabulario presente para designar termos da matematica, podemos perceber que
o fato de ndo se utilizar o vocabuldrio correto pode prejudicar a constru¢ao do significado
deste objeto matematico, assim como sua compreensdo. Desta forma, apontamos aqui a
relevancia de investigar o segmento da matemadtica que envolve o uso de sua linguagem, do
seu vocabulario.

Este panorama permitiu concluir que o tema em questdo, o qual se encontra pouco
investigado, mas extremamente necessario para a educagdo matematica, apresenta enormes

desafios e possibilidades de pesquisa no ambito do ensino e aprendizagem de matematica.
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