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Resumo:

Este artigo foi mobilizado pela necessidade de, como professoras da Educac¢do Basica,
buscarmos estratégias para ensinar os conteidos matematicos atrelados a vivéncia social,
cultural e histérica dos estudantes. Nesse sentido, o conteudo de Probabilidade tem aplicagdes
em diferentes areas do conhecimento e mostra-se como importante no curriculo escolar. Por
isso, 0 objetivo principal € discorrer sobre uma proposta de ensino que procura estabelecer
interlocugdes entre o estudo da Probabilidade e a historia da matematica na sala de aula.
Inicialmente, h4 um breve apanhado sobre como os Documentos Oficiais contemplam a
historia da matematica no curriculo escolar ¢ num segundo momento traz alguns aspectos
especificos da historia da probabilidade. Por fim, apontamos possibilidades de interlocucdes
entre a histéria da matematica e o ensino da probabilidade, a partir de situagdes que podem ser
abordadas pelo professor em sala de aula.

Palavras-chave: Probabilidade; Historia da Matematica; Curriculo Escolar; Conhecimentos
escolares.

1. Introduciao

A Probabilidade na sociedade contemporanea vem sendo objeto de estudo nas
diferentes areas do conhecimento, a medida que auxilia no processo de tomada de decisdes
frente a situagdes de incerteza. Nesse sentido, os curriculos escolares abordam a
Probabilidade como um dos elementos da area da Educagdo Estatistica. A abordagem da
Probabilidade nessa pesquisa tem como foco a ultima etapa da Educacdo Basica, o Ensino
Meédio e busca alguns caminhos para responder ao problema de pesquisa: Como a historia da
matematica pode se tornar um meio de interlocucdo no ensino da Probabilidade em sala de
aula?

O objetivo principal € estabelecer uma interlocucdo favoravel entre o estudo da
Probabilidade e a historia da matematica na sala de aula. E uma pesquisa bibliografica e foi
constituida a partir da observagdo dos documentos oficias que recomendam a presenca da
historia matematica no curriculo escolar e alguns aspetos historicos sobre o assunto. Essa

pesquisa foi mobilizada pela necessidade que temos como professoras da Educacdo Basica de
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buscar meios para contextualizar os conhecimentos de forma que os mesmos ndo sejam

separados da vivéncia social, cultural e historica dos estudantes.

2. Historia da Matematica no curriculo escolar

Quando destacamos o curriculo escolar em nossas discussdes nos preocupamos
primeiramente com o contetdo a ser desenvolvido na sala de aula. Entretanto, esse didlogo
vai muito além do contexto da sala de aula e inclui todos os envolvidos no processo
educativo. Estes sdo responsdveis pela constru¢do do curriculo de uma determinada
instituicdo escolar, proprio para aquele nivel de ensino e que venha a contribuir para a
formacdo humana daqueles estudantes, diminuindo o distanciamento existente entre as
atividades escolares e as situacdes do cotidiano. Nesse sentido, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL,2013) afirmam que “O curriculo ¢ entendido como
a selecdo dos conhecimentos historicamente acumulados, considerados relevantes e
pertinentes em um dado contexto historico, e definidos tendo por base o projeto de sociedade
e de formagao humana que a ele se articula [...]” (BRASIL, 2013, p.179).

Ainda de acordo com as Diretrizes, o Ensino Médio deve ter uma base unitaria, ou
seja, assegurar a integracdo entre o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura, tendo o
trabalho como atividade humana e principio educativo. Nesse caso, o curriculo escolar e a
acao pedagbgica precisam ser repensados, afim de incorporar tais principios e contribuir de
forma mais significativa no processo de ensino e aprendizagem.

Na intenc¢do de incorporar ao curriculo escolar elementos que fagcam sentido para os
estudantes e atribuam significado aos conhecimentos escolares, que por vezes parecem se
distanciar demasiadamente das suas vivéncias, apontamos para uma abordagem histdrica para
o estudo da probabilidade. Assim, a probabilidade como parte da Estatistica pode ser
explorada a partir de sua evolugdo historica, na medida em que se explica seu surgimento e se
relaciona com a utilizagdo no contexto atual da sociedade.

Ainda, os PCNEM' (2000) sugerem que os elementos que compdem o curriculo
tenham como critério central a contextualizagdo e a interdisciplinaridade, estabelecendo
conexdes entre os conceitos matematicos, as formas de pensamento matematico e a relevancia
cultural do tema, “[...] tanto no que diz respeito as suas aplicagdes dentro ou fora da

Matematica, como a sua importancia histérica no desenvolvimento da propria ciéncia”

! ParAmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio da 4rea de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
tecnologias.
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(BRASIL, p.43). A partir deste enfoque, ao abordar o ensino de numeros e algebra,
especificamente, os PCNEM consideram que:
O curriculo do Ensino Médio deve garantir também espago para que os alunos
possam estender ¢ aprofundar seus conhecimentos sobre numeros e algebra, mas néo

isoladamente de outros conceitos, nem em separado dos problemas e da perspectiva
socio-historica que estd na origem desses temas (BRASIL, 2000, p.44).

Ainda de acordo com este referencial, dentre as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em Matematica um dos critérios para a contextualizagdo sociocultural ¢ a
relacdo das etapas da Historia da Matematica com a evolu¢do da humanidade. Nesse intuito,
também destaca D’ Ambrodsio (1989) que o estudo da construcdo histérica do conhecimento
matematico conduz a uma maior compreensao da evolucao do conceito, sendo que, a historia
da matematica tem servido como motivagdo para o trabalho docente na abordagem de
diversos conceitos matematicos.

Moura (2011) trata da relagdo entre o saber especifico da matematica e o saber
pedagogico daquele que ensina matematica. Afirma que um saber especifico quando ¢
relevante torna-se objeto social que resulta em contetido escolar e assim, passa a ser o campo
de atuacdo do saber pedagogico. Diante disso, destaca que a apropriagdo do conteudo
matematico como saber especifico ¢ um objetivo social, o que conduz a ideia de um ensino no
qual o aprendiz busca sentido para o que aprende. Ao enfatizar essas relagdes entre os campos
do saber, o autor sugere que o objeto de conhecimento dever ser observado em toda a sua
dimensao historica, pois € na sua histdria que encontramos instrumentos de solu¢do para os
problemas concretos, além da producdo de significados sociais de forma logica. Entretanto,
ressalta que nem todos os conhecimentos precisam ser ensinados com a historia da
matematica, mas esta pode tornar-se uma referéncia na dindmica da produgdo do

conhecimento histérico.

3. Um pouco da historia da Probabilidade

Segundo Viali (2008, p.143), “A probabilidade ¢ o ramo da matematica que pretende
modelar fendmenos ndo deterministicos, isto ¢, aqueles fendmenos em que o ‘acaso’
representa um papel preponderante”. Naquela época a decisdo de qualquer evento estava
relacionada aos deuses, hd algo sobrenatural ou obra da divindade, ou seja, ndo existia
nenhum espago para a abordagem que atribuisse ao acaso esses eventos. Devido a esse fator a
abordagem matematica da Probabilidade, no que se refere ao acaso, azar ou risco, iniciou ha

mais ou menos 500 anos.
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Porém, muitos séculos atras a Probabilidade j& era utilizada, mas ndo eram
matematicamente estudadas, os indicios de seu surgimento sdo referentes a avaliacdo de
chances de ganhar em jogos de azar e da necessidade de efetuar quantificagdes sobre os riscos
dos seguros, relacionados a perda de cargas dos navios ha cerca de cinco mil anos atrés.
Somente entre os séculos XV e XVI ¢ que os estudos foram efetivados.

Devido a perda de cargas dos navios, por naufragios ou roubo, os seguros surgiram.
De acordo com Viali (2008) a pratica de seguros teria iniciado pelos mesopotamios e fenicios,
estendendo essa pratica aos gregos e romanos, e, mais tarde, ao mundo moderno pelos
comerciantes maritimos italianos. Nao se sabe como era o método de trabalho dos segurados,
porém acredita-se que a partir de estimativas baseadas na Probabilidade de acidentes ou
roubos eram estipulados taxas e prémios correspondentes.

Ap6s a idade média, devido ao crescimento dos centros urbanos e ao crescimento de
seguros maritimos, surgem os primeiros estudos sobre seguros, mesmo que ainda fossem
utilizadas técnicas empiricas para isso. Esses estudos foram iniciados em 1570 por Girolamo
Cardamo (1501-1576) na tentativa de analisar seguros de vida, porém ndo obteve sucesso nem
repercussdo. Mais tarde, em 1693, quem apresentou calculos a respeito de prémios de seguros
em relacdo a expectativa de vida e da probabilidade de sobreviver foi Edmund Halley (1656-
1742), e, em 1730, Daniel Bernoulli (1700-1782) obteve um avango no estudo de
Probabilidade. Conforme menciona Viali (2008) foi Daniel Bernoulli que fez mais progressos
na area calculando a mortalidade por variola em pessoas de uma determinada idade.

Com relacdo aos jogos, Viali (2008) destaca que pode ter iniciado com o Tali que
significa jogo do osso, era praticado com astragalos, semelhante a um tetraedro e formado por
um osso de animal, porém as quatro faces ndo eram idénticas e ndo possuiam a mesma
Probabilidade de ganho. Além disso, as apostas de jogo estavam relacionadas com o futuro,
com disputas e em divisdo de herancas.

O frei Luca Pacioli (1445-1517), criou o problema dos pontos em 1556, sobre como
fazer a divisdo dos pontos de uma aposta, porém sé foi desenvolvido corretamente mais tarde
por Blaise Pascal (1623-1662) e Pierre de Fermat (1601-1665). Foi Girolamo Cardano (1501-
1576) que publicou em seu livro chamado ‘De Ludo Aleae’ o problema dos pontos, que foi a
primeira obra conhecida sobre jogos de azar. Viali (2008, p. 146) destaca que este tltimo “[...]
foi o primeiro a introduzir técnicas de combinatoria no calculo dos casos possiveis de um
evento e considerar a probabilidade de um evento como a razdo entre o nimero de casos
favoraveis e o numero de casos possiveis.”, embora isso tenha acontecido com casos

concretos de jogos de azar. Galileo Galilei (1564-1642) também ¢ um dos pioneiros a analisar
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matematicamente os jogos de dados, criando um manual ‘Consideracdes sobre o Jogo de

Dados’.

Blaise Pascal (1623-1662) trocou correspondéncias com Pierre de Fermat (1601-1665)
sobre o jogo de dados e o problema dos pontos. Juntos decifraram o problema e analisaram
varias outras situagdes de jogos de azar, de Cardano e Pacioli, contribuindo para o avango no
estudo das Probabilidade e para criacdo de mais uma disciplina matemaética. Coutinho (2007,
p. 60) faz uma ressalva importante sobre as trocas de correspondéncias entre Pascal e Fermat:

Observamos aqui os primeiros indicios de uma dualidade da nog8o de probabilidade,
dualidade essa que é devida ao conflito entre a apreensdo perceptiva das chances de

realizagdo de um evento (grau de credibilidade) e a relagdo entre resultados
favoraveis e possiveis.

Segundo Coutinho (2007, p. 60), Christiaan Huygens (1629-1695) interessou-se pelas
trocas de cartas entre Fermat e Pascal e contribuiu para “a formaliza¢dao da nog¢do de direito de
esperar, expressa também sob o nome de valor da chance.”. Huygens em 1657 escreveu o
livro ‘De Ratiociniis in Ludo Aleae’ (O raciocinio nos jogos de azar). Porém a defini¢ao
classica de probabilidade surgiu por Jacob Bernoulli (1654-1705), autor da obra ‘Ars
Conjectandi’ (Arte de Conjecturar) em 1713, no qual j& abordou de maneira bem detalhada
permutacdes e combinagdes, resolvendo problemas que tinham sido propostos por Huygens.

A defini¢do classica de probabilidade, apresentada por Bernoulli no século XVII foi
consolidada em livros e artigos por Pierre Simon Laplace (1749 — 1827) um século depois,
onde afirma que “A probabilidade de um evento ¢ igual a razdo entre o nimero de casos
favoraveis e o nimero de casos possiveis” (Coutinho 2007, p. 61).

Segundo Viali (2008, p. 151) “Até Laplace a probabilidade estava essencialmente
voltado ao célculo em jogos de azar. Laplace ampliou o campo de aplicagdes da teoria para
outras areas, como a teoria dos erros, a matematica atuarial ¢ a mecanica estatistica”. Viali
(2008) ressalta que ap6s as contribuigdes de Laplace e os considerdveis avangos no estudo da
Probabilidade outros matematicos também se destacaram: Johann Friedrich Gauss (1777-
1855), Andrei Andreyevich Markov (1856-1922), Siméon Denis Poisson (1781-1840), Henri
Léon Lebesgue (1875-1941), Jean Le Rond d’Alembert (1717-1783), dentre outros.

Leonard Euler (1707-1783) e Jean-Baptiste D’Alembert (1717-1783) tiveram
contribui¢cdes importantes nos estudos de Probabilidade em outras areas tais como Economia,
Ciéncias sociais e loterias. Félix Edouard Justin Emile Borel (1871-1956), Jules Henri
Poincaré (1854-1912) e John Von Neumann (1903-1957) além de estarem ligados ao estudo

de Probabilidade, tem estudos sobre a teoria dos jogos.
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4. Algumas possibilidades de interlocucgao

Segundo os PCNEM (2000), o estudante deve ser capaz de compreender o carater
aleatorio e ndo deterministico dos fendmenos naturias e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacdo de amostras e calculo de Probabilidade. Referente ao
estudo da Probabilidade, ¢ necessario descrevere e analisar um grande numero de dados,
realizar inferéncias, fazer predigdes com base numa amostra de populagdo e aplicar as ideias
de probabilidade e combinatdria a fenomenos naturais e do cotidiano. Assim como também
enfatizam os PCNEM, ¢ necessario ampliar a interface entre o aprendizado da Matematica e
das demais ciéncias e areas, tendo em vista que as aplicagdes da Matematica no contexto
atual vem crescendo e se tornando cada vez mais complexas.

Todavia, a abordagem da Probabilidade na escola se d4 na maioria das vezes de forma
tradicional com apego excessivo as formulas, desvinvulado do contexto real dos estudantes e
dos métodos experimentais. Como uma alternativa para superar essa visdo tradicional do
ensino, propomos estreitar a relacdo existente entre a matematica, a historia da humanidade e
a Probabilidade, contextualizando seu surgimento no campo do conhecimento matematico.

Muitos Livros Didaticos para o Ensino Médio incorporam ao estudo da Probabilidade
apresentando, geralmente na introducdo do capitulo ou como informagdes complementares,
um breve relato da historia da probabilidade. E necessario que esses espagos de discussdo
sejam ampliados gradativamente nos materiais didaticos, mas principalmente que se fagam
presentes na pratica pedagogica do professor.

Ao estabelecer relagdes entre o conhecimento matematico e as situagdes concretas,
sejam de carater historico ou atual, estamos procurando justificar, pelo menos em parte, os
métodos que sdo aplicados na obteng¢do dos dados probabilisticos desenvolvidos em sala de
aula e que por vezes parecem totalmente desconectados.

Diante da necessidade de ressignificar o ensino da Probabilidade, propomos uma
reestruturacdo da pratica pedagogica a fim de criar alternativas para minimizar a aversao a
esse conteudo que muito se tem percebido nos estudantes. Sendo assim, sugerimos algumas
atividades de exploragdo do conteudo com base nas constatagdes apresentadas anteriormente:
e Pesquisar sobre os matematicos envolvidos no estudo da historia da Probabilidade, as
descobertas que esses matematicos realizaram no decorrer da historia e as influéncias dessas

descobertas para o contexto atual da Matematica;
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e Elaborar quadros comparativos entre as diferentes aplicacdes da Probabilidade sugeridas

ao longo da historia da matematica, além das aplicacdes atuais e as possiveis contribui¢des
relacionadas aos avancos tecnolégicos;

e Reproduzir os instrumentos que foram utilizados no decorrer da historia e em diferentes
civilizagdes para designar Probabilidade;

e Descobrir qual a influéncia histérica dos Jogos de azar, vinculados a evolu¢do da
humanidade para a constituicdo da Probabilidade como saber matematico, se esses jogos

ainda existem, se podem ser praticados legalmente e qual sua influéncia no meio social;

e Realizar outros experimentos que permitam vivenciar a Probabilidade experimental e
somente depois conduzir ao calculo efetivo a partir do dominio tedrico;

e Criar uma pega teatral encenando a histdria Problema dos cinco discos: sorte ou
sabedoria? do livito O homem que Calculava de Malba Tahan, do professor Julio César de

Mello e Souza (1895-1974).

As sugestdes aqui apresentadas podem ser facilmente exploradas em sala de aula.
Assim, a Probabilidade, como conteudo do curriculo escolar ndo perde sua esséncia historica
na evolugdo da humanidade e principalmente, na historia da matematica.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2013) indicam que os
conhecimentos de cada ramo da ciéncia quando organizados didaticamente se tornam
conhecimentos escolares, os quais se diferenciam dos conhecimentos especificos que sdo
retirados de forma isolada da realidade. Assim, esse enfoque da Probabilidade concomitante a
histéria da matematica compde o conjunto de conhecimentos escolares necessarios a

formagao humana do estudante do Ensino Médio.

5. Consideracoes Finais

Perceber o ensino de Probabilidade como conhecimento mateméatico necessario a
formacao intelectual e social do estudante do Ensino Médio ndo tem sido uma tarefa facil nos
ambientes escolares. Facilmente percebemos que a grande maioria dos estudantes nao
compreende os conceitos probabilisticos e ndo conseguem estabelecer relagdes entre o
conteudo da sala de aula e as situagdes de incertezas presentes no cotidiano.

Durante o desenvolvimento desta pesquisa buscamos aspectos tedricos que nos
auxiliaram a estabelecer algumas consideragdes sobre a questdo norteadora dessa pesquisa:
Como a historia da matematica pode se tornar um meio de interlocu¢do no ensino da

Probabilidade em sala de aula? Evidenciamos algumas possibilidades de abordagem da
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Probabilidade a partir da histéria da matematica, em que o professor auxilia na adaptacdo e
aprimoramento dos conhecimentos especificos para entdo transformé-los em conhecimentos
escolares, estabelecendo assim uma interlocucao entre esses componentes curriculares.

Nossa pesquisa ndo tem como objetivo propor o estudo da Probabilidade a partir de
uma Unica abordagem, mas sugerir possiveis caminhos que podem ser delineados ao longo
desse estudo e também instigar o professor na busca por outras estratégias. Com base nas
ideias defendidas por Moura (2011), a histéria da mateméatica nessa perspectiva torna-se
referéncia na dindmica da produ¢do do conhecimento. Ainda, transpondo os pressupostos
apresentados pelo autor para a nossa pesquisa destacamos que o saber especifico nessa
abordagem ¢ transformado, a partir de sua relevancia social em saber pedagogico no processo

de interlocu¢do entre os conhecimentos.
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