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Resumo

As pesquisas em Educacdo Matematica t€ém evidenciado a importancia da leitura e da
producdo textual para o processo de ensino e aprendizagem de Matematica. A investigacao
aqui discutida teve como principal objetivo analisar a pratica da leitura e da escrita em aulas
de Matematica dirigidas a estudantes do 5° Ano do Ensino Fundamental. Nossas reflexdes
foram resultado da andlise da observa¢do das acdes do professor em sala de aula e de
entrevista posterior. Nossos resultados apontam para a necessidade de os professores, em
formacao inicial ou ja em atividade profissional, realizarem reflexdes acerca da comunicagao
em sala de aula, particularmente em aulas de Matematica, visando a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem de conteudos da area e a formacdo dos estudantes como leitores das
palavras, imagens e do mundo.

Palavras-chave: Leitura e escrita; Comunicacdo matematica; Resolu¢do de problemas

1. Introducio: uma breve discussao sobre comunicaciao em aulas de Matematica

Preparar o aluno para ser um competente solucionador de problemas, segundo alguns
educadores, ¢ um dos principais objetivos da educagdo escolar. Sendo quase natural a
associagdo entre a resolucdo de problemas e a Matematica, seu ensino se justificaria pela
possibilidade de desenvolvimento de “estratégias de raciocinio e de pensamento que,
supostamente, poderiam ser generalizadas a outras areas do curriculo e a vida diéria”
(ECHEVERRIA, 1998, p. 44). Saber resolver de maneira variada um grande numero de
problemas prepararia, entdo, tanto para o mercado de trabalho como para o exercicio pleno da
cidadania.

Echeverria (1998) destaca que a defesa de o objetivo fundamental para o ensino
escolar ser o desenvolvimento de estratégias de pensamento, reduzindo os problemas
matematicos a “tarefas para as quais ndo existe um procedimento preestabelecido que possa
trazer uma solugdo” (ECHEVERRIA, 1998, p.44), ¢ feita por quem tem uma concepgio
formativa da Matematica.

Em contraposicdo estaria os que defendem seu carater mais utilitdrio, em razdo de sua

potencialidade como ferramenta de andlise e de solugdo de tarefas de outros campos do
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conhecimento e do cotidiano. Em ambos os casos, a Matematica compreenderia uma area com
procedimentos gerais, aplicaveis a conteudos os mais distintos. Segundo Echeverria e Pozo
(1998), a centralizagdo do ensino na resolucdo de problemas compreende a busca e
proposicdo de situacdes abertas & ponto de levarem os alunos a estabelecerem solugdes
adequadas ndo apenas para as situagdes escolares mas para as que se apresentam no dia a dia.
Para esses autores, “ensinar a resolver problemas nao consiste somente em dotar os alunos de
habilidades e estratégias eficazes, mas também em criar neles o habito e a atitude de enfrentar
a aprendizagem como um problema para o qual deve ser encontrada uma resposta”
(ECHEVERRIA; POZO, 1998, p.14).

Para Diniz (2001), a resolucdo de problemas estd além do aspecto puramente
metodoldgico, mas compreende uma nova visdo do que ¢ ensinar e aprender. Esta
pesquisadora apresenta, além do que compreende como sendo as duas perspectivas centrais do
trabalho com a resolucdo de problemas, que correspondem a proposicao e a solucdao de
situacdes-problema, a inclusdo de duas outras a¢des: o questionamento da solu¢do encontrada
e da situacdo inicialmente posta. Assim, esta autora amplia a compreensdo da resolucdo de
problemas, incorporando a perspectiva da formacdo do aluno para a pratica do
questionamento.

Porém, a forma mais usual como a resolu¢do de problemas de materializa em aulas de
Matematica baseia-se na producdo de respostas a questdes do tipo padrdo, o que ndo tem
gerado resultados satisfatorios, como podemos constatar pelo desempenho de nossos
estudantes em avaliacdes diversas das quais participam, tendo esse foco. Os resultados sdo
igualmente preocupantes quando as avaliagdes envolvem o dominio da leitura e compreensao
de textos.

Alguns professores situam, inclusive, as dificuldades dos estudantes na resolucdo de
problemas, como consequéncia de limitacdes no dominio dessas competéncias na area de
Linguagem. Nesse ambito, destacam-se as discussdes sobre os processos de comunicagdo
matemdtica no espago escolar, entendidos como fundamentais para a compreensdo da
linguagem especifica desse campo de conhecimento.

A aprendizagem matematica dependeria do modo como a comunicagdo ocorre entre
professores e estudantes, considerando suas diferentes possibilidades de realizagdo e das
“interagdes e negociacdo de significados, os quais sdo essenciais a aprendizagem, (...)
entendida como um processo de producdo e construcdo de significados” (NACARATO;

MENGALI; PASSOS, 2009, p.42).
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As maneiras como aluno e professor veem e compreendem a Matematica sdo,
evidentemente, distintas, e essas diferencas podem ser notadas na linguagem e codigos
dominados e/ou utilizados por ambos. A forma como o professor interpreta a linguagem dos
alunos em sala de aula, esta diretamente ligada as suas concepgdes e praticas de ensino, sendo
relevante adotar ¢ fomentar diferentes formas de interagdo, bem como observar as
dificuldades enfrentadas pelos alunos no que tange aos conflitos entre linguagem corrente e
linguagem matematica, para que o processo de comunicacao entre eles seja amplificado.

Ao professor competiria, ao ensinar Matematica, fazer um uso cuidadoso da
linguagem corrente e da linguagem matematica, conectando-as de modo a criar versdes de
representacdo conceituais diferentes, ou seja, alternativas para que o aluno possa aperfeigoar
sua compreensao e expor o que sabe, assim como suas dificuldades de compreensdo, de forma
mais clara.

Para registrar o que pensa, o aluno precisa organizar mentalmente um conjunto de
informacgodes e se esforcar na dire¢do de se fazer entender por quem o ouve ou lé. No processo,
aprenderd também a compreender melhor o que ouve ou 1€, buscando identificar sua l6gica
interna. “[...] Quanto maior a compreensdo do texto, mais o leitor poderd aprender a partir do
que 1&” (SMOLE; DINIZ, 2001, p. 70).

Entendemos que a capacidade de leitura, aqui entendida como indissocidvel da
compreensdo do que se 1€, o que denotaremos de “interpretacdo”, ¢ fundamental para a
formacao geral do aluno e, consequentemente, para seu bom desempenho na disciplina de
Matematica. Um ponto importante a ser considerado nesse processo ¢ o estimulo dado ao
aluno para que ele se torne um bom leitor, também da linguagem matematica.

Vale destacar que a linguagem matematica guarda especificidades que implicam

[...] considerar que os alunos devem aprender a ler matemadtica e ler para
aprender matemadtica durante as aulas dessa disciplina, pois para interpretar
um texto matematico, o leitor precisa familiarizar-se com a linguagem e os
simbolos proprios desse componente curricular, encontrando sentido no que
1€, compreendendo o significado das formas escritas que sdo inerentes ao
texto matematico, percebendo como ele se articula e expressa conhecimentos
(SMOLE; DINIZ, 2001, p.71)

As dificuldades iniciais de leitura ndo podem desestimular o aluno e o professor pode
auxiliar propondo questdes que o facam refletir e atentar para detalhes naquilo que ele I€, ou
refletir acerca de elementos que ndo estdo explicitamente presentes no texto, mas que

ampliardo seu interesse e facilitardo sua compreensdo. No trabalho especifico com problemas,
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essa etapa ¢ fundamental. Ninguém nasce sabendo resolver problemas e o fato de dominar
determinado conceito ou procedimento ndo significa dizer que podemos resolver qualquer
problema a eles relacionados.

Para facilitar o desenvolvimento da formacdo do aluno para a leitura, em aulas de
Matematica, o professor pode fazer uso de diferentes suportes textuais, a exemplo de textos
paradidaticos, artigos de revistas e jornais, poesias e historias em quadrinhos. Esses recursos
tém sido, inclusive, explorados por autores de livros-didaticos de Matematica, em colecdes
dirigidas para o Ensino Fundamental. Além disso, uma pratica bem planejada do trabalho com
resolucdo de problemas, proporciona espago privilegiado para a leitura e interpretagdo, e a
producdo escrita.

Os registros obtidos possibilitam enriquecer o sistema de avaliacdo tradicional,
constituido, em geral, por provas escritas e individuais, analisando-se as producdes textuais
ou graficas dos alunos para identificar os problemas que ainda persistem em cada registro,
sejam de cunho puramente matematico, sejam de cunho linguistico (problemas de escrita e de
expressdo e comunicagdo de ideias).

Nacarato, Mengali e Passos (2009), tratam da importancia da escrita para a formagao
do aluno, qualquer que seja o género de texto por ele produzido, destacando dentre eles o que
denominam de “escrita expressiva”, na qual o aluno trata de suas relagdes com a Matematica,
falam de suas dificuldades e avancos em relagdo a esse conhecimento. As autoras afirmam
que ndo ¢ realmente simples e comum que o processo de escrita fagca parte das aulas de
Matematica, sendo imprescindivel, para que isso ocorra, que os professores se dediquem e
intervenham, sendo esta intervencdo “fundamental para que o aluno amplie seu vocabulério
matematico, ousando mais na escrita, soltando-se, posicionando-se” (NACARATO;
MENGALI; PASSOS, 2009, p.52).

Mas nio basta apenas que o aluno produza registros escritos. E igualmente importante
que o professor os leia e se posicione acerca do que 1€, indicando os pontos em que o aluno
evoluiu, quais os entraves que ainda apresenta, guiando-o na superagdo de suas dificuldades.
E, além do registro escrito, a comunicagdo oral do que pensa ou faz, representa um diferencial
na formacao matematica do estudante (FORMAN; ANSELL’S, 2001; KIERAN, 2001).

Escrita textual, oralidade e expressdo pictérica se complementam e ampliam o
repertdrio de registros da compreensdo sobre como cada aluno faz Matematica. Neles os
alunos podem, sem se preocupar demasiadamente com a correcao de suas ideias, expor o que
entenderam e também evidenciar suas dificuldades. Cabe ao professor promover, no ambiente

da sala de aula, a comunicagdo e reflexdo dos alunos sobre o que registraram, identificando
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sua coeréncia ao explicar o seu entendimento acerca do que foi trabalhado. A socializag¢do de
seus registros faz com que o aluno seja mais critico em relagdo ao que escreve, e cuidadoso
com o0 que comunica.

Os diferentes dispositivos do processo de comunicacdo devem, portanto, ser
constantemente praticados em sala de aula, estimulando a investigagdo e a capacidade de
argumentacdo. Em particular, o exercicio da escrita é essencial para que o aluno possa
compreender melhor o que € escrito pelos outros, e essa pratica deve ser encorajada, ndo s6

nas aulas de Linguagem, mas também de outras disciplinas.
2. Uma investigacio sobre o tema

No presente texto tratamos da tematica ressaltada, tomando como base os resultados
de uma investigacdo relativa aos processos de leitura e escrita desenvolvidos em aulas de
Matematica em uma turma de 5° Ano do Ensino Fundamental de uma Escola da Rede
Estadual do Ceard, da cidade do Crato (LUNA, 2011). Para isso, foram levantadas
observadas, registradas e analisadas as atividades escolares desenvolvidas pelo professor em
sala de aula, considerando elementos relativos a comunicagao nesse espaco.

A escolha desse ano de escolaridade se deu com base na pressuposi¢do de um dominio
minimo da lingua escrita por parte dos alunos e o fato de, nesse ano de escolaridade, ser ainda
um mesmo professor que ministra aulas de Linguagem e Matematica. Neste caso,
pretendemos identificar se o professor estabelece distingdo entre as aulas dedicadas a um
contetido e outro, no que trata especificamente da questdo da leitura e producao de textos.

Foram acompanhadas as aulas da turma quatro vezes por semana, no horario da
manha, durante oito semanas, totalizando 32 aulas. As aulas foram divididas em dois blocos,
sendo o primeiro constituido pelas aulas ja planejadas pelo professor para aquele periodo. O
segundo bloco foi composto por aulas planejadas pelo professor, a partir de nossa solicitagao
de que as atividades propostas favorecessem a comunicagdo em sala de aula. As aulas do
primeiro bloco tinham todas a mesma estrutura: iniciavam com uma chamada para registro da
presenca dos estudantes, com duracdo de cerca de cinco minutos, e, apdés a chamada, o
professor escrevia na lousa um pequeno texto extraido do livro didético, relativo ao conteudo
matematico a ser trabalhado, seja de modo a introduzi-lo, ou na perspectiva de uma revisao.

Era solicitado, entdo, que os alunos copiassem o texto, assim como o enunciado das
questdes propostas para serem resolvidas pela turma, em seus cadernos, embora todos

tivessem o livro didatico. Quando questionado sobre essa pratica, o professor justificou o fato
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de escrever na integra o texto e as questdes como forma de estimular a leitura e escrita dos
alunos em sala de aula, embora a leitura do texto destacado, em voz alta, fosse sempre feita
pelo professor.

Em algumas aulas a corre¢cdo das questdes era feita quase que imediatamente, sem que
os alunos tivessem um tempo minimo para tentarem obter as respostas sozinhos ou com o0s
colegas. As respostas eram registradas no quadro, pelo professor, € os alunos respondiam
apenas o que lhes era perguntado pelo professor, copiando as respostas dadas. Essa era a
principal forma de interacdo entre o professor e os alunos, que, nesse caso, ndo eram
incentivados a tentarem resolver as questdes ou expor como haviam procedido.

O professor usava com frequéncia a estratégia de complementacao de frases iniciadas
por ele. Danyluk (1988) refere-se a essa pratica, ou seja, ao habito do professor fazer
perguntas que tém uma resposta previsivel e, quase sempre, ja indicada pela propria pergunta,
como um dos possiveis obstaculos ao processo de alfabetizacdo matematica das criangas.

Em outros momentos, apos a proposi¢ao de uma questdo, como habitual, o professor
cedia aos alunos alguns minutos para que eles resolvessem as questdes. Uns poucos alunos se
dirigiram a mesa do professor para tirar dividas, ou o professor se dirigia a carteira de alguns
alunos, indagando sobre duvidas ou dificuldades. Na medida em que os alunos iam
respondendo as questdes, discutiam entre si sobre as respostas que haviam encontrado,
procurando ajudar os colegas que ainda ndo haviam conseguido encontrar uma solugdo.
Apesar da concessdo do tempo para a tentativa de resolucdo das questdes, pelos alunos, as

respostas eram dadas e registradas pelo professor.

2.1. EXPERIENCIAS RELACIONADAS A LEITURA E ESCRITA REALIZADAS
PELO PROFESSOR DURANTE AS OBSERVACOES

Apds acompanharmos o primeiro bloco de aulas, discutimos com o professor a
possibilidade de serem realizadas atividades com maior exploragdo da leitura e escrita, a fim
de observarmos o desempenho dos alunos nessas competéncia. Seu planejamento foi feito
pelo professor e o desenvolvimento foi acompanhado por nos, sendo algumas delas aqui
descritas e discutidas. E importante ressaltar que a interpretacio que o professor fez de nossa
solicitacdo implicou, para ele, tirar o foco da resolucdo de problemas e realizar atividades
envolvendo jogos ou o que ele entendia como desafios.

A primeira atividade realizada teve inicio com o seguinte texto, copiado no quadro: O

VALOR DAS PALAVRAS: As palavras podem ser formadas seguindo qualquer dire¢do. As
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letras sdo ligadas em sequencias diretas, sem cruzar nem saltar. Uma mesma letra ndo pode
ser usada duas vezes dentro de uma palavra. Valem palavras de trés letras ou mais. O valor
de cada palavra é obtido adicionando-se os valores das letras que a formam. Construam a

tabela em seu caderno. Forme palavras e descubra o valor de cada uma delas. Compare o

total de pontos com as outras duplas.

WA QOIN T =wAl~D
LR |~ mlo W Ao O~ B
O\ oo ma = P>oo | W T

Apos copiar o texto, o professor indicou alguns exemplos, percorrendo no quadro de
letras o caminho adotado para formar as palavras destacadas e as respectivas pontuagdes:
Gado —valor: 4+ 1+3+2=10; Bater—valor: 9+ 1+ 8 + 1+ 7=26; Bico—valor: 9+ 5+ 3
+ 2 =19, e, em seguida, solicitou que os alunos trabalhassem em dupla, orientando:
“construam palavras e anotem os pontos”.

Complementando a atividade, o professor extraiu um texto do livro didatico e separou
a sala em algumas equipes, para que os alunos calculassem o valor de palavras escolhidas no
texto por uma das equipes. Em ambos os casos, ndo havia uma justificativa logica para a
escolha das palavras ou para a pontuagao que era atribuida a cada letra.

A pontuagdo era registrada por cada grupo e ao final da atividade um representante
informava sua pontuagdo, que era registrada no quadro pelo professor. Os alunos tiveram
dificuldade para identificar palavras, a partir do quadro, e registraram a pontuacdo como
indicado pelo professor nos exemplos, obtidos por contagem, na sequéncia dos valores de
cada adi¢do, usando como apoio, em geral, os dedos.

Outra atividade envolvia o uso de domindés matematicos com as quatro operagdes
basicas. Para a realizagdo dessa atividade, no chio da sala de aula, a turma foi dividida em
equipes de, no maximo cinco integrantes. Apds a conclusdo do jogo os alunos deveriam
registrar por escrito, na forma que desejassem, suas experiéncias relacionadas a pratica. Nao

houve nenhum direcionamento, por parte do professor, sobre como proceder.
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De maneira geral, nos textos os alunos reproduziram todas as operagdes presentes nas
pecas dos dominds e os respectivos resultados, fazendo referéncia ao uso do célculo mental,
dos dedos e de bolinhas e tracinhos para a obten¢do dos valores. Esses registros pictoricos
permaneceram em varios materiais produzidos pelos alunos, enquanto em outros eram
apagados depois de concluida a operacgdo, pratica observada em outros estudos dos quais
participamos (AZEREDO; REGO, 2006).

Em todos os registros os alunos explicitaram o procedimento que adotaram para
efetuar as operacdes (Figura 1), o que possibilitaria ao professor identificar o dominio de
procedimentos relativos as quatro operagdes, assim como a capacidade de produgdo de texto
pelo aluno, ou seja, a clareza ou ndo com que expde suas ideias; os erros de grafia e
pontuacdo que comete; seu dominio vocabular, dentre outros aspectos, que podem ser

explorados na perspectiva do ensino da Linguagem.

Figura 1. Registro de operagdes e indicagao de procedimentos

Das ...z = BERE b TOA A Z HC
@@@@@@@ A4 _hr = I seX 2.z 100
d3z o 9X(=93

L Y XD 5 N oy I ()
b X 9 = 4

Meu 1o 0P

Os alunos afirmaram terem sentido dificuldade na realizacdo das multiplicacdes e,
pelos desenhos presentes em alguns textos produzidos por eles, o uso de artificios graficos
(bolinhas e tracinhos), indicam um estagio inicial de dominio da operagdo de multiplicagao.
Por exemplo, para calcular o produto 9 x 4, eram desenhadas nove linhas com quatro bolinhas
ou tracinhos cada, contando-se depois o total de elementos (figura 2).

Figura 2. Registros pictdricos de um dos alunos
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Uma das duplas, que recebeu um domind cujas pegas envolviam a operagdo de
divisdo, solicitou a troca por um que continha apenas multiplicagdes e, embora afirmassem
que o segundo ainda era dificil, conseguiram resolver as opera¢des por meio do uso de

tracinhos e contagem.

3. Consideracoes finais

Embora ndo fosse essa uma pratica corrente nas aulas dirigidas ao trabalho especifico
com Matematica, ¢ importante destacar a forma espontdnea como os alunos registraram os
procedimentos adotados e dificuldades encontradas por eles, o que possibilitou ao professor,
vislumbrar as potencialidades de seus alunos. Na entrevista que realizamos com ele, apds o
segundo bloco de atividades, afirmou ter se surpreendido com a capacidade de producgdo de
texto dos alunos.

O professor declarou, ainda, que sempre tentava “traduzir, ou falar de forma clara o
contetido matematico, mas através do uso da leitura, da escrita e dos jogos, como foi o caso
do domino, pude ver que eles sdo bastante criativos e até criaram textos ao final da pratica,
coisa que eles ndo costumam fazer”. A limitagdo em relagdo as praticas de comunicagdo em
sala de aula, impedia-o de explorar as potencialidades da turma, embora reconhecesse que a
leitura ¢ fundamental para o desenvolvimento do conteido matematico, pelo fato de a
Matematica estar presente no cotidiano de todos os alunos, em qualquer lugar.

Apesar de manifestar essa compreensdo, a leitura, assim como a escrita, pelos alunos,
ndo era vivenciada pelo grupo participante da pesquisa, sendo fundamental uma tomada de
consciéncia acerca do que ¢ importante para a formagdo do aluno, para, entdo, buscar

subsidios tedricos para sua pratica e realizé-las em sala de aula, indo para além do discurso.
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Questionado sobre as contribuicdes que as reflexdes acerca das limitacdes e
potencialidades das atividades propostas, trouxeram para sua formacao e a pratica em sala de
aula, afirmou: “Pude observar que posso ir além em sala de aula junto com eles. Fazer com
que através do uso da linguagem, tanto escrita, oral, como o uso dos jogos, os alunos possam
compreender o conteudo matematico de forma mais facil”. Ressaltou, ainda, o quanto ¢
importante nos “desarmarmos” de concepgdes prévias que possam tolher nosso crescimento
profissional e nos permitirmos experimentar praticas novas, vivenciar experiéncias
diferenciadas e até mesmo errar.

Embora tenhamos constatado que os alunos ndo tinham o habito da leitura e escrita em
sala de aula, em especial nos momentos dedicados ao trabalho com Matematica, e que eram
evidentes as dificuldades na compreensdo do conteido matematico trabalhado, vale ressaltar
alguns fatores marcantes observados na pratica do professor em sala de aula.

As repeticdes sistematicas do que tratava foram um dos fatores evidentes, indicando
que o professor parece acreditar que essa agao - a repeti¢do -, € basica para a aprendizagem de
um contetido matematico. Além disso, a propria organizagdo de todas as aulas se dava com
base em um roteiro pré-estabelecido e rigido, com base na reproducgdo e copia de um texto e
questdes do livro texto. Esses dois pontos constituem entraves particulares para um trabalho
escolar de qualidade com Matematica.

Outro aspecto diz respeito a necessidade de ampliagdo da compreensdo acerca do que
¢ trabalhar com leitura e escrita em aulas de Matematica, destacando-se o lugar privilegiado
que pode ter a resolucdo de problemas, nesse ambito. De modo geral, destacamos a
necessidade de considerar a¢des e atitudes que valorizem a linguagem (oral e escrita) em sala
de aula, o que ndo significa afirmar que o processo ¢ direto e simples ou mesmo facil. E
preciso observar e cuidar para que a comunicagdo em sala de aula possibilite ampliar o
desenvolvimento dos alunos, ndo apenas facilitando a compreensdo dos contetdos
matematicos, mas preparando-o para ser um leitor eficiente das informag¢des com as quais ird

ter contato ao longo da vida.
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