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Resumo:

O presente trabalho ¢ um relato de experiéncia envolvendo a Modelagem Matematica e o
processo de fabricagcdo do lapis. A experiéncia foi realizada com alunos do terceiro ano do
Ensino Médio de uma escola publica do estado de Sdo Paulo, no periodo de Outubro de 2014.
A atividade realizada teve como problematica de investigacdo descobrir quantos lapis
poderiam ser fabricados com a matéria-prima de uma arvore. Para além da conscientizacio
sobre o desperdicio do material didatico lapis, o trabalho objetivava apresentar uma atividade
de modelagem matematica que privilegiasse conceitos relacionados a Trigonometria no
triangulo retdngulo, bem como estimular a criatividade e desenvolver habilidades associadas
ao tratamento de dados. Ao final da atividade, os alunos demonstraram interessa na atividade
proposta e relataram que estavam aplicando o conhecimento matematico em lugares que eles
ndo imaginavam.
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1. Introduciao

Atualmente, nos deparamos com alunos desinteressados em aprender a Matematica
escolar e, conjecturamos que, possivelmente, a falta de interesse, de motivacao por parte dos
alunos deve-se a pouca aplicabilidade do conhecimento matematico. E fato que o tema ¢
polémico, uma vez que, ao longo do século XX, principalmente no Brasil, as finalidades da
Matematica escolar, no ensino médio, foram se revezando entre um carater propedéutico e de
aplicacdes praticas. Com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional
(LDBEN n° 9394/96), o ensino médio passa a ser considerado com a etapa final da educagao
basica e, pelo menos, nos documentos prescritivos, a sua falta de identidade acaba por ser
resolvida. Para Godoy (2002) o Ensino Médio, portanto, é proposto como etapa final de uma
educacdo de carater geral, afinada com a contemporaneidade, com a constru¢do de
competéncias bdsicas, que situem o educando como sujeito produtor de conhecimento,
participante do mundo do trabalho e com o desenvolvimento da pessoa como “sujeito em
acao”, cidaddo. Ainda segundo Godoy (2002), com tal concep¢do, a LDBEN n°® 9394/96

muda, no cerne, a identidade estabelecida para o Ensino Médio contida na Lei n® 5692/71, em
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que o ensino de segundo grau se caracterizava por uma dupla func¢do, quais sejam preparar

para o prosseguimento dos estudos e habilitar para o exercicio de uma profissdo técnica.

Contudo, neste texto, a nossa proposta ndo ¢ discutir as finalidades ou carater do
ensino de Matematica na ultima etapa da Educagdo Basica, qual seja o Ensino Médio, mas
sim conversar um pouco sobre uma experiéncia que tomou como referéncia metodologica a
Modelagem Matematica. Posto isso, o texto traz o relato de uma experiéncia desenvolvida
com alunos do terceiro ano do Ensino Médio, que teve como objetivo mostrar, aos alunos,
uma possivel aplicagdo dos conhecimentos mateméticos desenvolvidos na Educacdo Bésica,
bem como conscientiza-los sobre o desperdicio de materiais didaticos (neste caso, o lapis) e
os efeitos que causam a natureza. Na sequéncia, nos faremos algumas consideracdes acerca da
Modelagem Matematica, faremos a descricdo da atividade e, por fim, apresentaremos as

nossas consideragdes finais.
2. Modelagem Matematica

Quando se diz que o ensino de Matematica, para se tornar significativo para o aluno,
deve valer-se de situagdes cotidianas ou de situagdes relacionadas a outras areas do
conhecimento, estamos de uma maneira ou de outra, afirmando que, por meio da Matematica,
¢ possivel modelar, testar e resolver situagdes cotidianas e de outras areas do conhecimento.
Associar a Matematica escolar as aplicagdes praticas tem sido uma das finalidades do ensino

de Matematica, na Educagdo Basica, no decorrer do século passado e comego deste.

A discussdo pertinente ¢ como estabelecer esta relagdo da Matematica escolar com
situacdes, problemas, fendmenos, associados a outras areas do conhecimento e da vida
cotidiana. Acreditamos que uma das possibilidades de alcancar essa finalidade, sem, no
entanto, banalizar os conhecimentos envolvidos na situagdo de ensino construida e construir

situagdes artificiais, ¢ por meio da Modelagem Matematica.

Acreditamos, ainda, que o fato de estabelecer as relagdes entre a Matematica escolar e
as demais areas do conhecimento e da vida cotidiana ndo serve para justificar a importancia
dos saberes matematicos na educacdo escolar, mas para desenvolver, entre outras habilidades
e competéncias, o0 pensamento critico, leitura e interpretagdo do mundo exterior & escola, com

0 auxilio do conhecimento matematico.
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A seguir, faremos algumas consideragdes a respeito da Modelagem Matematica, das
relacdes entre a Modelagem e a Educagdo Matematica e por fim, voltaremos nessa discussao
envolvendo as contribuicdes da Modelagem, para a formacdo de um aluno mais critico. Do
mesmo modo que Barbosa, utilizaremos, no lugar da expressdo “Modelagem Matematica”,
apenas a palavra “Modelagem”, ficando, assim, implicito o adjetivo “Matematica”,

simplesmente para evitar as frequentes repeti¢des da expressao.

A Modelagem, segundo Bassanezi (2002), pode ser caracterizada tanto como um
método cientifico de pesquisa, quanto como uma estratégia de ensino-aprendizagem e, por
isso, trabalhada sob a otica da Matematica Aplicada e/ou da Educagdo Matematica. Interessa-
nos, neste trabalho, estudar as perspectivas da Modelagem no ambito da Educacgao
Matematica que t€m, nas ultimas décadas, despertado o interesse e a atencdo de professores e

pesquisadores nacionais e internacionais.

Para Barbosa (2001a), a Modelagem ¢ um ambiente de aprendizagem' no qual os
alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situagdes com
referéncia na realidade. Segundo Barbosa (2001a), uma das tarefas do matematico aplicado
consiste na abordagem matemdtica dos problemas postos por outras areas € por isso O
primeiro passo do matemadtico ¢ esclarecer o que se deseja saber e colocar-se a par dos
conceitos e variaveis que sustentam a situacdo-problema. Faz-se necessario selecionar os
fatores considerados relevantes e assumir alguns pressupostos. Trata-se da simplificacdo da
situagdo-problema para possibilitar sua abordagem. Dai procura-se relacionar essas variaveis
por meio de conceitos matematicos. Segundo (BASSANEZI, 1994a; CROSS & MOSCARDINI,
1985; EDWARDS & HAMSON, 1990, apud, BARBOSA, 2001a), a representacdo ideal, em termos
matematicos, de certos aspectos da situacdo real, chama-se modelo matematico e o seu
processo de construcdo denomina-se Modelagem Matematica. Segundo (BERRY E HOUSTON,
1995, apud, BARBOSA, 2001a) chamamos de Modelagem Matemadtica, todo processo de
abordagem de um problema real, incluindo a formulacdo do modelo, cujo objetivo ¢ a
resolucdo do problema. Um modelo matematico ¢ formulado para resolver um problema.

Assim, segundo o autor, a partir do modelo matematico, elabora-se um problema que, se

! Ambiente de aprendizagem é uma nogéo apresentada por Skovsmose (2000) e segundo Barbosa
(2001), refere-se as condigbes sob as quais os alunos sdo incentivados a desenvolver determinadas
atividades.
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possivel, sera resolvido pelas teorias matematicas conhecidas. A solucdo ¢ trazida de volta
para a situacdo real para ser interpretada. A validagdo, se possivel, serd feita por meio dos
dados reais, empiricos. Procura-se verificar o significado e a qualidade da solugdo obtida na
situagdo-problema. Se for julgada satisfatoria aos propositos do modelador, os resultados sao
comunicados; se nado, retorna-se ao trabalho realizado, verificam-se os calculos, as relagdes
estabelecidas ou as simplifica¢des realizadas no inicio do processo. Por fim, a Modelagem
consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-
los interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real. E um processo dinimico
utilizado para a obtengdo e validagio de modelos matematicos. E uma forma de abstragdo e

generalizacdo com a finalidade de previsdo de tendéncias.
3. Modelagem Matematica na Educacdo Matematica

Segundo Barbosa (2001a), o debate sobre a incorporagdo das aplicacdes e da
Modelagem ao ensino de Matematica retrocede as primeiras décadas do século XX, em que
matematicos puros e aplicados discutiam maneiras de ensinar a Matematica. Niss (1987, apud,
Barbosa, 2001a) identifica esse movimento de utilitarista, pois destaca nele a utilidade da
Matematica para a ciéncia e a sociedade como a razdo de ser do ensino. Do ponto de vista
desse movimento, a Matematica escolar ndo deveria preservar suas fronteiras artificiais, ficar
fechada no seu campo disciplinar, mas transpd-las. A influéncia do movimento utilitarista
deu-se de maneira diferente nos curriculos, uma vez que os niveis mais elementares de
escolaridade incorporaram aplicacdes do cotidiano, nomeadamente no contexto da aritmética

e da geometria, 0 que ndo ocorreu em outros niveis.

Para Barbosa (2001a), esse movimento almeja os aspectos matematicos e técnicos
referentes ao saber aplicar. A ideia das aplicagdes apresentava uma visdo pragmatica do

conhecimento matematico e da maneira de formar matematicamente as pessoas.

Os anos seguintes assistiram ao Movimento Mateméatica Moderna abrandar o discurso
utilitarista. Segundo Niss (1987, apud, Barbosa, 2001a), ndo se tratou de um desprezo pelas
aplicagdes, todavia os “modernistas” acreditavam que o dominio das estruturas matematicas
habilitaria as pessoas a trabalharem com situa¢des ndo estruturadas, contudo, na pratica, a
énfase demasiada sobre as estruturas matematicas acabou por secundarizar as suas aplicagoes.

Em meados dos anos 60, os problemas decorrentes da modernizag¢do do ensino de Matematica
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culminaram na reivindicagdo, por parte da comunidade escolar, de um ensino de Matematica
mais contextualizado, aplicado. As aplicagdes da Matemdtica ganharam destaque,
principalmente pela emergéncia do computador. A Modelagem passou a ser estreitamente

associada ao desenvolvimento econdomico-tecnologico.

Um movimento em defesa das aplicacdes e Modelagem no ensino de Matematica.
Breiteig, Huntley e Kaiser-Messmer (1993, apud, Barbosa, 2001a) consideram um marco
importante para esse movimento, o Lausanne Symposium, em 1968, o qual apresentou como
tema “Como ensinar Matematica de modo que seja util”. O Simpo6sio sublinhou a utilizagao
das estruturas matematicas na realidade como o maior objetivo do ensino de Matematica. Isso
ndo significa o ensino de aplicagdes prontas, mas a habilidade para matematizar e modelar
problemas e situagdes fora da Matematica. A Modelagem, entdo, ¢ vista como um modelo
pelo qual se podem abordar as diversas situacdes da vida. Aliada a essa visdo pragmatica,
junta-se a crenca de que, dessa maneira, os alunos aprenderiam e se interessariam pelo estudo

da disciplina.

No que tange ao cendrio nacional, o movimento de Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica estd ligado aos trabalhos de um grupo de professores do
IMECC/UNICAMP e que teve como diretor o professor Ubiratan D’Ambrosio, o qual
utilizava na década de 70 o método com os alunos de Iniciacdo Cientifica em algumas

disciplinas da drea de Matematica Aplicada.

No entanto, € no inicio dos anos 80, com as influéncias dos estudos socioculturais
conduzidos por esse professor, que o movimento comeca a se consolidar sob a lideranga do
professor Rodney Bassanezi (UNICAMP). Para D’Ambrésio (1986, apud, Barbosa, 2001a),
como implicacdo desses estudos, ndo haveria outra alternativa a ndo ser incorporar aos
programas aquilo que chamamos de Etnomatemética. Bassanezi (1994a, apud, Barbosa,
2001a) assinala que o movimento de Modelagem, no Brasil, procura tomar a Etnomatematica,
sua interpretacdo e contribuicdo como sistematizacdo matematica. Do ponto de vista
curricular, a proposta esbocada era a de abordar a Matematica a partir do contexto

sociocultural dos alunos.

Conforme indica Barbosa (2001a), em 1983, a ideia foi materializada pela primeira

vez num curso de especializacdo para professores em Guarapuava (PR), por Bassanezi. Mais
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tarde, Bassanezi introduziria, nas suas aulas de Calculo, a proposta da Modelagem
Matematica. A partir de 1990, a proposta de Modelagem no ensino de Matematica expandiu-
se para outros niveis de escolaridade, despertando o interesse de diversos educadores

matematicos.

Apesar da expansdo da proposta de Modelagem para outros niveis de escolaridade,
Barbosa (2001a) considera que ha uma relativa distancia entre as pesquisas sobre Modelagem
e o curriculo da Matematica da Educacdo Basica. As experiéncias curriculares com
modelagem sdo pontuais, o que significa dizer que os curriculos sdo resistentes a Modelagem
e também que ela ndo se aproximou suficientemente dos curriculos, visto que, para que isto

ocorresse, seria preciso oferecer referenciais praticos e tedricos.

Para Bassanezi 1994a; Blum & Niss 1991, (apud, Barbosa, 2001a), o movimento de
Modelagem tem pautado sua argumenta¢do em cinco pilares, que destacam as consequéncias
do uso da Modelagem no curriculo. O argumento formativo, que desenvolve habilidades
gerais de exploracdo, criatividade e resolucdo de problemas; o argumento da competéncia
critica, que habilita os alunos a reconhecer, compreender, analisar e avaliar exemplos de usos
da Matematica na sociedade; o argumento da utilidade, que prepara os alunos para utilizar a
Matematica em diferentes areas; o argumento intrinseco, que permite aos alunos perceber uma
das facetas da Matematica; o argumento da aprendizagem, que promove motivagdo e
relevancia para o envolvimento e aprendizagem dos alunos nas tarefas escolares de

Matematica.

Bassanezi (1994a, apud, Barbosa, 2001a), baseado nos estudos de Etnomatematica,
acrescenta a lista o argumento da alternativa epistemologica, que desenvolve a percepcao do
carater cultural da Matematica, pelo fato de que, para Barbosa (2001b), no Brasil, a
Modelagem esta ligada a nocdo de trabalho de projeto. “Trata-se de dividir os alunos em
grupos, os quais devem eleger temas de interesse para serem investigados por meio da

Matematica, contando com o acompanhamento do professor”. (BARBOSA, 2001b, p. 1)

Barbosa (2001b) considera que o uso da Modelagem no Brasil tem um carater
fortemente marcado pelas dimensdes antropolédgicas, politicas e socioculturais, devido,
principalmente, ao fato das atividades modeladas privilegiarem o entorno social e cultural dos

estudantes. Assim, a Modelagem assume uma perspectiva sociocritica, proposta por Barbosa
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(2001b), que se diferencia das perspectivas pragmatica e cientifica-humanista, identificadas

por Kaiser-Messmer (1991, apud, Barbosa, 2001b).

Para Barbosa (2003), a perspectiva pragmatica propde o uso da Modelagem para
estimular habilidades de resolu¢do de problemas, levando em consideragdo situagdes do
cotidiano e da futura profissdo dos alunos. Os conhecimentos e saberes matematicos devem

ser escolhidos por sua aplicabilidade pratica nas questdes da sociedade.

Na perspectiva cientifica-humanista, Kaiser-Messmer (1991, apud, Barbosa, 2003)
afirma que as atividades de Modelagem servem para desenvolver tdpicos matematicos
previstos no programa. Nessa perspectiva o ensino de Matematica ¢ fortemente marcado pela
inexisténcia de aplicacdes, por sua relacdo direta com a Matematica Pura. Na perspectiva
sociocritica, as atividades abrangem além dos conhecimentos matematicos ¢ de modelagem,

também o conhecimento reflexivo, o qual segue a linha da Educa¢ao Matematica Critica.

As atividades de Modelagem incluidas na perspectiva sociocritica sdo consideradas
como um instrumento de indagacdo e questionamento das situagdes reais por intermédio de
métodos matematicos, evidenciando, assim, o carater cultural e social da Matematica. Barbosa
(2003) afirma que a énfase estd na compreensdo do significado da Matemadtica no contexto

geral da sociedade.

Compartilhamos nesse estudo, da perspectiva proposta por Barbosa, por acreditarmos
que seja essa a que mais se aproxima das discussdes realizadas neste trabalho. Segundo Orey
& Rosa (2007), a dimensao sociocritica da Modelagem tem como base a teoria Sociocultural e
a teoria do Conhecimento Social, relaciona-se com a perspectiva emancipatoria € com o

aprendizado transformativo, que esta associado a teoria critica. Em linhas gerais,

A énfase da teoria Sociocultural ¢ o aprendizado da socializagdo, pois o
conhecimento ¢ construido quando os alunos trabalham em grupos
socializando a aprendizagem. [...] é pela interacdo social com os diversos
individuos de um determinado grupo cultural que o aprendizado ¢
desencadeado e estabelecido. (OREY & ROSA, 2007, p. 199)

Orey & Rosa (2007) consideram que os estudos desenvolvidos por Habermas, a
respeito das teorias Critica e do Conhecimento Social afirmam a pertinéncia do contexto

social na aprendizagem dos estudantes, uma vez que privilegiam o desenvolvimento do
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pensamento critico nos alunos, pretendendo com isso, mostrar aos alunos como as praticas

discursivas regulam as suas vidas.

Nesse sentido, as consequéncias das agdes sociais sobre o conhecimento interferem no
processo de aprendizagem dos sujeitos no entorno social. Conforme Orey & Rosa (2007), o
conhecimento produzido pelos alunos ¢ influenciado, em parte, pelos interesses que 0s
motivam. No que se refere a perspectiva emancipatdria, para Orey & Rosa (2007) a
abordagem emancipatéria direciona os objetivos educacionais, de tal modo que se privilegiem
os temas que se aproximem de uma abordagem sociopolitica e que exercem influéncia direta
nas praticas pedagogicas utilizadas no sistema educativo. Assim, o processo de ensino e
aprendizagem deve ser dirigido de tal forma que possa fabricar sujeitos flexiveis, adaptaveis,
reflexivos e criativos. Tomando-se como base essas consideragdes, Orey & Rosa (2007)
aproximam a perspectiva emancipatoria das dimensdes socioculturais da Matematica, mais
especificamente da Etnomatematica, que conforme mencionado anteriormente possui uma

estreita relagdo com a Modelagem, como metodologia de ensino.

Em relagdo ao aprendizado transformativo, Orey & Rosa (2007), consideram que a
modelagem desenvolvida sob a perspectiva sociocritica permite aos alunos ampliar a sua
autonomia, propiciando a leitura e a inser¢ao na sociedade, de modo mais critico, visando ao
pleno exercicio da cidadania. Por isso, a relacdo entre o carater transformador da
aprendizagem e a Modelagem encaixam-se perfeitamente. Portanto, para Orey & Rosa

(2007), a perspectiva discutida por Barbosa,

[...] fundamenta-se na compreensdo e no entendimento da realidade na qual
os alunos estdo inseridos pela reflexdo, andlise e acdo critica sobre a
realidade. [...] a dimensdo sociocritica da modelagem busca a explicagdo
sobre os modos distintos de se trabalhar com a realidade. Assim, refletir
sobre a realidade torna-se uma agdo transformadora que procura reduzir seu
grau de complexidade permitindo aos alunos explicé-la, entendé-la, maneja-
la e encontrar solugdes para os problemas que nela se apresentam. (OREY &
ROSA, 2007, p. 201)

Em nosso relato de experiéncia utilizamos a Modelagem Matematica como uma
metodologia de ensino por sua proximidade com a Etnomatemadtica e a Educagdo Matematica
Critica. Acreditamos que essa combinagdo contribui, fortemente, para o desenvolvimento do
conhecimento matematico sem superficialidades e banalizagdes e, para o desenvolvimento do

pensamento reflexivo, pensamento esse tdo caro a Etnomatematica e a Educacdo Matematica
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Critica que, com o auxilio da Modelagem, pode se evidenciado. A proposicdo e elaboragdo de
situacdes de ensino contemplando esses trés estudos evidenciam, sobremaneira, o carater

cultural, politico e sociocritico da Matematica escolar.
4. A experiéncia realizada

A atividade foi realizada na Escola Estadual Professor Joaquim Luiz de Brito,
localizada no bairro da Freguesia do 0, em Sdo Paulo, com os alunos dos terceiros anos do
Ensino Médio e tinha como tarefa calcular quantos lapis poderiam ser fabricados com uma
arvore com o objetivo de conscientizar os alunos a respeito do desperdicio do material
didatico lapis, apresentar uma aplicagdo dos conceitos trigonométricos, estimular a

criatividade e a realizar o tratamento de dados.

A atividade aplicada fez parte de uma revisdo de alguns conceitos matematicos
aprendidos em anos anteriores, uma vez que os alunos apresentavam lacunas conceituais
envolvendo conhecimentos matematicos do final do ensino fundamental ¢ comego do ensino
médio. Para além dos conhecimentos matematicos trabalhados na atividade, nés apresentamos
assuntos relacionados as outras areas do conhecimento, principalmente, associados a0 meio
ambiente, uma vez que percebemos um desperdicio do material didatico lapis. Na atividade os
alunos trabalharam em equipe com quatro integrantes. Inicialmente, houve uma conversa com
os alunos sobre o cuidado com os materiais e quais os efeitos que a fabricagdo dos mesmos
causam a natureza; na sequéncia o professor lancou a seguinte pergunta “Quantos lapis,
aproximadamente, vocés acham que poderiamos criar com uma arvore?”, os alunos refletiram
sobre o assunto e, em seguida, o professor propds a atividade que seria o calculo de quantos
lapis poderiamos criar a partir de uma arvore localizada no patio da escola, inicialmente os
alunos tomaram contato com os solidos geométricos, foram informados sobre o processo de
fabricacdo do lapis, além do estimulados a criar modelos com o auxilio do conhecimento
matematico. A atividade foi dividida em seis partes quais sejam: a constru¢do de um
teodolito, a pesquisa, a coleta de dados, os calculos, a constru¢do dos modelos matematicos e

a sua validacado.

A construgdo do teodolito — inicialmente, os alunos receberam informacdes sobre a funcao de
um teodolito e sua aplicabilidade na atividade proposta e, em seguida, foi solicitada sua

confeccao, pois assim poderiamos calcular o angulo de inclinagdo entre o sujeito, que estava
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medindo a arvore, e o topo da mesma; na sequéncia, construiram o instrumento utilizando os
materiais; transferidor, barbante, canudo, fita crepe e uma moeda. Na confec¢do do teodolito
caseiro, o canudo foi colado ao transferidor de tal forma que o aluno conseguisse visualizar o
topo de uma arvore; o barbante foi amarrado no angulo zero do transferidor e assim foi
marcado, pelos alunos, o angulo de inclinagdo; a moeda foi utilizada com o objetivo de fazer
com que o barbante se movesse adequadamente. 4 pesquisa — posteriormente, os alunos
realizaram uma pesquisa procurando responder as perguntas: Qual € o tipo de arvore utilizada
na fabricac¢do do lapis? Onde ela ¢ encontrada? Quais sdo as suas caracteristicas? Além disso,
os alunos também pesquisaram sobre as etapas do processo de fabricacdo do lapis. 4 coleta de
dados — na sequéncia, os alunos foram divididos em grupos (com no maximo quatro
integrantes), deslocaram-se até o patio da escola e, de acordo com o auxilio do professor,
comecaram a coletar as informacgdes necessdrias para a efetivacdo dos célculos, todos os
grupos coletaram as informagdes, tais como, a medida do angulo de inclina¢do (do olho do
observador até o topo da arvore), a distancia do observador até a arvore e a medida do
comprimento da circunferéncia da arvore. Os cdlculos — Antes do inicio da aplicacdo da
atividade, o professor revisou os conceitos basicos de Geometria Plana e Espacial, para que os
alunos os aplicassem no desenvolvimento da atividade. A partir disso os alunos conseguiram
desenvolver as formulas, com o auxilio do professor, durante e apds a coleta dos dados, os
alunos aplicaram conceitos associados a geometria euclidiana plana e espacial (determinagao
do raio da arvore) e a trigonometria (tangente de um angulo) com a finalidade de
determinarem a altura e o volume da arvore e para isso, utilizaram a féormula do volume de
um cilindro, eliminando, conforme pesquisado, 25% do volume total que se referia a
decapagem e ao toco da arvore. Em seguida, os alunos calcularam o raio, a altura e o volume

de um lapis novo.

A construg¢do dos modelos matematicos — a partir disso, os alunos descobriram, na
pesquisa realizada antes do inicio da atividade, que as dimensdes (em centimetros) da
madeira, necessarias para se produzir um lapis, sdo 18 por 7,5 por 0,5. Apos a descoberta, os
grupos dialogaram entre si para a criagdo em conjunta dos modelos matematicos, analisando
os dados e as informacdes obtidas na pesquisa sobre os processos de fabricagdo. O professor
os auxiliou direcionando-os e sanando as duvidas que foram surgindo ao longo da aula; apos
essa reflexdo os estudantes concluiram que seria mais facil dividir o processo em trés etapas,

de tal modo que em cada um dos cortes, os alunos construiriam um modelo matematico
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objetivando calcular quantas tdbuas seriam obtidas. A primeira etapa foi nomeada de “corte
vertical” e o modelo encontrado foi: a quantidade de tdbuas ¢ igual a medida do didmetro da
arvore dividido pelo raio do lapis, isto ¢, 0,5 cm. Aplicando este modelo, os alunos
determinaram a quantidade de madeiras obtidas no primeiro corte; na segunda etapa,
chamada, de “corte horizontal”, os alunos construiram o seguinte modelo: a quantidade de
cortes dessa etapa ¢ igual a medida do diametro da arvore dividido pela largura do corte, ou
seja, 7,5 cm; por fim, na terceira etapa, nomeada “corte pelo comprimento”, os alunos
encontraram o respectivo modelo: a quantidade de cortes ¢ igual a razdo entre a medida da
altura da arvore e o comprimento do corte, ou seja, 18 cm. Valida¢do do modelo — nas
pesquisas que foram realizadas, inicialmente, os alunos descobriram que para a fabricagdo de
um lapis sdo utilizadas dois tipos de madeiras, sendo assim, foi criado um novo modelo para
determinar a quantidade de madeira necessaria para se fabricar cada um dos 1apis. O modelo
encontrado consistiu em calcular a metade do produto das trés etapas anteriores e, na
sequéncia, calcular a razdo entre o total de madeiras (para cada lapis) e o volume de um lapis,
chegando assim, na quantidade de lapis que podemos fabricar com o tipo de arvore
correspondente. Por fim, os alunos realizaram uma nova pesquisa, na sala de informatica da
escola, com a inten¢do de validar os modelos construidos sobre a quantidade média de lapis
que sdo fabricados com o tipo de arvore utilizada o pinheiro (Pinus caribaea). Os dados
foram confrontados com os valores obtidos pelos modelos construidos pelos alunos e, eles
concluiram que os resultados eram muito satisfatorios, uma vez que os seus resultados
variavam entre 9 e 11 mil lapis produzidos por arvore enquanto que, de acordo com as

pesquisas, cada arvore produziria, em média, 12 mil lapis.

5. Consideracgoes Finais

O resultado da aplicacao da atividade foi, para nds, bastante satisfatorio, uma vez que
0s nossos objetivos foram alcangados e, mais ainda, os alunos demonstraram grande interesse
durante o desenvolvimento da proposta de investigagdo, desde a confec¢do do teodolito até a
validag@o dos resultados encontrados pelos seus modelos matematicos, o desenvolvimento da

atividade demorou quatro horas aulas.

Ao término da atividade, os alunos relataram as suas impressoes acerca da proposta
metodoldgica e, dentre elas, cabem-se destacar a surpresa, dos alunos, em saber que o

conhecimento matematico pode ser aplicado em situagdes ndo imaginadas por eles, e também
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o interesse de alguns grupos de alunos sobre as diferengas existentes entre a fabricagdo do

lapis tradicional e o ecolapis.

Neste sentido, nés acreditamos que a Modelagem ocupa um espago de destaque
quando utilizada como metodologia de ensino, justamente por sua forte relacdo tanto com a
Etnomatematica quanto com a Educacdo Matematica Critica. Para Caldeira (2009) a
Modelagem Matematica ¢ mais do que um método de ensino-aprendizagem, ¢ um novo
conceito de Educacdo Matematica. Para nos, essa ideia se evidencia quando utilizamos a
Modelagem Matematica em consonancia com a Etnomatematica e com a Educagao
Matematica Critica. A ideia principal é adotarmos “praticas pedagdgicas que permitam aos
alunos analisarem criticamente os problemas que os rodeiam e que também os auxiliem a
promover a justica social [e cultural] (grifo nosso) na sociedade contemporanea”. (Orey &
Rosa, 2007, p. 197 e 198) E mais ainda, que as atividades de Modelagem Matematica, quando
desenvolvidas a partir da perspectiva da Educagdo Matematica Critica s3o um instrumento de
indagacdo e questionamento de situagdes-problema do mundo real intermediados pelos
métodos matematicos, que explicitam o carater cultural, social e reflexivo do conhecimento

matematico.
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