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Resumo:

Discute-se neste trabalho o desenvolvimento profissional do professor que ensina Matematica
ao educar estatisticamente. O foco dessa reflexdo ¢ a observacao da literatura acerca dos
espacos de formagdo em Educacgdo Estatistica. S3o objetos de andlise algumas propostas de
formag¢do empreendidas em pesquisas de doutoramento com essa temadtica, em uma
abordagem qualitativa. Ressalta-se nesses estudos a importancia de um espago dialdgico e
colaborativo em que o docente coloque em movimento seus conhecimentos profissionais a
partir da problematiza¢do de sua pratica. A abordagem da Educacdo Estatistica por meio de
perspectivas metodoldgicas investigativas € recorrente nos textos analisados. A reflexdo
empreendida conduz a caracterizagdo de uma proposta de formacdo na perspectiva do
desenvolvimento profissional do professor na Educacao Estatistica.

Palavras-chave: Desenvolvimento profissional; Educacdo Estatistica; colaboracdo;
investigacao.

1. Introducao

Muito se tem discutido sobre o ensino e a aprendizagem da Matematica e das ciéncias
a ela relacionadas. Dentre outros aspectos, questiona-se a adequagdo de processos de ensino e
aprendizagem aos estudantes, buscando verificar se estes atendem as demandas da sociedade
contemporanea. Discute-se ainda a formagao necessaria para o professor promover ambientes
promissores para a aprendizagem dos alunos. Observa-se consenso sobre a ideia de que, para
que o desenvolvimento integral dos estudantes se efetive, a formagdo do professor tem
relevancia primordial, por ser ele 0 mentor e o executor das acdes relativas a educagdo formal.
Esse fato deveria lhe conferir o status de principal agente na promoc¢do de mudancas
significativas no cendrio educacional e legitima-lo a discutir questdes que envolvem o ensino
e a aprendizagem dos conceitos cientificos construidos pela humanidade. Apesar disso, a
formacao inicial do professor que ensina Matemadtica na Educacdo Bésica ndo tem atendido a
essas expectativas no que se refere a aspectos conceituais, didaticos, pedagdgicos e

metodoldgicos.

Essa situacdo ¢ ainda mais problematica no que tange a Educagdo Estatistica. Isso
decorre de esse campo estar, no curriculo do ensino basico, como uma parte da Matematica e

de a formagdo do professor que ensina Matematica ser insuficiente tanto para os
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conhecimentos conceituais quanto para os pedagogicos e metodologicos desse campo

(BATANERO, 2009; LOPES, 1998).

A formagdo continuada tem sido uma forma de os docentes ampliarem seus
conhecimentos profissionais e socializarem os saberes produzidos em seu cotidiano escolar
(NACARATO, 2011; OLIVEIRA, D., 2013). Esse fato indica que os professores se assumem
como sujeitos de sua formagdo e produtores de conhecimentos da pratica (NACARATO,
2011). Essa discussdo leva a uma indagacdo: como se caracteriza uma proposta de formacao
de professores na perspectiva do desenvolvimento profissional na Educacdo Estatistica? Este
trabalho busca, portanto, ampliar a discussdo sobre os espacos de formagdo continua que
favorecem o desenvolvimento profissional do professor na Educacdo Estatistica, enquanto

campo que abrange o ensino e a aprendizagem de conceitos ligados a Estatistica.

O texto inicialmente discute a formag¢do continua e o desenvolvimento profissional do
professor, considerando a necessidade de refletir sobre os espagos que favorecem esse
processo. Em seguida, o foco de discussdo incide na Educagdo Estatistica e nas abordagens
metodoldgicas que favorecem a constru¢do do conhecimento, bem como os aspectos relativos
a formacgdo docente nessa area. Essa andlise dard subsidios para tecer consideragdes sobre o

desenvolvimento profissional do professor na Educacao Estatistica.

2. Referencial teorico

Nesta secdo sdo apresentadas as lentes supracitadas, utilizadas para compor as
reflexdes deste estudo. Destaco, sobretudo, autores que tratam da formacdo continua, do
desenvolvimento profissional de professores e da Educacdo Estatistica e pesquisas que, de
algum modo, estabelecem relagdes entre esses aspectos. Elas dardo suporte a reflexdo aqui

empreendida.
2.1.A formacio continua e o desenvolvimento profissional do professor

A formacdo continuada de professores estd no centro das discussdes no campo da
Educagdo Matematica, dada sua relevancia para provocar mudangas no contexto educacional
(SOWDER, 2007). Ha diversas perspectivas sobre esse tema; entretanto, adota-se a de
Ibernén (1994, p. 45), que considera esse tipo de formacdo: “um processo dindmico e
evolutivo da profissdo docente que inclui tanto a formagdo inicial como a permanente,

englobando os processos que melhoram o conhecimento profissional, as habilidades e as
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atitudes”. Essa compreensdo vem ao encontro do entendimento, assumido neste trabalho, de
desenvolvimento profissional, o qual ocorre em um processo dindmico e continuo de reflexao,
acdo e busca de ampliagdo dos conhecimentos profissionais. Além disso, em fungdo de o
profissional e o pessoal se influenciarem, as vivéncias nas diversas comunidades das quais o
sujeito participa, como destaca Wenger (1998), também se constituem em oportunidades de
formagdo. Essa discussdo possibilita concluir que o desenvolvimento profissional ¢ um

processo, conforme assinala Garcia (2014), atrelado a identidade profissional.

Hé de se ressaltar, entretanto, que o engajamento do professor nesse processo esta
ligado a um compromisso ético e social do sujeito com sua participagdo no mundo (FREIRE,
1996), o que implica um posicionamento a favor de uma sociedade melhor que a que se
apresenta e a assuncdo do papel ativo dos individuos nesse contexto. Essa atitude demanda
que os docentes sejam “homens de hoje, mas nio prisioneiros do seu tempo e, portanto, com
autonomia para revisitar o passado, entender o presente e sonhar o futuro” (SANFELICE,
1999, p. 12). A autonomia, como ressalta o autor, encerra um compromisso com a
transformac¢do da realidade, de forma a contribuir para a constru¢cdo de uma sociedade mais
justa e, portanto, melhor para aqueles que nela se inserem. Para ele, a autonomia ¢ uma
“utopia” motivadora para a profissdo docente. “A autonomia como utopia nao ¢ uma fuga das
limitacdes do presente, mas sim a inten¢do real de transforma-la, comprometidos com o futuro
dos nossos filhos, dos nossos alunos e da nossa sociedade” (SANFELICE, 1999, p. 12). E
possivel inferir que, nessa perspectiva, o professor assume a propria formagdo em um
processo de aprendizagem ao longo da vida, admitindo-se como um produtor de
conhecimentos da pratica e capaz de empreender mudangas no contexto de sua agdo

profissional e, por consequéncia, também no contexto social.

Diversas configuracdes de ambientes de formagdo continua sdo oportunizadas aos
professores, ha espacos tanto institucionais quanto voluntarios, constituidos por professores e
pesquisadores. Os ambientes colaborativos e as Comunidades de Pratica tém apresentado
indicios de relevancia para o desenvolvimento profissional do professor (HARGREAVES,
1998; WENGER, 1998), em funcdo de priorizar a problematizacdo da pratica docente, tendo
como locus de reflexdo o contexto de sua acdo profissional. Esse fato ¢ relevante porque a
formacado inicial, de modo geral, ndo prepara o professor para a realidade com a qual se
deparard em sua pratica, no que se refere tanto as questdes conceituais e metodologicas

quanto as situagdes conflituosas presentes no contexto de sua agdo (LIBANIO, 2010;
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ARNAUS, 1999). Como se observa, uma proposta de formagao continua deve ir além de um

curso para o estudo de conceitos e procedimentos.

Sowder (2007) considera que uma proposta de formagdo na perspectiva do
desenvolvimento profissional deve proporcionar condigdes para o professor desenvolver:
visdo compartilhada do ensino e da aprendizagem da matemadtica, conhecimentos sobre
conceitos matematicos para o nivel em que atua, entendimento de como os alunos aprendem
matematica, conhecimento pedagdgico do conteido; compreensdo sobre o papel da
“equidade” na matematica escolar e compreensdo de si como um professor que ensina
matematica. Essa perspectiva compreende a formacgdo docente como um processo abrangente
e integrador, no qual o conhecimento especifico e os aspectos ligados ao ensino e a
aprendizagem se inter-relacionam, produzindo uma rede coerente que embasa a agdo
profissional. Considerar esses objetivos em um processo de formagao continua em Educagado

Estatistica pode favorecer a contemplacdo das especificidades dessa area.
2.1.1. A formagdo do professor que ensina Matematica e a Educacao Estatistica

A formagao inicial do professor especialista em Matematica, no Brasil, destina poucas
oportunidades para o aprofundamento das questdes que envolvem a Educacdo Estatistica.
Percebe-se uma desarticulacdo entre as disciplinas especificas e as pedagdgicas nos cursos de
licenciatura em Matematica e um “descompasso” entre as Orientacdes Curriculares da
Educacdo Basica e a formacdo do professor, tanto nos conceitos quanto nas questdes
metodoldgicas (SILVA, 2011). Quando se trata da formagao inicial do professor polivalente,
essa situacdo ¢ ainda mais preocupante, pois em muitos cursos de Pedagogia, conforme
Libaneo (2010), os conhecimentos especificos que os professores precisardo ensinar ndo sao
sequer contemplados. Talvez em func¢do disso, estudos empiricos mostram dificuldades, de
diversas naturezas, de professores especialistas e generalistas no que se refere a ideias e

conceitos estatisticos (ARTEAGA, 2013; BATANERO, 2009).

As discussdes atuais sobre abordagem da Educacdo Estatistica apontam para a
convergéncia acerca da ideia de que o ensino e a aprendizagem demandam um processo
investigativo com a participacdo ativa dos alunos em investigagdes sobre temas reais
significativos para eles. Sob essa Otica, esse processo ¢ mediado pelo raciocinio estatistico e
probabilistico e possibilita a atribui¢do de significado aos conceitos dessas areas (LOPES,

2003). Apesar dessa evidéncia, estudos mostram que o trabalho com dados reais bem como
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com atividades investigativas ndo ¢ tarefa facil para muitos professores (BATANERO, 2009;
CHICK; PIERCE, 2010; MENEZES; CANAVARRO; OLIVEIRA, 2012), apesar do forte
movimento nesse sentido, como se observa nas diversas abordagens do inquiry-based
education. Ha de se ressaltar a falta de vivéncia do professor que ensina Matematica,
enquanto aluno ou durante a formagao profissional, em atividades dessa natureza, o que se
deve, em parte, a recente insercdo dessas perspectivas na Educacdo. A participacdo nessas
atividades, entretanto, pode ser mais ou menos conflitante, a depender das concepgdes de
Matematica e de Educacdo do professor, particularmente nos casos das metodologias

centradas na investigagao.
2.2.As abordagens investigativas no processo de ensino e aprendizagem da Matematica

O inquiry-based education (IBME)', fundamenta-se nas ideias de que o processo de
ensino e aprendizagem das ciéncias deve ser baseado no pensamento, na reflexdo e na
experimentacdo (ARTIGUE; BLOMH®@J, 2013). Esse movimento engloba quadros tedricos
jé estabelecidos na Educagdo Matematica. Sdo eles: a resolu¢do de problemas, a teoria das
situacdes didaticas, o programa de educacdo matemadtica realistica, a perspectiva de
modelagem matematica, a teoria antropologica do didatico e a abordagem dialdgica critica
(ARTIGUE; BLOMH®@J, 2013). O ensino exploratdrio, enquanto abordagem metodologica,
tem caracteristicas que se aproximam dessa perspectiva, como se observa em Menezes,

Canavarro ¢ Oliveira (2012).

Algumas caracteristicas, como a investiga¢do e a intervencdo inquiridora, sio comuns
a todas as abordagens do IBME, assim como a autonomia dos alunos e o uso de dados reais.
Entretanto, o nivel de prioridade de cada uma delas diverge em tais abordagens, o que pode
atender a diversidade de contextos e interesses presentes nas escolas. Entretanto, sdo
observadas tensdes e inseguranca de professores no desenvolvimento de atividades dessa
natureza, como € o caso da modelagem matematica (OLIVEIRA, A., 2010). Esse fato pode
estar relacionado as barreiras institucionais e sociais que dificultam a insercdo de abordagens
investigativas de modo geral na pratica cotidiana da escola, como observado em Mendonga
(2015), mas também tem influéncia da formagdo do professor que, em grande medida, ¢
baseada na racionalidade técnica. Esses aspectos sdo particularmente problematicos em fungio de

as abordagens investigativas, de diferentes modos, exigirem uma a¢do autdnoma dos alunos, em uma

dindmica complexa que requer uma intervengdo inquiridora do professor no decorrer do processo.

1 x S
Educacdo baseada na inquiri¢éo.
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Essa habilidade demanda visdo abrangente sobre conhecimentos tedricos, metodoldgicos e
pedagogicos do contetdo e do modo como os alunos aprendem Matematica, além de uma perspectiva
ampla do curriculo para elaborar estratégias, fazer frente as limitagdes institucionais e promover

ambientes de aprendizagem produtivos.

Partindo desses pressupostos, ¢ necessario que os professores tenham oportunidades
de conhecer, agir e refletir sobre metodologias de ensino e aprendizagem que tenham como
foco o uso de situagdes auténticas de investigacdo, levando em conta a convergéncia dessa
perspectiva com o ensino e a aprendizagem dos conceitos que envolvem a Educacdo
Estatistica. Esse processo pode contribuir para os professores colocarem em movimento seus
conhecimentos profissionais acerca dos conceitos relativos a esse campo, particularmente ao
tomar sua pratica como locus de reflexdo e acdo. Sdo discutidas, em seguida, algumas
investigacdes que buscam observar essa dinamica (ESTEVAM, 2015; MENDONCA, 2015;
OLIVEIRA, 2013; SOUZA, A. C., 2013; SOUZA, L., 2013). Essa reflexdo se centra na
observagdo das caracteristicas em comum entre elas, que podem favorecer o desenvolvimento

profissional do professor na Educa¢do Estatistica.

3.Discussio e analise

Os cinco trabalhos aqui analisados sdo teses de doutorado que tiveram como foco a
formag¢do continuada em Educacdo Estatistica, na perspectiva de desenvolvimento
profissional. A descricdo das propostas e de seus resultados permitird observar a
contemplagdo das indicagdes da literatura para um processo de formagdo continua na

mencionada perspectiva.

Mendonga (2015) desenvolveu uma pesquisa que buscou compreensdes sobre o
envolvimento de professores de um grupo colaborativo”, do qual a autora faz parte, dedicado
ao estudo dos conhecimentos sobre Educagdo Estatistica em uma proposta de formacao que
discutia, sobretudo, a insercdo dos conceitos dessa area na Educacdo Basica por meio da
modelagem matematica. Durante 11 encontros de 3 horas, foi proposta a vivéncia em algumas
acoes, as quais sdo consideradas eficientes, na literatura, para o professor se apropriar dessa
perspectiva pedagogica. Essas acdes envolveram aspectos teoricos (reflexdes sobre caso de
ensino e analise de modelos prontos) e praticos (participagdo em atividades de modelagem

como aluno e elaboragdo e implementacdo dessas atividades) sobre modelagem matematica

* GIFEM: Grupo de Investigagio e Formagdo em Educagio Matemética.
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em uma dindmica aberta, na qual os interesses e as necessidades dos docentes serviam de

indicadores para o encaminhamento do processo.

A andlise possibilitou observar a preferéncia dos docentes por agdes diretamente
ligadas a pratica na sala de aula (reflexdo sobre casos de ensino, elaboragdo e implementagao
de atividades). Além disso, notou-se que a dindmica empreendida oportunizou um ambiente
propicio a reflexdo e a a¢do sobre os conceitos inerentes a Educagdo Estatistica e sobre as
abordagens metodologicas que favorecem sua insercdo na Educacdo Basica. Destaca-se a
relevancia da caracteristica colaborativa do grupo bem como do engajamento dos professores
no proprio desenvolvimento profissional para que os objetivos da proposta de formacdo se
concretizassem. Esse engajamento foi particularmente significativo em funcdo da falta de
apoio de alguns gestores e da tensdo dos proprios docentes na implementagdo das atividades

de modelagem matematica na rotina da sala de aula.

A pesquisa de Débora Oliveira (2013) ocorreu a partir de um processo de formacao
com professores dos anos iniciais da rede municipal de ensino de Sa3o Paulo. Nesse processo,
a pesquisadora tinha como objetivo: investigar como o professor mobiliza seus
conhecimentos da estocastica, compreendida como a intera¢do da Estatistica, da Combinatéria
e da probabilidade, para promover aprendizagem matematica para criangas, identificar o
processo de problematizacdo gerado pelo professor para ensinar matemadtica para criangas e
analisar a contribuicdo das praticas compartilhadas pelos professores no espaco formativo
para sua formagdo continuada. Conforme a pesquisadora, o envolvimento dos professores nas
atividades de problematizagdo de sua pratica profissional desencadeou a reflexdo sobre
atitudes de gestores e sobre o comprometimento de todos com a Educacdo. Ela considera
também que o processo possibilitou evidenciar a potencialidade da problematiza¢do de obras
da literatura infantil para a abordagem das ideias estatisticas. A autora destaca o entendimento
dos professores de que, a vivéncia com abordagens investigativas provocou ampliacdo na

capacidade de argumenta¢do e comunicagdo de seus alunos (OLIVEIRA, 2013).

O desenvolvimento do processo formativo foi negociado com os docentes. As
discussdes foram encaminhadas a partir de situagdes praticas de sala de aula, que eram
problematizadas e embasavam a reflexdo tedrica e as agdes praticas dos professores.

Evidenciam-se nessa discussdo a relevancia da dindmica colaborativa do processo formativo e
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o compromisso ético e social dos docentes para desencadear aprendizagem e promover

atitudes.

Antonio Carlos de Souza (2013) desenvolveu uma investigacdo com a participagdo de
um grupo formado por professoras da Educagdo Infantil e Ensino Fundamental I no decorrer
del0 encontros. Seu objetivo foi: investigar como o grupo de estudos poderia possibilitar a
amplia¢do do conhecimento profissional das professoras; verificar indicios de aprendizagem
profissional que as professoras revelariam durante a participacdo no grupo; e identificar —
dentre as praticas vivenciadas no processo de formagdo — aquelas com maior potencial para
desencadear aprendizagens. As a¢des a serem vivenciadas foram negociadas coletivamente no
grupo e consistiram em experiéncias em situagdes praticas de resolucdo de problemas,
experimentos e simulagdes, envolvendo o contexto da Probabilidade, da Combinatéria e da
Estatistica. Essas acdes (participa¢do na resolugdo de tarefas, elaboragdo e implementacao de
tarefas e leitura de textos tedricos) foram objetos de reflexdo e discussdes. Conforme o autor,
a andlise empreendida revela que essa dindmica foi potencializadora de aprendizagem dos
diversos conhecimentos relativos a pratica profissional do professor e que o empenho dos
docentes na participagdo no grupo foi fundamental para esse resultado. Foram considerados
fatores também importantes para esse processo: o compartilhamento de experiéncias, a
valorizacdo das ideias e do trabalho pelos pares no grupo e o enaltecimento da dimensao
pessoal — fator que gerou confianca para os docentes exporem pensamentos e emogdes sobre
aquilo que ainda ndo conheciam e se sentiam incapazes de fazer. Esse processo possibilitou a

aproximacao dos docentes da Educacdo Estatistica (SOUZA, A., 2013).

A proposta de formacdo de Souza (2013) foi fortemente embasada na contemplacio
das necessidades advindas da pratica profissional dos professores e na colaboracio entre eles,

fatores que promoveram o engajamento dos professores no processo.

Leandro Oliveira Souza (2013) empreendeu um processo de investigagdo para
observar quais agdes poderiam contribuir para que os professores desenvolvessem e
mobilizassem saberes de sua pratica em métodos de ensino e aprendizagem da Estatistica nas
aulas de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. A proposta de formagao foi
desenvolvida em 11 encontros, a partir de um diagndstico de necessidades e dificuldades dos
professores. A sondagem levou a algumas intervengdes, inicialmente com diversas oficinas
desenvolvidas na perspectiva investigativa. Entretanto, a dificuldade de reproducdo dessa

pratica pelos docentes levou o pesquisador a empreender uma a¢do de compartilhamento com
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os docentes para a elaboracdo de atividades e posterior aplicacdo dessas em suas salas de aula,

dindmica socializada depois no grupo.

Conforme o pesquisador, os resultados evidenciaram que o trabalho colaborativo
vivenciado no grupo foi particularmente relevante para os docentes passarem a superar
insegurangas e dificuldades. Ao final do processo, a maior parte deles tratou da Estatistica em
seus contextos de agdo profissional usando abordagens investigativa e exploratoria. O autor
considera ainda que, de modo geral, foi possivel observar ampliacdo de conhecimentos

conceituais e pedagogicos sobre Estatistica e Probabilidade.

Nota-se nessa pesquisa a relevancia de o contexto de agdo profissional do docente ser
tomado como base de reflexdo e de a colaboracdo ser um aspecto central no processo de
formagdo, o que desencadeou atitudes. Além disso, destaca-se a flexibilidade do pesquisador

para adequar a proposta as caracteristicas e as necessidades dos professores do grupo.

Estevam (2015) desenvolve um estudo que busca compreender como
empreendimentos de um grupo de professores que ensinam Matematica oferecem
oportunidades de desenvolvimento profissional na Educacdo Estatistica. A coleta de dados
ocorreu em uma Comunidade de Pratica (CoP) da qual o pesquisador ¢ membro, em 22
encontros de 2 horas. Esse contexto, conforme o autor, favoreceu o engajamento dos
docentes, permitindo o aprofundamento em discussdes tedricas a partir de sua pratica
cotidiana. Os resultados, conforme anuncia o autor, evidenciam um conjunto de elementos
emergentes na pratica da comunidade sobre a Educacdo Estatistica. A andlise do processo
possibilitou a conclusdo de que “as oportunidades de desenvolvimento profissional
oferecidas” em contextos de uma CoP “ndo sdo ancoradas no empreendimento em si, mas
emergem da articulagdo daquilo que se desenvolve no empreendimento as praticas

desempenhadas pelos professores em sua acdo cotidiana” (ESTEVAM, 2015, p. 163).

Os interesses dos docentes em formagdo sdo o centro do processo de formacao e
possibilitaram o aprofundamento de questdes teodricas e praticas relativas a Educagdo
Estatistica. O ensino exploratorio foi considerado uma abordagem convergente com a

Educagao Estatistica.

Os resultados das quatro propostas de formacdo apresentam alguns aspectos em comum,

os quais foram destacados na literatura como importantes para uma proposta de formacao
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continua, de modo geral, e para uma proposta voltada para a Educacdo Estatistica,

especificamente. So eles:
- arelevancia da dimensdo colaborativa nos espacos de formagao;
- a pratica profissional como base do processo de formagao;
- 0 compromisso ético e social dos docentes com a profissao;
- 0 engajamento dos professores no proprio desenvolvimento profissional;
- a flexibilidade das propostas de formagao para atender as necessidades dos docentes;

-a observacdo da convergéncia das abordagens investigativas com o processo de

ensino e a aprendizagem na Educagdo Estatistica.

A énfase dada a cada um desses aspectos ¢ diferente em cada um dos trabalhos analisados.
Eles, entretanto, apontam para um processo de formagdo fortemente embasado na colaboragdo e
na agdo pratica dos professores, caracteristicas que vao ao encontro do desenvolvimento

profissional do professor.

4. Conclusao

As reflexdes empreendidas permitem inferir que uma proposta de formagao continua para professores
com foco na Educacdo Estatistica deve: contemplar as expectativas e as necessidades dos professores,
o que implica levar em conta a complexidade do contexto do ensino de modo geral (ARNAUS, 1999);
suscitar a participagcdo dos docentes nas discussdes do campo profissional, o que deve contribuir para o
professor se sentir capaz de transforma-lo (SANFELICE, 1999, SOWDER, 2007); e promover
condigdes para o docente mobilizar conhecimentos sobre os conceitos que envolvem a Educagdo
Estatistica e seu ensino (BATANERO, 2009; LOPES, 2003), o que inclui vivenciar 0s processos
investigativos caracteristicos dessa area. Destaca-se, nesse caso, a importancia da atitude do formador.
Ademais, ¢ fundamental o engajamento dos docentes nesse processo para que a proposta de formacdo

se constitua em um espaco que contribua para o seu desenvolvimento profissional.
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