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Resumo

Objetivou-se investigar como representagdes semidticas sdo tratadas no ensino de
Combinatdria e apresenta-se resultados da andlise de livros didaticos propostos para anos
iniciais do Ensino Fundamental. A maioria dos problemas sdo os denominados de produto
cartesiano; héd alguns poucos de combinagdo, muito poucos de permutagdo; ¢ nenhum
problema de arranjo — apesar das recomendagdes curriculares de que se trabalhe, desde os
anos iniciais, com variadas situagdes combinatorias. Observou-se ser comum a apresentacdo
de problemas com mais de uma forma de representagdo simbolica; todos os problemas
analisados apresentam ao menos uma conversdo de representagdes; e alguns envolvem
multiplas conversdes. Aspectos positivos no trato de situagdes combinatorias foram
observados, mas verifica-se a necessidade de mais amplo espectro de tipos de problemas e
mais discussao sobre possibilidades de conversdes entre registros de representacdo semidticas,
de modo a auxiliar o desenvolvimento do raciocinio combinatdrio de estudantes dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Representagdes semidticas; situagdes combinatorias; anos iniciais do Ensino
Fundamental.

1. O papel de livros didaticos no ensino e na aprendizagem da Matemética

A observagdo de praticas de sala de aula aponta a importancia do livro de didatico no
ensino de conteudos escolares, em particular de conceitos matematicos. Esse ¢ um fenémeno
que ocorre em diversas partes do mundo, como indicam Harries e Sutherland (1999), em
estudo de analise de livros didaticos dos Estados Unidos da América, da Franga, da Hungria,
da Inglaterra e de Singapura. Esses autores observaram que os livros didaticos de diferentes
paises refletem o que se pensa a respeito do que seja Matematica e de como a mesma deve ser
ensinada e aprendida. Dessa forma, livros didaticos podem indicar quais conceitos sdo
selecionados para o ensino e como devem ser trabalhados na escola.

Carvalho e Lima (2010), ao discutirem o papel do livro didatico no ensino de
Matematica, destacam quatro polos que precisam estar articulados: 1) o livro didatico e o
autor, 2) o professor que usa o livro, 3) o estudante usuario do livro e 4) a area de

conhecimento e os conceitos tratados no livro. Assim, autores de livros didaticos precisaft Excluido:
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deixar claro quais os seus entendimentos a respeito de como se aprende Matematica e,
consequentemente, como se deve ensinar, devendo as atividades propostas estarem na mesma
direcdo dessas concepcdes. Os professores precisam estar cientes € concordarem com as
propostas pedagdgico-metodologicas dos autores dos livros didaticos que adotam em suas
salas de aula e os estudantes precisam se engajar nas atividades propostas, de modo a

favorecer seus desenvolvimentos matematicos. Destacamos, também, que acreditamos que

autores de livros didaticos devem acompanhar as discussdes referentes ao ensino e j Excluido: a

aprendizagem, advindas de experiéncias vivenciadas em sala de aula e resultantes de
pesquisas cientificas.

Entende-se, aqui, o livro didatico como um curriculo apresentado, que, segundo
Sacristan (1998)', trata-se de materiais de orientagio do curriculo prescrito. No caso do
Brasil, tem-se, atualmente, como curriculos prescritos o que consta dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997) e das propostas curriculares estaduais e
municipais. Ja os curriculos apresentados se traduzem em orientagdes metodoldgicas expostas
em materiais, tais como livros didaticos e outros recursos, voltados a discuss@o de propostas
curriculares, como os Cadernos do Pacto Nacional para a Alfabetizagdo na Idade Certa
(PNAIC) (BRASIL, 2014) e o Guia do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) (BRASIL,
2106). Na Matematica, e em outras areas do conhecimento, tanto o curriculo prescrito quanto
o apresentado se baseiam — direta e indiretamente — em teorias e pesquisas que dizem respeito
ao modo como estudantes aprendem e como podem ser ensinados.

Gérard e Roegiers (1998) destacam que os livros didaticos apresentam o rol de
contetidos a serem trabalhados, bem como servem de auxilio para o planejamento de
atividades a serem desenvolvidas durante o ano escolar. Esses autores ressaltam, ainda, que
livros didaticos sdo fontes de formacdo continuada de professores. Em particular, nos manuais
do professor dos livros didaticos devem ser apresentados pressupostos tedrico-metodologicos
referentes ao que se concebe como processos de ensino ¢ de aprendizagem de Matematica,
bem como devem ser detalhadas as atividades propostas no livro do aluno — deixando claro ao
professor quais as intengdes de cada situacdo apresentada e como a mesma pode propiciar
avangos nos conhecimentos matematicos dos estudantes.

Nesse sentido, o presente estudo buscou observar como o estudo da Combinatéria ¢

proposto em livros didaticos de anos iniciais do Ensino Fundamental, em particular, como sao

' Para mais detalhes, ver Sacristan (1998) que apresenta seis tipos de curriculos: prescrito (presente em
propostas curriculares), apresentado (discutido em recursos voltados aos professores), moldado (planejado pela
escola e por seus professores), em ac¢do (efetivado em sala de aula), realizado (apreendido pelos estudantes) e
avaliado (por meio de avaliagdo do processo de implementag@o de propostas curriculares).
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apresentadas e tratadas as representagdes simbolicas que auxiliam o entendimento das

criangas a respeito de situacdes combinatorias. Destaca-se, aqui, que a Analise Combinatoria

— com o estudo de férmulas variadas, tais como as de arranjos, combinagéoes e permutagées*l»
se da oficialmente no 2° ano do Ensino Médio, mas ha recomendagdes curriculares de que
situagdes combinatorias simples sejam tratadas desde os anos iniciais do Ensino Fundamental
(BRASIL, 1997). Busca-se, desse modo, verificar no estudo o quanto o que € prescrito — no
que se refere ao ensino da Combinatéria desde os anos iniciais da escolarizagdo — ¢ efetivado
em livros didaticos desse nivel de ensino, e, mais especificamente, analisa-se o papel que ¢

dado as representagdes semidticas no tratamento de situagdes combinatorias.

2. Representacdes semidticas e o aprendizado de Matematica

Vergnaud (1996) defende a importancia da simboliza¢do no aprendizado matematico.
Esse autor coloca a representagdo simbodlica como um dos eixos da conceitualizagdo, em
conjunto com as situagdes que ddo significado aos conceitos e com as relagdes e propriedades
— por ele denominadas de invariantes — que caracterizam o conceito e seus subconstrutos e
que estdo em processo de construgdo pelos individuos. A representagdo simbolica tanto pode
gerar uma dificuldade — como no caso da apresentagdo e do uso precoce de formulas ainda
ndo compreendidas pelos estudantes — quanto pode ser um facilitador na compreenséo de
conceitos — como quando ha uma quantidade grande de dados a serem organizados e tratados.

Duval (1995) também destaca o papel de registros de representacdo semiéticas, ao
afirmar que ndo ha outra forma de acessar objetos matematicos a ndo ser por suas
representacdes. O autor enfatiza a importancia de diferentes tipos de transformagdes de
representacdo semiotica: tratamento (transformacdes internas nas quais o sistema de registro
se mantem o mesmo) e conversdo (nas quais ha mudancas de sistemas de registro e nas quais
o mesmo objeto ¢ reconhecido a partir de diferentes representagdes simbolicas). Segundo
Duval, para que haja a conceitualizagdo deve-se ser capaz de identificar tragos que sejam
perceptiveis da representacdo do conceito, de tratar adequadamente representagdes do
conceito, bem como de converter uma forma de representacdo do conceito em outra(s)
forma(s) equivalente (s).

Os PCN (BRASIL, 1997) defendem que no ensino de Matematica ¢ necessario
relacionar observagdes do cotidiano com representacdes simbolicas variadas, tais como
esquemas, figuras, quadros e tabelas e que as representagdes também devem se relacionar
com principios e conceitos matematicos. Ressaltam, ainda, que as representagdes simbolicas

exercem importante papel na interpretagio de problemas e na comunicacdo de estratégias de

“ Excluido: —
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resolugdo. Discute-se, entdo, como pode ocorrer a evolugdo de representagdes pictdricas
| (como desenhos), até representacdes que se aproximam cada vez mais da simbologia Excluido: )
matematica formal (como expressdes numéricas e formulas).

Em particular, no que concerne estudos anteriores em Combinatdria, Borba, Pessoa,
Barreto e Lima (2011) e Azevedo (2013) observaram que estudantes em inicio de
escolarizagdo conseguem resolver algumas situagdes combinatorias de naturezas diversas:
produtos cartesianos — como denominado por Inhelder e Piaget (1976), arranjos,
combinagdes e permutagdes. Essas autoras verificaram resolugdes corretas por estudantes que
utilizavam desenhos e listagens, dentre outras formas de representar situagdes combinatorias.
Também se observou que arvores de possibilidades representam de modo sistematizado
problemas de Combinatéria, como também havia sido indicado por Fischbein (1975).

Nesse estudo, um objetivo especifico, portanto, ¢ o de observar que registros de
representacdo semiltica sao apresentados em livros didaticos de anos iniciais quando se
propde o estudo de situagdes combinatorias. Também objetiva-se identificar e analisar os

tipos de transformagdes presentes em livros didaticos.

3. Situacdes combinatérias em livros didaticos de anos iniciais

Foram analisadas duas cole¢des de livros de um mesmo autor e mesmo editora,
propostas para a Alfabetizacdo Matematica (Anos 1, 2 ¢ 3) e para o 4° ¢ 5° anos do Ensino
Fundamental. A escolha se deu com o objetivo de analisar como as representagdes simbolicas
sdo tratadas por um mesmo autor ao longo da escolarizagdo e, em particular, nos anos iniciais
do Ensino Basico e, para tal, foram escolhidas colecdes que tém uso elevado em escolas

publicas brasileiras’.
3.1. Como situacdes combinatoérias sdo propostas em livros didaticos de anos iniciais

A maioria das situagdes combinatorias sdo propostas em capitulos referentes ao eixo
Numeros e Operagdes. Quando apresentadas em outros eixos (Grandezas e Medidas,
Geometria ou Tratamento da Informagdo), as situagdes combinatorias se fazem presentes em

secdes cujo objetivo ¢ revisar assuntos anteriormente trabalhados. Assim, a Combinatdria ¢

% Luiz Roberto Dante ¢ autor de colegdes dos trés niveis de escolarizagio (anos iniciais e anos finais
do Ensino Fundamental, bem como do Ensino Médio) e suas cole¢des estdo entre as trés mais
vendidas no PNLD (2013) e, por esses motivos — alcance em toda a Educagdo Basica e amplo uso em
escolas publicas brasileiras — foram escolhidas para serem analisadas no presente estudo. As cole¢des
de sua autoria sio denominadas: Apis (1° a0 5° ano), Projeto Telaris (6° a0 9° ano) e Matemética —
Contexto e Aplica¢do (Ensino Médio).
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tratada nas coleg¢des analisadas como contetido exclusivo a niimeros e operagdes aritméticas e
ndo articulada a outros eixos da Matematica.

Em problemas denominados de produtos cartesianos, as situacdes estdo apresentadas
em segdes que tratam da multiplicagdo. Em outras partes, ha combinagdes e permutagées, mas
nos livros analisados ndo foi localizado qualquer problema de arranjo — diferentemente de
estudo anterior, de Barreto e Borba (2010), no qual os quatro tipos de problemas foram
localizados em livros didaticos de anos iniciais do Ensino Fundamental.

Dessa forma, nas colegdes analisadas, arranjos, combinag¢bes ¢ permutagdes nem

sempre sdo associadas diretamente & Combinatoria. Nao ¢ chamada a ateng@o dos estudantes

ou dos professores dc que hé diferentes situacdes combinatorias, além de produtols | Excluido: para o

|
cartesianos, e nem que cada tipo possui propriedades distintas. Isso também foi observado

por Barreto e Borba (2010).

Situagdes combinatorias das que sdo denominadas de produto cartesiano foram as
mais frequentes nas cole¢des analisadas, como a situagdo proposta na Figura 1. Sugere-se que
os estudantes fagam uma lista das possibilidades e que busquem uma generalizagdo: se com
dois tipos de suco e trés sabores de pizzas se chega a seis possibilidades (resultante de 2 x 3),

quanto sera o total de possibilidades com 15 sabores de pizza e seis tipos de suco?

Figura 1. Atividade de produto cartesiano apresentada para o Ano 3.

"I Marcelo foi a pizzaria e escolheu suco

PIZZAS

: sucos
de laranja e pizza portuguesa.

arani Mozarela
arania - capapresa

Qual é o nimero total de escolhas L i
| Abacaki  porfuguesa |

de um suco e uma pizza?

) Faca uma lista com todas as
possibilidades de escolha e
confira a resposta dada no

itema. _

Se a pizzaria oferecesse 15 sabores de pizza e 6 tipos de suco, quantas

escolhas de um suco e uma pizza Marcelo teria? ____ @0osoios -

Fonte: Dante (2014), Colegdo Apis, volume 3, p. 164.

Essas propostas de atividades estdo de acordo com o que ¢ prescrito pelos PCN
(BRASIL, 1997) e apresentado no Guia do PNLD 2016 (BRASIL, 2016), os quais defendem
que se busque procedimentos de céalculo que levem a generalizagdes. Nesses documentos

defende-se variadas formas de realizagdo de calculos como atividades de formagdo dos
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estudantes, possibilitando o exercicio da “memoria, dedugdo, analise, sintese, analogia e
generaliza¢do” (BRASIL, 1997, p. 76).
No mesmo volume (o terceiro) da cole¢do de Alfabetizagdo Matematica analisada,
encontra-se a atividade colocada na Figura 2.
Figura 2. Atividade de permutagdo proposta para o Ano 3.
Msrio vai pintar a casinha usando as cores ,verde e marrom, de modo

que o telhado tenha uma cor, a parede outra e a porta outra. Uma das
possibilidades estéd desenhada abaixo.

Quantas possibilidades s&o no total? Faga uma estimativa:

Agora desenhe e pinte as demais possibilidades e confira sua estimativa.

Fonte: Dante (2014), Colegdo Apis, volume 3, p. 221.

Sob o titulo Possibilidades, o autor propde um problema de permutacdo de trés cores
para pintar o telhado, a parede ¢ a porta de uma casa. De modo adequado, desafia-se o
estudante a fazer uma estimativa de quantas sao as possibilidades de permutar as trés cores e
depois solicita-se que desenhe e pinte as demais possibilidades, para confirmar, ou ndo, a
estimativa efetuada. Do modo como ¢ apresentada, a situagdo combinatdria esta de acordo
com o prescrito e apresentado em documentos curriculares oficiais, no que diz respeito a
valorizag@o da estimativa como uma aproximagdo antes de se efetuar o calculo. Também se
valorizam modos mais informais de determinagdo de possibilidades, como, no caso, desenhos

da casa com a permutacdo das cores no telhado, na parede e na porta.

O que nos parece estar faltando, ¢ uma orientagdo ao professor de que essa atividade« Formatado: Espaco Apds: 6 pt

de permutacdo ¢ também uma situagdo combinatéria, mas que se diferencia do produto
cartesiano no qual sdo escolhidos elementos de conjuntos distintos. No caso da permutagdo, o
conjunto de escolha ¢ Unico (as cores amarelo, marrom e verde, nesse caso) ¢ todas as
possibilidades solicitadas sdo compostas das trés cores, permutando a ordem de escolha das
mesmas (para o telhado, a parede e a porta). Sem uma discussdo sobre os diferentes tipos de
problemas combinatdrios, corre-se o risco de que se generalize que se pode sempre
determinar o numero de possibilidades multiplicando-se os niimeros constantes do enunciado
(nesse caso, trés cores e trés partes da casa; 3 x 3), ao invés do correto manuseio das

quantidades (seis permutagdes de trés cores, na atividade proposta).
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3.2 Situacdes combinatoérias em diferentes anos escolares

Pode-se observar na Tabela 1 que na colegdo de Alfabetizagdo Matematica (1° a 3°
ano) apenas um tipo de problema combinatério ¢ tratado — os denominados produtos
cartesianos. Dessa forma, o autor da colegdo parece indicar que acredita ser esse o Unico tipo

de situag@o combinatdria que se pode trabalhar no inicio da escolarizagdo.

Tabela 1: Percentagem (e quantidade) de situa¢des combinatorias apresentadas, por niveis de
escolarizagdo e por tipo de problema.

1 Produt
Nivel de rocutos Arranjos Combinagdes Permutacdes
escolarizagio ~ Cartesianos
Ciclo de 38 (20) 0(0) 2(1) 6(3)
Alfabetizagdo
40 e 50 anos 27 (14) 0(0) 25 (13) 2(1)

A tabela indica, ainda, que 65% dos problemas apresentados — em conjunto da colegéo
de Alfabetizagdo Matematica com a colecdo voltado ao 4° e 5° anos — sdo produtos
cartesianos, poucos sdo os problemas de combinagdo (27%) e menos ainda sdo os problemas
de permutagdo (8%). Ha, assim, uma distribui¢do desequilibrada entre os tipos de situagdes
combinatdrias tratadas nas colegdes analisadas.

Embora haja uma tentativa de abordar situagdes combinatorias variadas, as colegdes
ndo atendem ao que € prescrito pelos PCN (BRASIL, 1997), pois ndo sdo apresentados os
quatro tipos basicos de problemas combinatorios ¢ também ndo ha equilibrio na distribui¢do

das situa¢des combinatorias desde o inicio da escolarizacdo.

3.2.Conversoes de representacdes simbdlicas em situacées combinatorias

Na Tabela 2 pode-se observar as conversdes, sugeridas nas colecdes analisadas, de
uma forma de representacdo simbolica para outra forma. Ressalta-se que, em todas as
atividades analisadas, ao menos uma forma de conversdo foi solicitada, uma vez que o
enunciado ¢ dado sempre na lingua natural (LN) e, para resolver a atividade, é preciso passar

para outro registro de representagdo semiotica.

Verifica-se que nos livros analisados hd, frequentemente, situagdes combinatorias com+ Formatado: Espaco Apés: 6 pt

mais de um registro de representagdo semiotica — o que se constitui em um aspecto muito bo
no tratamento da Combinatoria, em particular nos anos iniciais de escolarizagdo. Esse

procedimento atende ao recomendado por Duval (1995), no sentido de que ser capaz de
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realizar conversdes de diversas formas de representacdo equivalentes auxilia o

desenvolvimento conceitual, nesse caso a compreensao de conceitos da Combinatéria.
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Matematica

\/ Excluido: .

Formatado: ICME Heading 3, Centralizado, Recuar: Primeira
linha: 1,23 cm

‘ Formatado: Fonte:Ndo Negrito

‘ Tabela formatada

Tabela 2: Percentagem (e quantidade) de conversdes sugeridas, por tipo de problema «
Conversoes PC A C P«
LN ->L ou LN -> Num 8(4) 0(0) 0(0) 4(2)
IN&D->LoulN&D->Numou LN&D->D | 25(14) { 0(0) 15 (8) 4(2)
LN & Ar -> Ar ou LN & Qua -> Quad 8 (4) 0 (0) 4(2) 0 (0)
LN & Qua -> Num ou LN & Ar -> Num 6(3) 0(0) 2(1) 0(0)
IN & Gr->L 0(0) 0(0) 2(1) 0(0)
LN & D ->L & Num ou LN & Gr =L & Num 0(0) 0(0) 4(2) 0(0)
LN, D & Ar->Num ou LN, D & Ar -> Ar 12(6) | 0(0) 0(0) 0(0)
LN, D & Qua -> Qua ou LN, D & Qua -> Num 4(2) 0(0) 0(0) 0(0)
LN, Ar & Qua -> Num 2(1) 0(0) 0(0) 0(0)
Total 65(34) i 0(0) {27(149)  8(4)

D — desenho; Gr — grafico; L — lista; LN — linguagem natural; Num — expressao numérica; Qua — quadro;
Ar — arvore de possibilidades; PC — produtos cartesianos ; A — arranjos; C — combinagdes; P — permutagdes.

Linguagem natural e desenhos sdo as formas de representacdo simbolica mais comuns
nos livros didaticos analisados — o que sdo muito apropriados para estudantes de anos iniciais
do Ensino Fundamental. Formas de conversdo comuns sdo o de linguagem natural e desenhos
para listagens, para expressdes numéricas ou para outros desenhos. Na Figura 1 solicita-se a
conversdo de linguagem natural e desenho (quadro com indicacdo de opgdes de tipos de sucos
e sabores de pizzas) para listagem (a solicitacdo b: Faca uma lista com todas as possibilidades
de escolha...) e a Figura 2 ¢ um exemplo de conversdo de linguagem natural para desenho (de
casas com trés cores permutadas no telhado, parede e porta). O que € proposto atende ao que é
prescrito, em termos de conversdo de diferentes sistemas de registros, bem como estd de
acordo com resultados de estudos empiricos, tais como Borba, Pessoa, Barreto e Lima (2011),
que evidenciam que estudantes dos anos iniciais utilizam com frequéncia desenhos e listagens
em suas solu¢des de problemas combinatorios.

Ressalta-se que os desenhos utilizados para a apresentacdo das situagdes+
combinatorias, por vezes, ndo apenas ilustram a situagdo, mas podem auxiliar os estudantes na

resolugdo dos problemas postos. A Figura 3 ¢ um exemplo de situagdo na qual o desenho das

Formatado: Espago Apds: 6 pt
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portas de entrada de um cinema até a plateia pode ajudar os estudantes a perceberem que ha

seis modos de chegar do lado de fora até a plateia.

Figura 3. Atividade de produto cartesiano proposta para o Ano 4 na qual o desenho pode
auxiliar na resolugdo da situa¢do combinatdria.

Sueli foi ao cinema com seu pai.
Havia 2 portas para chegar a sala de espera. Para B .
ir dessa sala & plateia, havia mais 3 portas. e

( e L

=) Quantas s&o as possibilidades de ir
do lado de fora até a plateia?

) Que operagéo devemos efetuar
para chegar ao valor do item a?

2} Uma das possibilidades pode
ser indicada por Porta 1-ala A.

sala de espera

Copie essa e indique as demais
dueascemas e,

possibilidades.

Fonte: Dante (2014), Colecao Apis, volume 4, p. 139.

Na Figura 4, a situagdo ¢ apresentada com Jinguagem natural e com drvore de<

possibilidades e solicita-se a expressdo numérica, ou seja, a multiplicagdo que indica ¢

numero de duplas que se pode formar com dois meninos e quatro meninas.,

Figura 4. Atividade de produto cartesiano proposta para o Ano 4 na qual solicita-se converter
linguagem natural e desenho para quadro e para expressdo numérica.

Para representar a classe do 32 ano A seré escolhida uma dupla de alunos
formada por um menino e uma menina. Veja os candidatos.

S o [ RSy
) § =t
ﬁ\ {g ;
[ N f”\/>
Viviane Augusto Carlos Jalia

Para saber todas as possibilidades de duplas, podemos usar uma arvore de
possibilidades. Observe e complete:

| Augusto

=)=

» Agora responda:

=) Quantos meninos s&o candidatos?

E quantas meninas?

1) Quantas duplas é possivel formar?

<} Como podemos indicar o total de duplas?

X ' ou X =

} cento e trinta e oito
Fonte: Dante (2014), Cole¢do Apis, volume 4, p. 138.

Formatado: Justificado, Recuar: Primeira linha: 0,63 cm,
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Observa-se, assim, que, em conjunto, as cole¢des analisadas apresentam variadas< Formatado: Espaco Apés: 6 pt, Espacamento entre linhas:

1,5 linhas

formas de representagdo simbolica de situagdes combinatdrias e também propdem multiplas
formas de conversdo de um modo de representar para outro. Esses sdo aspectos bem positivos
das colegdes e que atendem ao prescrito no que diz respeito ao uso de uma variedade de
representacdes simbolicas no aprendizado da Matematica. Nos parece estar faltando,
entretanto, orientagdes ao professor sobre o uso dessas representagdes simbolicas variadas de

situagdes combinatdrias e como podem auxiliar os estudantes a perceberem as equivaléncias

entre os registros diferentes., Excluido: .

4. O que se pode concluir e quais avancos ainda se fazem necessarios

Como destacado por Duval (1995), transformagdes de representagdes semidticas sdo
necessarias para o desenvolvimento conceitual de estudantes de todos os niveis de ensino e,
em particular, dos anos iniciais do Ensino Fundamental. A partir dessas transformagdes, ¢
possivel que as criangas reconhegam propriedades essenciais dos conceitos que sdo expressas
em diferentes modos de registro.

Em situagdes combinatdrias, conversdes entre formas de representa¢do auxiliam no
reconhecimento de relagdes combinatérias em comum, presentes em diferentes tipos de
problemas: os denominados de produto cartesiano, os arranjos, as combinacoes e as
permutagoes. As propostas dos livros didaticos analisados apresentam os problemas em
linguagem natural e associados a outras formas de registro, tais como desenhos, quadros e
arvores de possibilidades e pede-se que sejam convertidas para outras formas de registro,
como listas e expresses numéricas. As atividades da forma como propostas possibilitam que
as criangas percebam que as possibilidades registradas em uma lista, podem também ser
expressas em forma de arvore de possibilidades e que dessas formas de registro se pode
perceber quais os produtos que resultam no nimero total de possibilidades solicitadas.
Algumas dessas atividades ainda solicitavam que os estudantes efetuassem generalizagdes — a
partir de aumento de niimero de elementos dos conjuntos a serem combinados, como se
poderia determinar, por meio de multiplicagdes, o novo niimero total de possibilidades.

Destacamos, assim, que aspectos muito positivos referentes ao ensino de Combinatoria
foram observados nos livros analisados. Um destaque ¢ o de uso de multiplas formas de
registro das situagdes e a possibilidade de se observar aspectos em comum entre as diferentes
representacdes simbolicas, bem como o incentivo a generalizagdo de procedimentos.

Um aspecto negativo observado diz respeito a um ntimero limitado de variados tipos

de situagdes combinatorias, ao contrario do que ¢ prescrito pelos PCN (BRASIL, 1997) que
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recomendam que desde os anos iniciais variados tipos de problemas de Combinatoria sejam

trabalhados com as criangas. Outra limitagdo das colegdes analisadas ¢ que faltam orientagdes

precisas — nos manuais voltados aos professores — de que ha diferentes tipos de problemas
combinatérios e que cada tipo possui caracteristicas proprias, o que implica em diferentes
procedimentos para a determinag¢@o do niimero total de possibilidades solicitadas. Também se

faz necessario melhor orientar o professor quanto ao papel de variadas representacdes

simbdlicas no tratamento de situagdes combinatdrias e como a conversdo de um tipo de

registro a outro pode auxiliar os estudantes nos scus desenvolvimentos conceituais, eth | Excluido: conceitual

! | Excluido: dos estudantes

particular em suas compreensdes da Combinatoria.
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