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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo analisar a forma em que o conceito de fun¢do tem sido
desenvolvido pelos professores de Matemadtica, visto que ¢ um tema relevante e abrange
outras areas do conhecimento. Para encontrar respostas a questao “Que sequéncia didatica tem
sido utilizada com maior frequéncia no desenvolvimento do conceito de Fungdo?”, foi
levantado um embasamento tedrico sobre a teoria de Registros de Representagdes Semioticas
e Atividades Investigativas no ensino de fung¢des, foi realizada uma andlise de livros didaticos
de Matematica e as respostas de um questionario de pesquisa aplicado em professores. Nesse
artigo (parte 1), apresentaremos uma discussdo sobre a teoria de Registros de Representagdes
Semidticas, assim como andlise de quatro livros didaticos da educagdo basica, deixaremos a
discussdo sobre Atividades Investigativas e a analise do questionario de pesquisa para outro
artigo (parte 2). Chegou-se a conclusdo que as Atividades Investigativas sdo pouco utilizadas,
bem como as transformacdes do tipo conversdes entre os diferentes registros representagdes
das funcgoes.

Palavras-chave: Ensino de funcdes; atividades investigativas; registros de representagao
semiotica.
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1. Introducio

O tema em questdo contribui para o ensino de fungdes a medida que muitos alunos
apresentam dificuldades na compreensdo desses conceitos, principalmente nas questdes
relacionadas a simbologia, terminologia e nas transformagdes entre as suas diferentes
representacdes. Uma questdo que nos leva a reflexdo ¢ “Que sequéncia didatica tem sido
utilizada com maior frequéncia no desenvolvimento do conceito de Fun¢ao?”, com isso o
objetivo dessa pesquisa ¢ analisar a forma que esse conceito tem sido desenvolvido pelos

professores de Matematica.

Para nortear essa pesquisa alguns pressupostos foram levantados, podemos destaca-los

na forma de questionamentos reflexivos:

o Haveria uma tendéncia maior no uso de sequéncias tradicionais, focadas na
explanagdo do professor, seguida pela apresentagdo de defini¢des, propriedades e exemplos de
exercicios?

o No desenvolvimento do conceito de fungdes, serd que ha uma baixa frequéncia no uso
de sequéncias envolvendo Atividades Investigativas?

o A utilizagdo de atividades que empregam a conversao entre as diversas representacdes
de fung¢des seria pouco explorada?

o No desenvolvimento do conceito de fungdes, haveria pouca utilizagdo de Atividades

Investigativas pelos livros didaticos?

A fim de atingir nosso objetivo e responder em parte a questdo de pesquisa, foi
realizada uma andlise em quatro livros didaticos da educagdo basica e aplicado um
questionario em 93 professores que ensinam fun¢des no ensino fundamental, médio e
superior. Para esse artigo, parte 1, nos concentraremos apenas nas discussdes relacionadas a

analise dos livros didaticos.
2. Registros de Representacdes Semioticas na Matematica

A dificuldade que os alunos t€ém na compreensdo da matematica ndo pode ficar restrita

ao campo matematico:
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E necessaria uma abordagem cognitiva, pois o objetivo do ensino da matematica, em
formagdo inicial, ndo ¢ formar futuros matematicos, nem dar aos alunos
instrumentos que s6 lhes serdo eventualmente uteis muito mais tarde, e sim
contribuir para o desenvolvimento geral de suas capacidades de raciocinio, de
analise e de visualizagdo (DUVAL, 2003, p.11).

A atividade cognitiva requerida pela matematica tem duas caracteristicas, segundo
Duval (2003): a importancia primordial das Representagdes Semidticas e a grande variedade
de Representacdes Semioticas utilizadas em matematica. A primeira diz respeito ao objeto
matematico, em que o Unico meio de acesso € pelo seu registro de representacdo,
diferentemente de outras ciéncias. J& a segunda, trata-se das diversas formas de se representar
um objeto matematico, nimeros, figuras geométricas, escritas algébricas, gréaficos, lingua

natural.

Duval (2003) elenca quatro tipos diferentes de registros: a lingua natural, as escritas
algébricas e formais, as figuras geométricas e as representacdes graficas. O primeiro sdo as
associagdes verbais, a argumentacdo a partir das observagdes e crencas. O segundo sdo as
escritas numéricas, simbolicas e algébricas propriamente ditas. O terceiro sdo as figuras
geométricas planas ou em perspectivas, a apreensdo operatdria e ndo somente perceptiva. O

ultimo tipo de registro sdo os graficos cartesianos e mudangas de sistema de coordenadas.

Duval (2003) afirma que para se compreender matematica ¢ necessaria a mobilizacao
de pelo menos dois registros de representagdo semidtica a0 mesmo tempo, por exemplo: 2,
4/2, 5-3, referem-se a0 mesmo nimero, mas nao tem o mesmo significado operatério. O aluno
pode saber efetuar a subtracdo e ndo saber efetuar a divisdo, ndo possui a mesma natureza
cognitiva. Conforme Moretti (2002, p. 346) “para um certo tipo de transformagdo o custo

cognitivo pode ser maior ou menor [...]".
Duval cita trés tipos de atividades cognitivas ligadas a semiose:

1. “A formagdo de uma representacdo identificavel como uma representacdo de um
registro dado”. (2012, p.271): pode ser o enunciado de uma frase ou o desenho de uma
figura geométrica e etc.;

ii.  “O tratamento de uma representacdo ¢ a transformacao desta representagdo no mesmo
registro onde ela foi formada. O tratamento ¢ uma transformacgdo interna a um
registro”. (2012, p.272): efetuar um calculo ficando estritamente no mesmo sistema de

escrita ou representacdo dos nimeros; e
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iii.  “A conversdo de uma representacdo ¢ a transformagdo desta funcdo em uma
interpretacdo em outro registro, conservando a totalidade ou uma parte somente do
conteudo da representagdo inicial”. (2012, p.272): passar da escrita algébrica de uma

equagdo a sua representacao grafica.

Observa-se, em alguns casos, o oposto do que ¢ afirmado por Duval, onde o
tratamento tem muito mais aten¢cdo dos professores nas aulas de matematica do que as
conversdes, onde o desenvolvimento cognitivo do pensamento matematico ¢ muito mais

explorado.

Segundo Duval (2003, p.30) “se se quer analisar as dificuldades de aprendizagem em
matematica, ¢ preciso estudar prioritariamente a conversdo das representacdes € ndo aos
tratamentos”, para uma compreensdo efetiva da matematica o individuo deve ser capaz de
entender o que estd sendo solicitado em sua lingua natural, em uma expressao simbolica ou na

apresentacao de um grafico, e ser capaz de transcrever de uma linguagem para outra.
3. Multiplas representacoes no estudo de fun¢oes

Algumas dificuldades apresentadas por alunos em relagdo ao contetido de funcao estao

relacionadas as diversas formas de registros e suas possiveis transformacdes.

Deve-se apresentar e discutir as diferentes maneiras de representar uma funcao
(analiticamente, graficamente e verbalmente), além de desenvolver atividades que

possibilitem os registros de conversao de uma representacao em outra.

Para Trindade e Moretti (2000), o professor deve explorar a representacdo verbal das
fungdes “Os alunos devem ser estimulados a descreverem em linguagem corrente a lei que
rege um fendmeno e a apresentarem argumentos que justifiquem a validade da lei para
qualquer caso, para entdo representa-la em linguagem algébrica ou geométrica”. (TRINDADE

e MORETTI, 2000, p.43).

Comumente segue-se a seguinte sequéncia na apresentacdo de funcdo: representacio
algébrica, construcdo de uma tabela de valores e finalmente tracam, no plano cartesiano seu

grafico, permanecendo somente neste sentido, ndo explorando o inverso deste processo.
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Lopes e Freitas (2005, p.2) apresentam um grande numero de articulagdes que o
professor poderd explorar em suas atividades buscando uma maior apreensdo do conceito de

funcdo. Conforme figura abaixo:

Figura 1:Tipo de conversdes na representacio de funcdes

Liugl}agem Linguagem
algébrica < > natural (escrita)
| Tabelas | < >

| Graficos |

4. Meétodos

Os métodos propostos visam confirmar, ou ndo, 0s pressupostos inicialmente
levantados e responder a questdo de pesquisa. Foram realizadas duas pesquisas bibliogréaficas,
uma a fim de apresentar uma fundamentacao sobre Registros de Representacdo Semiodticas e
outra que envolve a andlise de livros didaticos recomendados pelo PNLD2014 e PNLD2015

na apresentagdo do conteudo funcgao.

A fundamentacdo tedrica desenvolvida nesse artigo (parte 1) possui o papel de
explorar a teoria de Registros de Representacdo Semiodtica na Matemadtica, além de destacar

sua relevancia no ensino de fungdes.

Para a anélise dos livros didaticos foram utilizados dois livros sugeridos pelo guia do
PNLD2014 (Ensino Fundamental anos finais) e dois livios do PNLD2015 (Ensino Médio). A
escolha desses livros se deu pela facilidade de acesso aos mesmos e também por serem de
grande utilizagdo na cidade onde se realizou a pesquisa, Barra Mansa interior do estado do
Rio de Janeiro. Para explorar esses textos, a andlise aconteceu da seguinte forma: verificou-se
a existéncia do tema fungdes, o desenvolvimento do conceito, o uso de Atividades
Investigativas e transformacgdes do tipo conversdes entre os Registros de Representacdo nos

exemplos e exercicios propostos.

Objetiva-se com essa abordagem, assim como foi feito na fundamentagdo teorica,
confirmar que “a utilizagdo de atividades que empregam a conversdo entre as diversas

representacdes de funcdes seria pouco explorada”, e também que “no desenvolvimento do
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conceito de fungdes, haveria pouca utilizagdo de Atividades Investigativas pelos livros

didaticos”.!

Destaca-se que ndo ha interesse em realizar inferéncias a nivel populacional, haja vista
que a amostra de quatro livros ¢ muito pequena frente a populacdo de livros indicados pelo

PNLD.
5. Analise dos livros didaticos

A analise dos quatro livros objetiva identificar se as conversdes dos diferentes
registros de representacdo das funcdes sdo exploradas e se os livros propdem o uso de
Atividades Investigativas na apresentacao deste contetido, no 9° ano do Ensino Fundamental e
1° ano do Ensino Médio. Para facilitar a compreensao das citagdes desses materiais didaticos,

utilizaremos as letras A, B, C e D para identificar os livros.
51. Livro A’

O livro A (Imenes, Lellis, 2012) faz parte de uma cole¢do publicada pela editora
Moderna, composta de quatro livros para o ensino fundamental anos finais e constou do

catdlogo do PNLD2014.

Os autores iniciam o capitulo apresentando a importancia do conceito de Fungdo na
Matematica e nas outras areas do saber, como na Biologia, na Economia, na Fisica e na
Quimica. Eles afirmam que para termos uma ideia do que ¢ Fun¢ao, podemos pensar em duas
grandezas que variam, uma dependendo da outra. Para mostrar essa ideia de Fun¢ao enquanto
relagdo entre duas grandezas, os autores apresentam um exemplo de variagdo, uma tabela e

uma foérmula.

Encontramos tarefas do tipo: completar uma tabela a partir de uma situacdo
apresentada e escrever a formula dessa funcgdo, construir uma tabela a partir de uma férmula, a
construcao de graficos a partir de formulas e tabelas, e descobrir a formula da funcdo segundo

o grafico apresentado.

O livro apresenta alguns problemas em que ndo ha uma técnica definida para sua

resolugdo, o aluno fica livre para descobrir a formula observando as regularidades, sendo

' Uma discussdo sobre Atividades Investigativas podera ser encontrada no artigo “Multiplas Representagdes e
Atividades Investigativas no ensino de fungdes (parte 2)”, desses mesmos autores.
2 IMENES L. M. P.; LELLIS M. C. T. Matematica: Imenes&Lellis. 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012. 4 v.
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assim ¢ pilavéamel que haja diferentes respostégijprssentadas pelos alunos, o professor pode

utilizar as técnicas de Atividades Investigativas, embora o autor ndo deixe isso explicito.

Para o fim do capitulo sdo apresentados problemas que contemplam o uso das fungdes

em outras areas do conhecimento.

Pode-se perceber que as tarefas propostas no livro apresentavam os seguintes tipos de

conversao na representacao das func¢des (diagrama 1):

Diagrama 1: Conversdes realizadas no livro A

>

A conversdo do tipo grafico para algébrica, ndo ¢ muito frequente no livro analisado,
em parte pela maturidade matematica dos alunos do 9° ano que ainda ¢ incipiente. Conforme
figura 1 proposta por Lopes e Freitas (2005) existem doze tipos de conversdes, no entanto,

observa-se no diagrama 1 que o livro A apresentou apenas seis conversoes diferentes.
5.2. LivroB’

O livro B (Bianchini, 2011) faz parte de uma cole¢do, composta de quatro livros para
o ensino fundamental anos finais. Esse livro foi publicado em 2011 e constou do catalogo do

PNLD2014.

O autor inicia o capitulo apresentando o conceito de fun¢do por meio de uma situacdo
descrita, que ¢ colocada em uma tabela e com uma formula para representa-la, em seguida o

autor apresenta a definicdo de fungdo como correspondéncia entre duas grandezas.

Encontramos tarefas do tipo: completar uma tabela a partir de uma situacdo
apresentada, construir uma tabela a partir de uma férmula, escrever uma formula a partir de
uma situacdo apresentada, construir grafico a partir de uma formula dada, construir um

gréfico a partir de uma tabela.

*BIANCHINI, Edvaldo. Matematica: Bianchini. 7. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (colegdo do 6° ao 9° ano —
EF2).
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Nao percebemos no livro a presenga de atividades que pudessem ter uma conotagdo

investigativa, todas as tarefas deixam explicitos os métodos de serem resolvidas.
Tabelas Graficos

Para o fim do capitulo sdo apresentados problemas que contemplam o uso das fungdes

em outras areas do conhecimento.

Pode-se perceber que as tarefas propostas no livro apresentavam os seguintes tipos de

conversao na representacao das fungdes (diagrama 2):

Diagrama 2: Conversdes realizadas no livro B

—

>

A conversdo do tipo grafico para linguagem algébrica, de grande relevancia, ndo se
observou no livro analisado. Dos doze tipos de conversdes possiveis, foi observado no

diagrama 2 que o livro B apresenta apenas seis conversoes diferentes.
. 4
5.3. LivroC

O livro C (Dante, 2013) faz parte de uma colecdo composta de trés livros para o

ensino médio. O livro foi publicado em 2013 e constou do catdlogo do PNLD2015.

Inicia-se o estudo com uma breve descricdo da importancia do estudo de fun¢des em
outras areas do conhecimento e de alguns aspectos do seu desenvolvimento histérico. Depois,
explora intuitivamente a no¢do de funcdo através de alguns problemas matematicos e, entdo,
apresenta a nocao de fung¢do por meio de conjuntos. Na sequéncia, apresenta os conceitos de

dominio, contradominio e imagem através de conjuntos.

As diferentes formas de representar fungdes estdo presentes. Situacdes
contextualizadas aparecem com frequéncia em atividades envolvendo Fisica, Geografia,

Biologia e Estatistica.

O livro propde atividades de conversdo entre os diferentes registros de representacdo

de uma funcdo do tipo: dada a férmula construir o grafico e a tabela, apresenta-se o grafico e

*DANTE, L. R. Matematica: Contexto & Aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2013. 424 p.
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pede-se paxslagscrever a formula e uma interpretagdacem linguagem verbal, apresenta-se uma

situagdo verbalmente e pede-se para expressa-la em formula, tabela e grafico, apresenta-se

uma tabela e pede-se a formula e o grafico que representa a fun¢ao.

Pode-se perceber que as tarefas propostas no livro apresentavam os seguintes tipos de

conversao na representacao das func¢des (diagrama 3):

Diagrama 3: Conversdes realizadas no livro C

1

Dos doze tipos possiveis de conversdes, foi observado nesse diagrama 3 que o livro

apresenta nove conversdes diferentes.

O autor sugere no Manual do Professor tarefas que contemplam Atividades

Investigativas.
5.4. LivroD’

O livro D (Paiva, 2013) faz parte de uma coleg¢do publicada pela editora Moderna,
composta de trés livros para o ensino médio. O livro escolhido foi publicado em 2013 e

constou do catdlogo do PNLD2015.

A abordagem ao introduzir o estudo de fungdes ¢ feita através de problemas
contextualizados com aspectos interdisciplinares, evidenciando a variagdo e a dependéncia
entre grandezas, o que poderd facilitar a compreensdo do que ¢ uma funcdo. E sugerido

trabalho em grupo, o que incentiva a interagdo entre os alunos.

O livro propde atividades de conversdo entre os diferentes registros de representacdo
de uma funcao do tipo: dada uma férmula construir o grafico e tabela, apresenta-se o grafico e
pede-se para escrever a formula, expressar verbalmente e construir uma tabela, apresenta-se
uma situacdo verbalmente e pede-se para expressa-la em formula, em graficos e tabelas,

apresenta-se uma tabela e pede-se a féormula e o grafico que representa a fungao.

> PAIVA, M. Matematica: Paiva. 2. Ed. Sio Paulo: Moderna, 2013. 135p.
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Poda®@perceber que as tarefas propostas 8§t apresentavam os seguintes tipos de

conversao na representacao das func¢des (diagrama 4):

Diagrama 4: Conversdes realizadas no livro D

<

| | < >

O diagrama inicial (figura 1) apresenta doze tipos possiveis de conversdes, foi

observado nesse diagrama 4 que o livro apresenta dez conversdes diferentes.
6. Atividades investigativas nos livros analisados e conclusdes

A tabela 1 apresenta o uso de atividades investigativas nos livros analisados.

Tabela 1: Atividades Investigativas nos livros analisados

Livro A Livro B Livro C Livro D

Nao apresenta dessa

forma, mas o professor Nao percebemos Apresenta como Nao percebemos
Atividades
pode fazer uso delas atividades de cunho | sugestdo no Manual | atividades de cunho
Investigativas
em determinados investigativo do Professor investigativo
exercicios

Apoés a andlise dos livros didaticos, percebe-se que dos 12 tipos de conversdes
possiveis no desenvolvimento do conceito de fung¢des, nem todas sdo exploradas nos livros
didaticos analisados, logo o pressuposto de que “a utilizacdo de atividades que empregam a
conversdo entre as diversas representacdes de fungdes seria pouco explorada”, pode ser
moderadamente confirmada, ou seja, a conversdo entre representacdes esta “intrinseca” no
desenvolvimento dos conceitos de fungdes, todavia ndao sdo realizadas todas as conversdes

possiveis.
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J& o pressuposto de que “haveria pouca utilizacdo de Atividades Investigativas pelos
livros didaticos”, pode ser confirmada, pois apenas o livro C dentre os analisados apresenta

sugestdo de uso de Atividades Investigativas.

E importante destacar que ndo ha interesse de nossa parte realizar inferéncias a nivel
populacional, logo nossas conclusdes e confirmagdes de hipoteses ficam restringidas apenas

aos livros analisados.
7. Considerac¢oes Finais

Pela analise dos livros didaticos percebe-se que nos do Ensino Médio, das doze
conversdes possiveis para o registro de uma funcdo, uma média de dez sdo apresentadas nos
livros da amostra, portanto sdo quase todas exploradas, nota-se a falta de conversdo para a
linguagem verbal. No entanto nos livros do Ensino Fundamental, poucos registros sdo
explorados. De todas as conversdes possiveis os livros apresentam uma média de seis
conversdes. Em se tratando das Atividades Investigativas, observou-se que em apenas um dos
livros foi sugerido esse tipo de metodologia logo confirmamos parcialmente que atividades de
conversdo entre as diversas representacdes de funcdes sdo pouco exploradas e que os livros
didaticos ndo incentivam o uso de Atividades Investigativas no desenvolvimento do conceito

de fungdes.

Conclui-se nesse artigo (parte 1) que os pressupostos introdutoriamente colocados
como reflexdo foram respondidos com base na amostra selecionada, ou seja, a transformagao
do tipo conversdo ¢ pouco explorada quando se trata de todas as conversdes possiveis entre 0s
registros de fungdes, além disso, dos quatro livros analisados apenas um apresenta atividade
do tipo investigativa no manual do professor, logo podemos conjecturar que hd pouca
utilizacdo de Atividades Investigativas no desenvolvimento do conceito de fungdes, feita

pelos livros didaticos.

Com relacdo aos demais pressupostos, uma discussdo sobre Atividades Investigativas
e a andlise sobre as respostas do questionario de pesquisa aplicado em professores sera

apresentado em outro artigo de mesmo titulo classificado como parte 2.
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