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Resumo:

A Matematica, entendida como disciplina imprescindivel ao desenvolvimento de uma nagao,
apresenta uma intima ligacdo com o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia. Na atualidade,
atribui-se grande importancia aos avangos tecnoldgicos e a forma como se ensina matematica
tera de acompanhar a evolugdo da sociedade. Se o sucesso numa atividade profissional
depende do conhecimento profissional do docente, considera-se objetivo deste artigo
apresentar algumas reflexdes e pressupostos para constru¢ao de um espago que contribua para
formagdo de professores do Ensino Basico no contexto timorense. Consideramos a elaboragao
de uma proposta de criacdo de um Laboratorio de Ensino de Matematica — LEM que tenha
como pressupostos: o trabalho conjunto de professores em formacdo e formadores, que
busquem uma articulacdo entre a universidade e a escola; o engajamento em agdes que
tenham como foco refletir a respeito da educagdo matemdtica na sala de aula; o
estabelecimento de parcerias; o estudo e a discussdo de diferentes perspectivas tedricas de
aprendizagem, que permita construir tarefas potenciais para aprendizagem da matematica. O
LEM pode se constituir como um espaco de busca de caminhos e possibilidades de um ensino
diferenciado na formacdo de futuros professores que ensinam Matematica em lingua
portuguesa no nivel de Ensino Basico no Timor Leste.

Palavras-chave: Ensino Basico em Timor Leste, Forma¢do de Professores, Dificuldades de
aprendizagem, Laboratorio do Ensino de Matematica
1. Introduciao

A educacgdo escolar pode ser compreendida como meio transformador da sociedade.

Mas, para os movimentos educacionais e escolares possibilitarem a transformagao efetiva dos
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individuos,

apresenta-se como importante a formagdo de professores para atender as necessidades da
realidade sociocultural em que atuam. Nesta dimensdo, a educag¢do, como ato politico para a
transformac¢do e a conscientiza¢do do individuo e da sociedade, necessita de professores de
quadro e profissionais qualificados para servir as demandas do mundo contemporaneo. Os
professores aqui referidos dizem respeito aos que trabalham com conceitos matematicos no
Ensino Basico - EB. Nesse contexto, ¢ fundamental que os responsdveis da educagdo e
formadores de professores tenham uma boa politica em busca de novas propostas para a

formacao de futuros professores do EB que ensinam Matematica.

Uma formacgao de futuros professores do EB voltada para um novo rumo e para uma
nova postura docente, uma postura pautada pelo dominio pleno de conhecimentos, que
fomentard a seguranca em criar novas situagcdes e utilizar espagos que oferecam possiveis

recursos metodologico-pedagogicos.

Posto isto, a formagdo de futuros professores do EB que pretendam ensinar
Matematica ndo se pode distanciar das competéncias indispensaveis para uso de materiais
didaticos disponiveis no espago em que atuam. A utilizagdo destes materiais manipuldveis ¢
recomendada pelo National Council of Teachers in Mathematics [NCTM] (2007), pois o seu
uso ¢ suportado quer por teorias da aprendizagem, como por pesquisas educativas em sala e
aula. E indispensavel que o professor saiba utilizar estes recursos para promover a constru¢io
de saberes matematicos pelos seus alunos, que incluam a compreensdo experimental de

saberes cientificos e formadores de consciéncia critica.

O dominio do uso de recursos deve ser acompanhado pelo dominio de procedimentos
metodoldégico-pedagdgicos como o didlogo, a discussdo de ideias, a troca de experiéncias,
bem como o acompanhamento critico dos avancos de ciéncias e de tecnologias. Desta forma,
eles terdo oportunidade de fazer uso das referidas competéncias para desenvolver as suas
praticas pedagodgicas. O professor assume, assim, o papel de dialogar de forma critica com as
suas experiéncias procurando negociar os significados com os seus alunos como forma de
constru¢do e mobilizacdo de conhecimentos, de conscientizagdo e de formacdo de cidaddos

criticos.

Atualmente ha uma busca por novas estratégias e procedimentos de aprendizagem que
possam despertar a curiosidade, a motivagdo e o interesse a constru¢do de conhecimento do

aluno e a formacdo de consciéncia critica do cidaddo, hoje e no futuro. Nesta dimensao,
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D’Ambrosio (2001,
20) afi « 1 4 igi ) 1
p.20) afirma que “o mundo atual estd a exigir outros conteidos, naturalmente outras
metodologias para que se atinjam os objetivos maiores de criatividade e cidadania plena”. O
Curriculo Nacional do Ensino Bésico, em Timor Leste, afirma que “os contetidos de
Matematica ensinada nas escolas bdsicas e secundéarias devem ser bem selecionados para
melhorar (...) a formacdo de atitudes do aluno em relagdo ao acompanhamento do avango das
ciéncias e das tecnologias” (2005; p.2). Contudo, a visdo da Matematica no contexto de
Timor-Leste continua a ser de uma disciplina de resultados exatos e de procedimentos

infaliveis.

Nesta visdo, a matematica ¢ considerada como um conjunto fixo de conhecimentos,
pronto e acabado, o que constitui uma contraposi¢do ao que ¢ defendido por D’Ambrosio,
entres outros autores, que consideram a Matematica como fruto da criatividade humana,
construida e comunicada em tempo e espacgos distintos considerando aspectos historicos,
sociais e culturais. Para transformar essas concepg¢des, cabe aos formadores de professores
repensar as suas praticas e propostas de formagdo dos futuros professores que vao trabalhar
com Matematica no Ensino Bésico. A maior preocupagdo sera formar futuros professores do
EB que dominem e compreendam a Matemadtica e abordem os conteidos num ambiente de
discussdo, investigacdo e experimentacdo. No entanto, o avan¢o da aprendizagem de
Matematica se d4 mais como consequéncia do processo exploratdrio e investigativo das
dificuldades para desenvolver as potencialidades, da resolu¢do de problemas, do aprender
fazendo e avaliando, da negociacdo de significados, da compreensdo experimental, de um
processo de construcdo e de producdo do conhecimento, em contraposicdo com uma aula
puramente expositiva, sem didlogo ou sem discussdo. Em relacdo as ideias acima
mencionadas, destaca-se o aprender a construir conhecimentos como uma atividade de grande
importancia, que exige o envolvimento da acdo direta dos alunos e dos professores no
processo de negociagdo de significados e o mobilizar esses significados com realidade natural
e social para que possam ter seu sentido. Neste sentido, no presente artigo apresenta-se os
pressupostos para elaboragdo e criacdo de um Laboratério de Ensino de Matematica — LEM

em Timor Leste.

2. Justificativas para criacio do LEM em Timor Leste
A Matematica tem sido historicamente organizada por meio de ideias, concepgdes e
simbolos abstratos sistematicamente ordenados com raciocinio dedutivo. Com isso, a

abstragdo tem sido uma das suas principais caraterizagcdes. Porém, ndo se pode esquecer que a
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surgiu da resolucdo de problemas da realidade, sendo a abstracdo consequéncia da sua
sistematizagdo. Os alunos comecam a adquirir e utilizar ideias Matematicas no seu cotidiano
por meio da linguagem usual e o professor deve ter isso em conta ao planejar as suas

atividades docentes.

A partir da linguagem usual os alunos vao compreendendo aspectos da linguagem
Matematica. Diversas pesquisas mostram que o desenvolvimento da Matematica estd
diretamente relacionado com o desenvolvimento da humanidade e quanto maior o progresso
da humanidade mais esses conhecimentos estdo presentes nos diversos ramos (BENINI,
2006). No entanto, a forma como essas ciéncias t€ém vindo a ser ensinadas em sala de aula,
com métodos puramente dedutivos, ndo estd a corresponder as necessidades atuais, pois

continuamos a ensinar da mesma forma como ha centenas de anos atras (BENINI, 2006, p.1).

Este contexto de perspectiva puramente técnica tem sido predominante na formacao de
professores e no processo de ensino e aprendizagem em Timor Leste. O aspecto desfavoravel
desta perspectiva estd na compreensdo segmentada, na interpretagdo puramente conceitual e
na dificuldade em estabelecer relagdes entre conceitos, abstracdes Matematicas e a realidade
concreta dos alunos. Do ponto de vista desta perspectiva, o professor timorense ¢
caracterizado como um técnico que domina as aplicagdes do conhecimento matematico
produzido por matematicos transformando regras em atuagdo. Concebe-se a atuacdo do
professor a partir de uma pratica que deve ser eficaz e rigorosa e a atividade do professor na
concepcdo tecnologica ¢ instrumental, dirigida para a solu¢do de problemas mediante a
aplicaciio rigorosa de teorias e técnicas cientificas (SACRISTAN; GOMES, 1998). Sendo
dificil comentar a respeito do carater da pratica pedagdgica de professores timorenses, parece-
nos necessario pensar sobre novas acdes em busca de novos caminhos para um processo de
ensino e aprendizagem. Uma preocupagdo estd em identificar os dilemas e obstaculos
didaticos no campo de ensino e de aprendizagem de conceitos de Matematica, nomeadamente

na formagao de professores do EB na realidade timorense.

Desse modo, para elaboracdo do LEM nos propomos a identificar concepgdes a
respeito da exploragdo de materiais manipuldveis em laboratoérios de Matematica nas praticas
docentes de professores timorenses para pensar em possiveis caminhos que podem contribuir

para a formagdo dos professores que ensinam Matematica em Timor Leste.
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3. Formaciao de

professores de matematica no Timor Leste e LEM

Refletir criticamente sobre o panorama histdrico-politico da educagdo e da formagao
de professores de Timor Leste ¢ um dos elementos que podem ajudar a entender as diferencas
entre a concepgao entre o ensino proposto nos documentos e o que efetivamente ocorre em
sala de aula. E preciso identificar possiveis espacos de formagdo que fomentem a interacio e
valorizem os mecanismos de discussdo, troca de experiéncia, didlogos e negociagdo de

significados em busca de constru¢do e mobilizagdo de conhecimentos matematicos.

O processo de aprendizagem de Matematica deveria ser considerado pelos professores
como o modo de ler o nosso dia-a-dia. Na escola ¢ importante que o aluno possa ampliar,
rever, reformular e sistematizar as nogdes que constituem de forma espontinea, por meio da
aprendizagem de relagdes entre conceitos, calculos e concepgdes dos conteidos matematicos
com conhecimentos da vida cotidiana. Por isso, o ensino de ideias matematicas ndo podem se
restringir a exposi¢do do professor, a leitura do livro didatico, a memorizagao de conceitos ou
a resposta de questionarios, deve ser algo mais desafiador e envolver a compreensdo de um
modo de pensar e explicar o mundo, pautado em um ambiente de trabalho e de aprendizagem

no contexto e no espago (de trabalho).

Embora nos seja impossivel encontrar uma defini¢do global e inclusiva de laboratdrio
de matematica, destacamos Barson (1971) que considera o laboratorio de matematica como
espaco centrado em atividades, nas quais os alunos sdo colocados em um contexto de
resolucdo de problemas por meio da autoexploracdo e pela descoberta com base na sua
propria experiéncia, necessidades e interesse. Algumas das carateristicas comuns de um
laboratorio, segundo o mesmo autor, sdo: organizagao da sala por estacdes de atividades onde
se trabalha em simultaneo com diferentes materiais (individualmente ou em grupo); sala rica
em materiais (comprados, construidos pelo professor ou pelos alunos); ambiente de trabalho
centrado no aluno; atividades em aberto, que permitem aos alunos descobrir novos aspetos a
cada nova visita; organizacao flexivel do laboratdrio, permitindo mudar de uma atividade para

outra; existéncia de recursos multimidia; livros ou panfletos sdo usados como apoio.

Na formagdo de professores ¢ importante a exploracio de LEM para que possam
investigar, experimentar, analisar, usando objetos que permitam comprovar, manusear, testar,
conceituar, descobrir, construir, adquirir e aprender conhecimentos matematicos e pensar em

alternativas para o seu ensino. O professor pode ser mobilizado a pensar em maneiras que
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permitam ao
aluno estabelecer conexdes entre conhecimentos promovidos pelo uso de materiais didaticos
com conhecimentos abstratos, tendo a compreensao e aprendizagem como ato de interagdo, de
coletivo, de recursos didaticos, escolha do caminho ou procedimentos metodologicos do

ensino.

De acordo com Lorenzato (2006, p. 6) o “Laboratério de Ensino de Matematica
poderia ser um local para criacdo e desenvolvimento de atividades experimentais, inclusive de
producdo materiais instrucionais que possam facilitar o aprimoramento da pratica
pedagogica”. Portanto, podemos dizer que o LEM ¢ um lugar onde os futuros professores
podem ter oportunidade de pensar e repensar a sua pratica, trabalhar de forma cooperativa,

agir de forma reflexiva, enfim, tornar a Matematica mais compreensivel aos alunos.

\

um espago especialmente dedicado & criagdo de situagdes pedagdgicas
desafiadoras e para auxiliar no equacionamento de situagdes previstas pelo
professor em seu planejamento mais imprevisto na pratica devido aos
questionamentos dos alunos durante as aulas” (LORENZATO, 2006, p. 7).

A partir destas concepgdes podemos compreender o LEM como uma sala-ambiente
para estruturar, organizar, planejar, fazer acontecer e realizar o pensar matematico. Pode-se
considerar também como um espago para facilitar, tanto ao aluno quanto ao professor, o
questionamento, formulagdo de conjeturas, a procura de significados, experimentar, analisar e

concluir, enfim, aprender a aprender (LORENZATO, 2006).

Assim, na formacao de professores do EB, o LEM pode ultrapassar a concepgdo de
espaco e ampliar-se como agente formador dos futuros professores. O LEM pode ter uma
funcdo primordial de local de discussdo, de realizacdo e de producdo de conhecimentos,
podendo ajudar a testar teorias a respeito da aprendizagem cientifica e matematica. Este pode
ser também um local especifico para experimentar a teoria pedagogica de forma reflexiva, um
espaco de troca de experiéncias, onde serd possivel provocar no professor um continuo
sentimento de necessidade de procura e indagagdo (TURRION; PEREZ, 2009; VAZIRO,
2001).

De acordo com D’Ambrosio (2008), muitos professores sentem-se desprovidos de
meios que os auxiliem a explicar questdes sobre temas contemporaneos, relacionando-os com
situacdes concretas. Para fazer face a essa realidade, ao ser implementado o LEM no curso de

Formacao de Professores do Ensino Basico - FPEB da Universidade Nacional de Timor
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pensar na articulagdo entre a universidade e a escola de modo que futuros professores,

professores de escolas interessadas possam discutir alternativas de ensino.

As politicas adotadas de formag¢ao continua t€ém procurado formar os professores nesse
sentido, embora os instrumentos que levam uma aprendizagem mais eficaz dos
conhecimentos necessarios sejam considerados insuficientes. Porém, na rede publica do
Timor Leste, existem professores criativos que ndo se contentam em transmitir apenas
informagdes e que adotam um novo paradigma produzindo materiais proprios e adequados,
mudando a sua dindmica de aula, tornando-a mais interessante, atrativa e eficiente. Com
estratégias simples, permitem que o aluno se aproprie das fases da constru¢do do
conhecimento, observe, estabeleca hipoteses, analise e produza conhecimentos. Esta visdo do
professor mediador e também pesquisador reveste de cardter investigativo o processo de
aprendizagem. As dificuldades encontradas pelos alunos no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica sdo muitas e conhecidas. E comum, em praticas pedagogicas
tradicionais, que os alunos ndo consigam revelar as suas habilidades sendo reprovados por
ndo dominarem determinados conhecimentos. Outras vezes, quando aprovados, mostram

grandes dificuldades ao utilizar os conhecimentos adquiridos.

O professor, quando estd consciente que ndo alcangou os resultados satisfatérios no
desempenho dos alunos, tenta, por si mesmo, repensar, introduzir novos elementos porém,
comumente, recai em meras novas receitas como método para ensinar determinados
contetidos. No ambito profissional, de identificar as dificuldades existentes nos alunos
relativamente aos conceitos, ¢ importante que o professor procure potencializar a qualidade

dos seus modos de ensino.

Assim, além de ser necessario repensar continuamente sobre a agdo docente, ¢ também
importante que tenha uma boa compreensdo dos métodos que utiliza, da sua validade e que,
sobretudo, domine efetivamente os conteidos para que ndo gere mais dificuldades nas

percepgoes dos alunos.

Nos contextos até aqui focados, pretendemos destacar a importancia dos professores
que ensinam Matemadtica em conhecer, compreender e dar atengdo as dificuldades dos alunos
ao lidar com os conceitos, investigando também as possiveis dificuldades por eles
enfrentadas. Esta postura do professor possibilitaria aos alunos reconhecer os seus problemas
de interpretagdo e de compreensdo em torno de conhecimentos matematicos. Deste modo,

poderiam melhorar as suas aprendizagens e ir construindo seus conhecimentos matematicos,
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tendo menos

dificuldades nos graus académicos seguintes. Para que essa postura do professor seja
aplicavel, a ideia seria formar futuros professores com competéncias suficientes no dominio
de conhecimentos em diversas areas, principalmente na area de conhecimentos matematicos,
em lingua portuguesa. Como concepg¢do inicial, o curso de FPEB dirige-se a formagao de
professores do ensino pré-escolar e do ensino primério, tendo sido ampliado ao ensino pré-
secundario conforme a Lei de Bases da Educacdo, a qual define a educagdo basica em nove
anos de escolaridade, em trés sequéncias: primeiro ciclo (1° ao 4° ano, antigo ensino

primario), segundo ciclo (5° € 6° ano) e terceiro ciclo (7° ao 9° ano, antigo pré-secundario).

Assim, entende-se educacdo escolar como modo de “integrar modalidades especiais e
inclui atividades de ocupacgdo de tempos livre” (MEC, 2008, p. 6). No mesmo documento,
art.® 7, alinea 5 afirma-se que “a formacdo profissional prossegue acdes destinadas a
integracdo ou ao desenvolvimento profissional dindmico, pela aquisicdo ou aprofundamento
de conhecimentos e de competéncias necessarias ao desempenho profissional especifico”
(ibidem, p. 6). Como compreensdo da referida lei, sendo a Matematica uma disciplina de
grande importancia para a formacdo de professores do EB, os seus conteudos seriam mais
abrangentes e a formacdo de conceitos matematicos exige mais compreensao e analise. Neste

sentido, Soares e Moreno (2013, p.1) sustentam que:

A utilizag¢do do Laboratdrio de Ensino de Matematica (LEM) e materiais manipulaveis,
jogos, softwares educacionais, e outros instrumentos que compde um LEM quando bem
trabalhados sdo uteis para envolver os alunos com conhecimentos visado,
possibilitando, sob a mediacdo do professor, a constru¢do de conceitos matematicos.

De acordo com estes autores, poderia ser necessario ao curso de FPEB criar
alternativas para que os futuros professores tivessem mais contato com os conceitos de
Matematica, sendo provocados a ensinar esses conceitos de uma forma mais compreensiva,
mais concreta e, a0 mesmo tempo, mais reflexiva. Para efetivar esse ensino, a elaboracao de
uma proposta de criacdo do laboratdrio como espago e situagdo de pesquisa, de discussdo; de
troca de experiéncias; de reflexdo, de compreensdo, de interpretacdo e de produgdo de
materiais com condi¢des apropriadas para a constru¢do dos conceitos, das abstragdes e
generalizacdes de Matematica (GALIAZZI, ROCHA et. al., 2001; LORENZATO, 2006;
TURRION; PEREZ, 2009; VAZIRO, 2001) no ambito da FPEB podera ser levada em frente
como projeto. Com base nas acdes experienciadas pelos professores portugueses em exercicio
de fungdes docentes entre 2010 e 2013, temos a possibilidade de apresentar propostas que

dardo continuidade aqueles materiais manipuléveis por eles construidos que, apds avaliacao,
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viaveis, bem como outros que, por serem inovadores e importantes no contexto timorense,

deverdo ser mantidos.

Portanto, a importancia do LEM na FPEB facilita o desenvolvimento de competéncias
no professor de Matematica, promovendo a sua aprendizagem e a transformag¢do dindmica do
processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Porém, o maior problema para esta
proposta seria a falta de familiaridade dos professores formadores para conduzir a
aprendizagem de Matematica, fazendo-nos refletir sobre possiveis caminhos para criar o

LEM.
4. Pressupostos para criacio do LEM

A elaboracdo de uma proposta para criagdo do LEM na Formagdo de Professores do
Ensino Bésico - FPEB da Universidade Nacional de Timor Lorosa’e procura dar resposta a
necessidade de formacdo de professores que trabalhem com Matematica e que pretendam
atuar junto aos programas de formacao de professores, suscitando novas posturas que venham
a provocar no professor uma atitude de investigacdo, de pesquisa, de criacdo e de estudo

permanente.

Embora ndo seja foco de discussdo deste artigo, sendo abordado um curso de formacao
de professores do EB, ¢ necessaria uma sensibilizagdo dos formadores. Na proposta de criagao
do LEM serdo considerados como publico licenciandos, professores do EB e professores
formadores para que em conjunto possam constituir grupos de estudos que busquem uma
articulagdo entre a universidade e a escola. Esse grupo podera desenvolver agdes, que tenham
como foco refletir a respeito da educacdo matematica na sala de aula, tais como: apresentar
oficinas, investigar problemas, produzir materiais didaticos, entre outros relacionados com

Matematica.

Em termos gerais, ao nivel de uma nova concepgdo relativa a Educacdo Matematica,
entendemos que os formandos que vao ensinar Matematica nas escolas do EB ndo se devem
acomodar diante da duvida relativamente aos conteidos de Matematica. Eles poderdo sempre
questionar o formador com relagcdo aos conceitos fundamentais, fazendo dele um parceiro

para a constru¢do do conhecimento.

Um outro pressuposto refere-se ao estudo e a discussdo de diferentes perspectivas
teoricas de aprendizagem que orientem educadores e pesquisadores na busca de possibilidades

de aprendizagem diferenciada e vivencia-las nos cursos de formacgdo de professores que
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Matematica nas escolas publicas e particulares. No Timor Leste, recentemente independente,
h4a a necessidade de apresentar propostas de trabalho colaborativo, envolvendo aspectos
teorico-pedagogicos para a formagdo de professores que ensinam Matemadtica no Ensino
Bésico, que permita a constru¢do de tarefas potenciais para o ensino e a aprendizagem da

matematica.

O debate em busca de novos conhecimentos e possibilidades pedagodgicas podera
diminuir as dificuldades que caraterizam a tematica do ensino e da aprendizagem da
matematica. Convém ressaltar que os 6rgaos responsaveis pela educacdo deverdo promover a
formagdo continua de professores segundo o contexto histdrico-social do aluno, onde o
docente tenha um espaco de didlogo e, assim, possa rever e aprofundar seus conceitos

matematicos, bem como as suas praticas pedagogicas.

Esperamos que o LEM possa mostrar-se espaco de troca de experiéncias, discussdo,
pesquisa no ambito educacional, produ¢do de materiais e praticas que permitam possiveis
contribui¢cdes na formagdo de futuros professores que ensinam Matematica e que a proposta
apresentada neste artigo possa motivar novos pesquisadores compromissados com a realidade
de Timor Leste, a potencializar esta pesquisa, aumentando a quantidade e a qualidade de

elementos estudados para que ela se torne mais representativa da comunidade envolvida.
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