| 5 \J | Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

iy
S3o Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 (\\\\ \
Sociedade \\ \
Brasileira d o \
Educagso RELATO DE EXPERIENCIA \\\\&

Matematica N _ L.
Encontro Nacional de Educagao Matematic

UMA EXPERIENCIA COM O GEOGEBRA NO ESTUDO DE FRACOES EM UM
CURSO DE FORMACAO DE DOCENTES

Isaias Guilherme de Souza Boruch
Universidade Estadual do Parana — Campus Unido da Vitoria
isaias_boruch@hotmail.com

Maria Ivete Basniak
Universidade Estadual do Parand — Campus Unido da Vitoria
basniak2000@yahoo.com.br

Resumo:

O contetdo de fragdes pode ser considerado um dos de maior dificuldade no entendimento
por parte dos alunos. Tal questdo assume dimensdo mais significativa ainda quando se
trabalha com estudantes do Curso de Formagdo de Docentes, que irdo trabalhar com tal
contetido nos anos iniciais da Educagdo Bésica. Sendo assim, o presente artigo descreve uma
proposta de utilizagdo do Software GeoGebra para auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem do conteudo de fragcdes por parte de futuras professoras. Uma oficina foi
realizada utilizando a potencialidade do GeoGebra para auxiliar no ensino-aprendizado do
tema proposto. A aplicacdo das tarefas teve uma grande aceitagdo por parte das participantes,
expressa em falas durante a aplicacdo, em escritas nas avaliagdes e na solicitagdo de novas
aplicacdes de tarefas.
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1. Introducio

O ensino do conteudo de fragdes pode ser considerado de grande importancia, ja que o
mesmo ¢ fundamental para o desenvolvimento de outros conhecimentos matematicos
(BRASIL, 1998). Sendo assim, podemos afirmar que esse contetido acompanha o aluno
durante todo seu percurso escolar (BASNIAK, 2014). No entanto, segundo Ferreira (2001),
desde que as fracdes surgiram elas foram evitadas, ja que representavam uma forma dificil de

calculo.

Considerando que o primeiro contato dos alunos com tal conteudo se da ainda no
Ensino Fundamental — Anos Iniciais, uma oficina foi organizada por bolsistas de um
subprojeto do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) para alunas
do Curso de Formacao de Docentes em um Colégio Estadual, com intuito de revisar com as
mesmas, conceitos relacionados ao contetido de fragdes e proporcionar discussdes, andlises e
formulagdo de conjecturas, permitindo, assim, uma ressignificagdo de seus conhecimentos em

relacdo ao tema abordado.
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Para a oficina optou-se por utilizar tarefas do livro O GeoGebra e a Matematica da

~ . ~ ;. ’ . A .1 r
Educagdo Bdasica: fragoes, estatistica, circulo e circunferéncia’, o qual ¢ resultado do
trabalho dos bolsistas do projeto do PIBID que propuseram a oficina. Nesse material, o

conteudo de fragdes ¢ abordado como parte-todo, maneira a qual, segundo os Parametros

Curriculares Nacionais (1997), ¢ a mais comum para explorar o conceito de fragao.

Considerando o exposto, com o presente trabalho busca-se apresentar as contribui¢des
da utilizagdo de tecnologias digitais e de tarefas construidas no Software GeoGebra para o

ensino-aprendizagem do conteudo de fragdes no curso de Formagao de Docentes.

2. A Tecnologia digital na Sala de Aula: Uma Importante Aliada

Quais os impactos da incorporacgdo das inovagdes tecnologicas na pratica pedagdgica?
Segundo Meneghetti (2010) esse ¢ um ponto que tem sido discutido frequentemente, em
especial nos debates referentes ao ensino e aprendizagem de matemdtica. Durante tais
debates, autores como Bittar, Guimardes e Vasconcellos (2008) passaram a defender que as
tecnologias digitais podem ser consideradas ferramentas poderosas para a constru¢do do

conhecimento por parte dos alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais também defendem a utilizagdo do recurso
tecnologico no processo de constru¢do do conhecimento. Em relagdo ao computador, afirma-
se que ele:

[...] pode ser usado como elemento de apoio para o ensino (banco de dados,
elementos visuais), mas também como fonte de aprendizagem e como ferramenta
para o desenvolvimento de habilidades. O trabalho com o computador pode ensinar

o aluno a aprender com seus erros e a aprender junto com seus colegas, trocando
suas producdes e comparando-as. (BRASIL, 1997, p.35).

Os softwares educativos também assumem papel importante no processo de ensino-
aprendizagem, ja que tal tecnologia proporciona ao aluno “a oportunidade de explorar ideias
matematicas, analisar exemplos e contra exemplos” (BORBA e VILLAREAL, 2005, apud
FARIAS, 2007, p.60). Farias (2007) afirma que os softwares funcionam como um importante
auxilio:

[...] em termos de ensino e aprendizagem em um contexto educacional para o ensino

da Matematica, possibilitando meios de informagdo visual, simulag¢des, nos quais
(...) € possivel representar e interagir com modelos cujo procedimento € por vezes

! Referéncia. Disponivel no enderego <http://www.pibidunespar.com.br/index.php/livros>.
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complexo, o que seria certamente dificil realizd-lo de madeira manipulativa.
(FARIAS, 2007, p. 52-53).

Tendo em vista o exposto, podemos considerar as tecnologias digitais e os softwares
matematicos como poderosos objetos disponiveis na formalizagdo de conceitos, formulagao

de conjecturas, analises de exemplos, contraexemplos e resultados.

3. A Escolha do Material

O livro O GeoGebra e a Matemdtica da Educagdo Basica: fragoes, estatistica, circulo
e circunferéncia ¢ resultado do trabalho de bolsistas de um subprojeto do PIBID, e nele sao
apresentadas tarefas construidas no Software GeoGebra envolvendo conceitos de niameros e
algebra, estatistica e geometria. O capitulo dois trata do conteudo de fragdes e foi construido
almejando introduzir tal contetdo “de forma que o aluno tenha oportunidade de, através de
manipulagdes realizadas no GeoGebra, construir os conceitos relacionados a fragdes e suas
operagdes, partindo da concepgao de fracdes como medida” (BASNIAK, 2014, p. 24). Além
disso, o material foi pensado para que o aluno consiga realizar as tarefas com certa autonomia

(BASNIAK, 2014).

Durante a oficina foram utilizadas onze tarefas do livro escolhido. A primeira tarefa
trouxe um problema que remete ao pressuposto histérico do surgimento das fragdes. Em tal
problema a planta baixa de uma sala de aula estd representada em um objeto de aprendizagem
construido no software GeoGebra em que € necessario que os alunos, utilizando cordas,
representadas por segmentos, mecam o fundo dessa sala. Nessa tarefa evidencia-se que nem
sempre os numeros naturais sdo suficientes para fazer medi¢des, o que levou ao surgimento

dos numero racionais.

Nas segunda e terceira tarefas, por meio de controles deslizantes, os alunos podem
dividir as cordas em partes iguais. Nessas tarefas apresenta-se o conceito formal de fracdo e

sua representacao a/b.

As quarta, quinta e sexta tarefas trabalharam com comparacdes entre fracdes. As
tarefas buscam que o aluno compreenda que, quando duas fracdes possuem o mesmo
denominador, a fracdo que possuir o maior numerador representard a maior parte do todo
(serd “maior”). Além disso, apresentam-se também que duas fracdes que representam a

mesma parte do todo sdo denominadas fragdes equivalentes.
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Por fim, as dultimas cinco tarefas trabalharam com soma de fragdes com
denominadores iguais ou diferentes e multiplicacdo entre fracdes. No entanto, cabe ressaltar
que o objetivo das tarefas do material utilizado “ndo ¢ que ao final o aluno seja capaz de
operar com fracdes da forma que usualmente ocorre durante as aulas, mas, que compreenda

que as fracdes referem-se a um novo campo numérico diferente dos naturais” (BASNIAK,

2014, p. 31).

4. A Aplicacio

A aplica¢do da oficina se deu com alunas dos terceiro e quarto anos do Curso de
Formagdo de Docentes em um colégio publico do Estado do Parand, e ocorreu com o auxilio
de oito bolsistas do subprojeto do PIBID, necessitando de cinco horas aula e sendo o primeiro
contato das turmas com os bolsistas. Pelo fato de a proposta utilizar o Software GeoGebra, a

aplicacdo da mesma se deu no laboratério de informatica.

Tendo em vista o fato de que as alunas participantes da oficina ainda ndo conheciam o
software, uma breve introducdo sobre o mesmo foi realizada, apresentando suas
funcionalidades e as principais ferramentas que seriam utilizadas na execugdo das atividades

propostas.

Os bolsistas responsaveis pela aplicacdo dividiram-se em duplas, de modo que cada
dupla era responsavel por conduzir a discussdo em relagdo a determinadas tarefas. Ao passo
que uma dupla mediava as discussdes, aqueles que ndo compunham a dupla mediadora

auxiliavam as participantes na realizag¢ao das atividades em possiveis dificuldades ou duavidas.

Durante a aplica¢do da primeira tarefa, as alunas perceberam que para medir a sala
seriam necessarias mais do que trés cordas e menos do que quatro cordas. No entanto, ndo era
possivel afirmar quantas cordas exatamente eram necessarias para realizar a medi¢do, sendo
necessario dividir as cordas. Assim, ficou evidente as alunas que os nimeros naturais eram

insuficientes para realizar a medic¢ao, sendo necessdria a utilizagdo dos numeros racionais.

A aplicagdo da segunda tarefa permitiu as alunas verificarem que as cordas eram
divididas em partes iguais. Assim, as alunas puderam perceber que seriam necessarias 3
cordas e mais metade de uma quarta corda. No entanto, questionou-se como representar a
fracdo da quarta corda. Nesse momento, apresentou-se conceito de fracdo e também a sua

forma de representagdo a/b.
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No momento da aplicag@o das tarefas, com as quais se tinha objetivo de trabalhar com

comparagdo entre fracdes, foi possivel as alunas visualizarem que quando duas fragdes

possuem denominadores iguais a maior fracao ¢ aquela que possui numerador maior, uma vez

que estamos considerando uma parte maior do todo que foi dividido. No entanto, quando

questionadas sobre como comparar fragdes com denominadores diferentes apresentaram

duvidas. Tal questionamento introduziu o trabalho com fracdes equivalentes, cuja tarefa

proposta objetivou que as alunas concluissem que existem fracdes que representam a mesma

parte do todo que foi dividido, e a essas fracdes damos o nome de fragdes equivalentes. Na

sequéncia da tarefa, as alunas puderam observar que, quando tentamos comparar duas fragdes

com denominadores diferentes, basta encontrarmos fracdes equivalentes a essas duas que

possuam o mesmo denominador e observar qual delas possui 0 maior numerador.

Com as tarefas relacionadas a operagdo entre fragdes foi possivel as alunas concluirem
que, quando somamos duas fragdes de mesmo denominador, o0 mesmo serd mantido, ja que o
todo continua sendo dividido pelo mesmo niimero, € que esse nimero ¢ representado pelo
denominador. Além disso, questionou-se as alunas como poderiamos somar duas fracdes com
denominadores diferentes. Tal questdo introduziu a soma de fracdes com denominadores
diferentes e, aqui foi possivel evidenciar que na soma de fragdes com denominadores

diferentes ¢ necessario que encontremos fragdes equivalentes.

Ao final, trabalhou-se com a multiplicacdo entre fragcdes. Para isso, a tarefa partiu do
calculo de 4areas de figuras. Nessa tarefa, as alunas puderam perceber que quando

multiplicamos fragdes fazemos o produto entre os numeradores e entre os denominadores.

Ao término da aplicag@o da proposta, as participantes foram convidadas a realizar uma
avaliacdo escrita em relacdo a oficina, para que fosse possivel mensurar a aceitagdo da mesma

e os resultados obtidos com sua aplicagao.

5. Resultados

Apds a aplicagdo da oficina, pode-se perceber aquilo que os Pardmetros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998) ja enfatizavam sobre a importancia dos recursos tecnolégicos na
educagdo, ao afirmarem que seu uso “permite criar ambientes de aprendizagem que fazem
sugerir novas formas de pensar e aprender” (p. 147). Tal fato ficou evidenciado na avaliagao

de uma das participantes em relagdo a oficina: “Adorei a forma diferenciada de trabalhar
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fragdes, deveria ser incluindo em outros campos da matematica, dessa forma fica mais facil”

(Participante 4 da oficina, 2015).

Podemos afirmar que a utilizagdo do software GeoGebra na oficina trouxe resultados
muito promissores, considerando que o mesmo foi utilizado como uma ferramenta de
visualizacdo para que diversos conceitos relacionados a fracdo fossem melhor compreendidos,
possibilitando a percepcao de relagdes, propriedades e regularidades matematicas de maneira

mais rapida e eficaz.

A compreensdo de diversos conceitos de fragdes, tais como fracdes equivalentes,
funcdo do numerador e do denominador, além dos pressupostos histéricos do surgimento das
fragdes, conceito formal de fracdo, comparacdo e operacdes entre fracdes, etc., foi
potencializada na realiza¢do da oficina, pois as alunas, além de receberem a orientagdo dos
bolsistas, contaram com a dinamicidade e a visualizacdo que o GeoGebra proporciona. Assim,
as estudantes puderam apropriar-se dos conceitos trabalhados e os ressignificar de maneira
mais efetiva. Tal apropriagdo fica evidente em outra avaliagdo escrita de uma participante da
oficina, ao afirmar que conseguiu “aprender fracdes” (Participante B da oficina, 2015). Neste
sentido, foi possivel identificar aquilo que as Diretrizes Curriculares do Parand indicam ao
afirmar que os aplicativos de modelagem e simulagao:

[...] tem auxiliado estudantes e professores a visualizarem, generalizarem e
representarem o fazer matematico de uma maneira possivel de manipulagdo, pois

permitem construcdo, interagdo, trabalho colaborativo, processo de descoberta de
forma dindmica e confronto entre teoria e pratica. (PARANA, 2006, p. 44).

Segundo o mesmo documento, podemos afirmar que a Matematica é:

[...] uma ciéncia que provem da construgdo humana, seus conceitos surgiram da
necessidade do homem resolver situagdes-problema. Essas situagcdes normalmente
estdo relacionadas com outras areas, mas nem sempre, em momentos que ficamos
diante de uma situagdo real, percebemos que estamos usando conceitos matematicos
mas eles estdo presentes. Afinal, a matematica ndo é apenas uma disciplina, ¢ uma
forma de pensar que deve estar ao alcance de todos. Sendo assim, somos capazes de
aprender matematica, independente do meio social que estamos inseridos, uma vez
que ela ¢ parte integrante de nossas raizes culturais. (PARANA, 2006, p.10).

Este olhar diferenciado sobre a Matematica tonou-se possivel durante a realizagao das
tarefas com o uso da tecnologia digital, e ficou evidenciado com escrita na avaliacdo sobre a
oficina de uma das participantes que assim expressou-se: “Os recursos utilizados para o
aprendizado foram 6timos, a oficina foi bem dindmica, bem divertida, onde pudemos rever o

tema fracdes de uma forma diferente.” (Participante C da oficina, 2015).
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A capacidade de potencializar o processo de ensino e aprendizagem com o uso do
GeoGebra, também ficou evidente em outra escrita de aluna na avaliagdo: “Foi muito
proveitoso, aprendi em uma manhd o que ndo tinha entendido até agora, atividades

superinteressantes e dindmicas” (Participante D da oficina, 2015).

Além das avaliagdes escritas ao término da oficina, durante as atividades a fala de uma
estudante mostrou de maneira contundente como as tecnologias digitais podem ser aliadas
valorosas no processo de ensino e aprendizagem, pois a mesma assim expressou-se “Agora eu

entendi fracdes!” (Participante £ da oficina, 2015).

6. Consideracoes Finais

A utilizagdo de tecnologias digitais na educagdo, tem contribuido para a reestruturacao
do método tradicional de ensino, método o qual ¢é denominado por Freire (1987) de
“concepgdo bancaria da educagdo”. Isso ocorre, pois elas permitem criar ambientes de

aprendizagem onde podem surgir formas novas de aprender e pensar.

Com a realizagdo da oficina, almejou-se a possibilidade de as alunas realizarem
analises, discussdes, conjecturas, apropriacdes de conceitos e formulacdo de ideias,

ressignificando, assim, o seus conhecimentos sobre fragdes.

A efetividade da proposta foi possivel gracas uso do GeoGebra e assim, acreditamos
que quando midias tecnologicas se tornam aliadas do professor no processo de ensino e
aprendizagem, elas possibilitam novas formas de ensinar e de aprender, que valorizam o

processo da construcao e producio de conhecimentos.
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