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Resumo:
Este texto ¢ um relato de uma experiéncia de estagio supervisionado, do curso de licenciatura

em matematica, da Regional de Jatai, Universidade Federal de Goids, desenvolvido com
turmas da 2* Etapa do Ensino Médio da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) em um colégio
publico de Jatai-GO. Tém-se como objetivos: desenvolver uma postura especulativa,
exploratdria e investigativa dos alunos; e, aprender a comunicar seus conhecimentos por meio
da oralidade e da escrita. Esta ¢ uma pesquisa qualitativa, cuja andlise permitiu constatar que
o contexto de exploragdo e investiga¢do nas aulas de matematica deu voz aos alunos da EJA e
permitiu que fossem ouvidos, expressassem suas ideias e pensamentos, ¢ desenvolvessem sua
autonomia intelectual e critica. Consequentemente, o trabalho tem promovido a inclusao
social e educacional dos alunos, contribuido para o aprendizado matematico.

Palavras-chave: EJA; Exploragdo-Investigacao; Argumentacgao.

1. Fios, pontos, nos... o enredo

Ao pensarmos no ensino da matematica na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA),
algumas inquietacdes nos vém a mente: quem sdo os alunos da EJA no colégio investigado?
Quais sdo suas historias de formagdo e de vida? Quais historias esses alunos contam de seu
processo de escolariza¢do? Quais historias se entrelacam as tramas do ensino de matematica?
Essas histdrias interferem na formacao escolarizada das escolas publicas? O que priorizar na
aprendizagem matematica da EJA? Como ensinar matemadtica, sem que seja apenas uma
transferéncia de conhecimento, mas criando reais possibilidades de producao e/ou construcao

de um pensar e fazer matematico, principalmente, quando o referente ¢ a EJA?

Essas inquietagdes sdo os pontos, lagos, nds das tramas desta tessitura. Sdo elas que
dao forma as imagens de nossas rendas. S3o estas imagens que nos possibilitaram algar voo
para compreender que cada aluno da EJA aprende de maneira unica e particular, mas
entrelagado aos nos e fios de uma comunidade, de um outro... que se entrelaga e entrecruza as

experiéncias alheias, comuns ao eu e ao outro. Experiéncias nascidas de vivéncias, saberes e
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conhecimentos de outros contextos ndo escolares que se entrelacam e (inter)constituem, ao
mesmo tempo, que sdo (inter)constituidos pelos contextos escolares e pelos sentidos dados ao
aprender matematica, cujas tramas sdo tecidas a partir de expectativas e motivagdes que
surgem das mais variadas razdes, como as de ordem pessoal, profissional, etc. Como diz
Lacerda (1996, p. 19), na “renda que vou tecendo, aparecem personagens e acdes, momentos
e viagens, tristezas e felicidades. E a vida ficando cheia de pontinho, lacinho, nozinho... a
renda que enfeita, a rede que prende. [...] estd tudo preso e enredado no grande enredo do

mundo”.

Tramas, rendas, que nos permitem tentar reconstruir, reinterpretar, os percursos e
caminhos tragados, ao longo da experiéncia de estagio. Nesse tecer, dialogamos com teoricos,
professor supervisor e alunos da EJA. Buscamos por linhas e pontos que possibilitassem
enredar nossas tramas, construir nossas rendas. Lacerda (2001, p. 120) observa que “os
manuais ensinam, em teoria, muitos pontos. Alguns vém para o enredo: o ponto em cadeia, o
ponto de cruz, o ponto de sombra, o teia de aranha, o bizantino, o de alinhavo, o ponto de

segredo. Vém e ficam, nos relatos”

Assim, parafraseando Lacerda (2001), procuramos tramar, né a nd, ponto a ponto, o
enredo dessa experiéncia de estagio. Para tanto, na viagem dos fios, a tessitura foi ganhando
forma, o enredo foi nascendo das tramas tecidas a partir do que vimos com o que ouvimos, do
que lemos com o que percebemos, do que aprendemos com o que apreendemos no cotidiano
da escola. Nesse enredo, os pontos cadeia, cruz, sombra, bizantino, alinhavo e segredo se

fizeram presente na viagem da aprendizagem da matematica escolar da EJA.

Nessa perspectiva, esta escrita ¢ um recorte de trabalho de estagio supervisionado I
desenvolvido por graduandos' do curso de licenciatura em matemética da Regional Jatai, da
Universidade Federal de Goias (UFG), no ano de 2014, com uma turma da segunda etapa do
Ensino Médio® (EM) do periodo noturno, da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) de uma

escola publica.

' O trabalho, intitulado “Aulas de matemética: exploragio e investigagio na EJA”, foi desenvolvido pelos
graduandos Geraldo Borges Martins Neto e Leonardo de Lima Silva, sob orientagdo da Profa. Adriana Ap.
Molina Gomes, no decorrer do ano de 2014. Para maiores informagdes consultar Neto Martins e Silva (2014).

* Segunda etapa do ensino médio® do periodo noturno, da educagio de jovens e adultos (EJA), é equivalente ao
2° ano do ensino médio.
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Para tanto, teve-se como objetivos que os alunos aprendessem a comunicar ideias

matematicas, produzir sentidos e significados para aprendizagem matematica, bem como

mobilizar ideias e conceitos matematicos.

Para alcangar estes objetivos propomos trabalhar com trés tarefas de exploragdo e
investigacdo em matematica envolvendo no¢des de geometria plana. O recorte deste trabalho

refere-se ao desenvolvimento de uma destas atividades.

Entendemos que a utilizacdo de tarefas de exploracdo e a investigacdo matematica
pode auxiliar na producdo de sentidos e de um conhecimento significativo da matematica.
Segundo Cunha (2009), quando se trabalha com investigagdo matematica, as aulas podem
tornar-se diferenciadas, desafiadoras, motivadoras, abertas e dinamicas, pois os alunos usam
muitas alternativas para realizar suas exploragdes e investigagdes. Com isso, acreditamos que
este tipo de tarefa pode fazer com que os alunos da EJA mobilizem conceitos matematicos e a

interpretem enunciados.

Ernest (1998) observa que a investigagcdo se inicia com uma questdo que serve como
ponto de partida para o trabalho investigativo, no qual novas questdes sdo postas durante sua

resolugdo e o foco da atividade pode mudar de acordo com as perspectivas do resolvedor.

Foi com essa intengdo que decidimos, conjuntamente — estagidrios, professor
supervisor e orientadora —, usar as atividades de exploracdo e investigacdo para ensinar
geometria. Para tanto, verificamos por meio de observagdes das aulas, que os alunos nao
conseguiam calcular e/ou interpretar problemas de matematicos, ou seja, eles nao

compreendiam quais contetidos/conceitos estavam presentes nos enunciados.

Destacamos que o estdgio supervisionado I esta dividido em trés etapas: observagao
das aulas de matematica; trabalho junto com o professor em sala de aula; e, a elaboragdo e

aplicagdo de um trabalho diferenciado nas turmas investigadas.

Assim, durante as observagdes, constatamos que os alunos da turma de EJA
realizavam célculos quando estas eram propostas por meio de exercicios diretivos como, por
exemplo, “calcule o valor de x”. Porém, o mesmo ndo acontecia quando se deparavam com
um problema matematico, os quais geralmente envolvia leitura e interpretacdo de um texto
matematico ou imagens, como geralmente acontece quando se trabalha com tarefas ou

problemas abertos e fechados.
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Nesse sentido, buscamos trabalhar com tarefas, ou problemas, semiestruturados e/ou
abertos, ou seja, nos propomos a desenvolver com os alunos da EJA um conjunto de tarefas
que visavam propiciar varias possibilidades de resolucdo, nas quais ndo existia uma Unica
maneira de se apresentar os resultados, mas sim, varios caminhos que poderiam ser

explorados e/ou investigados, dependendo do envolvimento do aluno da EJA na atividade.

J4

Ernest (1998) afirma que a investigacdo ¢ um processo divergente, enquanto a
resolucdo de problemas ¢ convergente. Isso significa que a tarefa de explorar e investigar
pode ndo convergir ou se dirigir para um unico resultado. Por esse motivo, as atividades de

exploracdo e investigagdo podem ser consideradas como um processo aberto.

Trindade (2008) observa que em uma aula na qual estd presente esse tipo de tarefa,
ndo ¢ esperado que os alunos deem resultados considerados “certos”, mas que eles trabalhem
a exploragdo das possibilidades, formulem hipoteses e depois, dentro de suas limitagdes, as
justifiquem, bem como argumentem e comuniquem suas ideias por meio da oralidade e da
escrita. Foi com esta perspectiva e intencdo que desenvolvemos o trabalho na turma da 2*

etapa do EM na EJA.

Além da intencdo, percebemos durante o periodo de observagdo que essa turma da
EJA era composta por dois publicos distintos, jovens e adultos. De acordo com o artigo 37 da
Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢do Nacional (LDB) (BRASIL, 1996, p. 15), os sujeitos da
modalidade EJA sdo pessoas marcadas pela impossibilidade do “acesso ou continuidade de

estudos no ensino fundamental e médio na idade prépria”.

Oliveira (2001, p. 15-16), argumenta que o adulto da EJA, geralmente, ¢ a pessoa que
passou pouco de tempo na escola e trabalha em servigos que ndo exige qualifica¢do, ou ¢
geralmente filho de trabalhador rural com nivel baixo de escolaridade e retorna para a escola
em tempo tardio a fim de concluir algumas séries do ensino regular; ja o jovem ¢ aquele que
ndo possui regularidade em seu historico escolar e retorna com idade mais adiantada para

tentar concluir sua escolaridade.

Geralmente, esses alunos voltam para a sala de aula com a inten¢do de conseguir um
melhor emprego, uma promog¢do em seu trabalho, ou evitar uma possivel exclusio da

sociedade. Logo, trazem consigo a ideia de que a EJA pode mudar para melhor suas vidas.
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Segundo Silva (2008), o publico dessa modalidade exige uma forma diferenciada de

ensino, visto que ¢ compreendido de diferencas existentes na idade, no conhecimento e nas

experiéncias de vida, tal como a turma investigada. Nesse sentido, daremos a conhecé-la.
2. A turma...

A turma da 2* etapa do EM era formada por pessoas que ja atuavam no mercado de
trabalho, como constru¢do civil, empregadas domésticas, vendedores de lojas, atendentes de

caixas de supermercado, servi¢o militar, entre outros.

Apesar da diversidade de realidades, perspectivas, idades, motivagdes, experiéncias e
conhecimentos presentes na turma, foi possivel perceber que as pessoas jovens e adultas
tinham dificuldades e expectativas proximas. De acordo com a Proposta Curricular para
Educacdo de Jovens e Adultos (PCNEJA), as dificuldades dos alunos estdo ligadas a varios
fatores. Um deles ¢ que os alunos da EJA consideram a matematica como a disciplina mais
dificil para ser aprendida (BRASIL, 2002). Esse fato colabora para a desisténcia de muitos

jovens e adultos em continuar seus estudos.

Outro fator que influéncia a desisténcia ¢ o mito de que os alunos da EJA tém de
aprender em menor tempo. Silva (2008, p. 11) aponta que “¢ indcuo querer que eles aprendam
em menor tempo os mesmos contetidos, das mesmas formas que o faziam quando estiveram
na escola, antes de serem obrigados a interromper os estudos”. Querer que o aluno aprenda
em menor tempo, implica na retirada de contetidos que afetara o aprendizado ou de um ensino

aligeirado sem significado.

Além do mais, devemos considerar: a falta de tempo dos sujeitos para se dedicarem
aos estudos, o tempo em que o aluno ficou longe dos estudos e da escola, que muitas pessoas
trabalham durante o dia e vao as aulas cansadas, entre outras condi¢des ¢ dificuldades
caracteristicas da EJA. Percebemos a presenca destas caracteristicas da EJA na turma com a

qual trabalhamos.

Nesse sentido, entendemos que o professor da EJA deve ter um olhar sensivel com a
realidade da mesma. Entendemos a sensibilizagdo no sentido de que o professor necessita
compreender as realidades dos alunos da EJA para que possa buscar e desenvolver acdes que

possibilite a aprendizagem de saberes e fazeres matematicos, bem como dar condi¢des para
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que o aluno utilize e compare esses saberes ao do seu cotidiano. A intencao € capacita-los a

perceber como, onde e quando se deve utilizar cada um desses saberes e conhecimentos.

No entanto, como sabiamos que o tempo de aplicacio do trabalho era de,
aproximadamente, 24 horas/aulas, aplicamos e analisamos um teste diagnodstico e trés
atividades de exploracdo e investigagdo. Objetivavamos com esse trabalho conseguir fazer
com que os alunos aprendessem a mobilizar os conceitos matematicos € a interpretar os
enunciados das tarefas a fim de que eles conseguissem compreender, argumentar, discutir e
propor formas de resolvé-las. O recorte desta escrita se d4 em uma atividade que envolve

regularidades numéricas.

Essa ¢ uma pesquisa de abordagem qualitativa, pois estamos preocupados com o
processo de aprendizagem e com o conhecimento adquirido. As analises se deram a partir das
observagdes das aulas, das producdes escritas feitas pelos alunos, das apresentagdes durante a
socializacdo das atividades e das formas orais e escritas de comunicar os pensamentos
matematicos. Assim, daremos a conhecer, a seguir, o recorte do trabalho, a atividade “escada
de quadrados”, cujo enredo novos (outros) fios foram se juntando a tessitura da renda, planos

foram revistos e cores mudaram para comporem a artimanha da tela rendada.
3. Enredando a escada de quadrados...

Primeiramente, procuramos esparramar “os moldes sobre a mesa”, pegar “as
tesouras”, “‘os papéis” e comegar o “vira, revira, revira”... isto &, foi preciso compreender
como esses alunos aprendem matematica, para depois questionar sobre quais cores, fios,
pontos poderiam ser introduzidos para mudar os tons da matematica escolar. Questiondvamos

sobre que fios iriamos introduzir na trama da aprendizagem da matematica escolar?

Com esse questionamento, introduzimos e urdimos fios das atividades de exploragao e
investigacdo matematica. Para tanto, dividimos a turma em seis grupos (cada grupo com cinco
alunos). Esses grupos permaneceram inalterados até o final do desenvolvimento de todo o
trabalho de estagio supervisionado I. Para a formagao desses grupos, solicitamos aos alunos
que se organizassem como preferissem, ou seja, que eles escolhessem os membros dos
grupos, com os quais iriam resolver as tarefas propostas. Expusemos, ainda, que cada
integrante teria suas proprias obrigacdes e responsabilidades na resolucdo das tarefas, isto €,

os grupos deveriam ter um coordenador, um ou dois redator(es) e relator(es).
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Durante o desenvolvimento das tarefas queriamos observar a argumentagdo, os
raciocinios e a habilidade de relacionar e mobilizar conceitos matematicos ja sabidos, pois
acreditamos que estas caracteristicas eram importantes para que o conhecimento matematico
aprendido pelos alunos fosse significativo. Cremos ser importante que o aluno da EJA
comunique suas ideias quer seja por registro pictoricos — desenhos — quer por meio da escrita

— dos registros — e da oralidade — durante as argumentacdes presentes nas socializacdes.

Nesse sentido, a tarefa “escada de quadrados” foi resolvida em grupos de cinco alunos
cada. A tarefa consistia numa sequéncia de escadas, tal como pode ser observado no problema

a seguir:

Utilizando quadradinhos de 1 cm de lado, foram construidas as escadas conforme a

figura a seguir:

chm

L] | |

12 escada 22 escada 32 escada 42 escada etc

Observando as figuras, responda os seguintes itens:
v’ Calcule a area das escadas construidas acima?
v Calcule a area da sexta escada construida.
v Qual a diferencga entre a area da sétima escada e a da sexta escada?

v" Descubra se ha alguma relagdo entre as areas das escadas.
Tabela I: Esta tarefa foi adaptada da OBMEP- Banco de questdes 2013.

Destacamos que ao final da atividade cada grupo socializou, em forma de seminario,
suas conclusdes e caminhos percorridos para encontrar a solugdo. Trindade (2008, f. 89)
defende que o professor tem que proporcionar a interacdo, a troca de conhecimentos, ideias,
pensamentos, discussdes e argumentacdes entre os alunos, ou seja, importante dar
oportunidade do aluno expressar seus conhecimentos de diferentes formas. Durante a
resolucdo da atividade, observamos que todos os grupos conseguiram desenvolver os
primeiros trés itens, sendo que para descobrirem a area da sexta e sétima escada, alguns
grupos continuaram desenhando as escadas da sequéncia até encontrar a escada sétima escada.
Jé& para calcular as areas, os grupos usaram estratégias diferentes. Apresentaremos, a seguir, as

estratégias de quatro grupos para calcular as areas das escadas.
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A primeira refere-se a estratégia elaborada pelo grupo B. Este apresentou uma
Transcricdo:
estratégia de formar uma imagem gophegidayzefdngulo) para descobrir o valor das areas das

escadas, como ilustramos na figura 1. 2x1=2
Ix1=1

Ve
O

>

i1

32 escada

Figura I: Tlustrag@o nossa acerca da estratégia usada pelo grupo B.

No caso da 3* escada ilustrada anteriormente, eles separaram a escada em trés
retangulos, calcularam suas respectivas areas e depois as somaram para determinar o valor da

area total da escada, conforme figura 2:

4 U l,‘(' /,4_ !

Figura 2: Estratégia do grupo B para calcular a area da 3* escada.

Pudemos perceber que a separacdo da escada em pequenas dreas, como as dos
retangulos, facilitou a percepcao e a visualizagdo da area total da escada. Nesse sentido, temos
indicios de que os alunos ja conheciam o calculo da area do retangulo e que tarefa
proporcionou a eles que utilizassem seus saberes para resolver o problema.

J& o grupo D conseguiu calcular a area da escada de outro modo, ou seja, eles
separaram a escada em quadradinhos, calcularam as 4reas de cada quadradinho e depois as
somaram. De acordo com as palavras de uma aluna do grupo D: “E s6 contar cada bloguinho

e multiplicar por um! Ai eu vou ter a drea da escada!”. Isto €, eles calcularam a area

conforme a figura 3, a seguir:

] [ ]
= [N
L]

Figura 3: llustragdo nossa acerca da estratégia do grupo D.

32 escada
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Percebemos que a decomposicao da escada em quadrados possibilitou que os alunos
do grupo D compreendessem que em uma regido composta por quadrados, para descobrir a
area total (unidades de medidas ao quadrado), bastava contar a quantidade total de quadrados.
Notamos, nesta questdo, que os alunos expressaram suas ideias expondo-as mais por meio da

oralidade.

O grupo A descobriu o valor da area da sexta escada, da seguinte maneira: primeiro,
eles calcularam a area da escada a partir do lado do quadrado de medida de segmento seis,
cuja area deu resultado 36; e, depois subtrairam a drea da escada anterior, ou seja, da quinta
escada. Os alunos desse grupo usaram esse procedimento para calcular as areas de todas as
outras escadas. Isto ¢, eles primeiramente formavam um quadrado na qual a area era dada pela
multiplicacdo do valor dos lados menos a quantidade de quadradinhos dado pela posi¢ao da
escada. Em seguida, calculavam a area desse quadrado e subtraiam o valor da area da escada
anterior. Dessa maneira, eles obtinham a area de determinada escada, tal como pode ser

evidenciado na figura 4:

Figura 4: Célculo da area da 6 escada.

Entendemos que esse tipo de experiéncia e de pensamento pode contribuir para que os
alunos tornem-se criticos em suas ideias e estratégias. O que poderia desencadear um
ambiente de aprendizagem significativa, pois ¢ por meio da oralidade, da visualizagdo e dos

registros escrito e pictorico que o individuo reflete sobre suas producdes e aprendizagens.

Por fim, o grupo E, calculou as areas das escadas da seguinte maneira: eles somaram a
area da escada anterior com a area da maior coluna de blocos (a quantidade de blocos dessa

coluna ¢ igual ao nimero de posi¢ao da escada em questdo), conforme a figura 5:
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[y +
42 escada 32 escada

Figura 5: Tlustragdo nossa acerca da estratégia do grupo E.

Pensamos, a partir de indicios deixados durante e na resolu¢do do grupo E, que a
utilizagdo do registro pictdrico e a composicdo de figuras planas para se calcular a area da
escada, pode ter possibilitado a mobiliza¢cdo de certo conhecimento matematico — composi¢ao
e decomposicdo de figuras planas —, bem como a socializagdo e a integragdo da oralidade,

textualidade e do registro pictdrico na comunicagdo de suas ideias e estratégias de resolucao.

Pudemos perceber, nos indicios deixados nos registros e nas apresentagdes dos varios
grupos, que os alunos da EJA desta turma conseguiram calcular as areas das escadas de
maneira diversificada. O que possibilitou intuir que eles compreenderam o processo do
calculo da area. Observamos, também, que os métodos diferentes utilizados contribuiram nas
discussdes das ideias matematicas e producdo de sentidos e significados. Ou seja, a turma

pode verificar que ndo existe somente uma maneira para resolver essa questdo, e sim, varias.

Essa diversidade de maneiras para achar as areas das escadas, deve-se ao fato da
natureza da tarefa de exploracdo e investigagdo e, também, porque os jovens e adultos se
engajaram na busca da resolucdo. Os didlogos e as escritas evidenciaram-nos que numa tarefa
de exploragdo e investigacao ¢ possivel e esperado que os alunos consigam fazer, mesmo de
maneira modesta, algumas generalizagdes e demonstracdes dos resultados. Neste trabalho,
constatamos que os alunos da turma investigada da EJA argumentaram matematicamente,
levantaram hipoteses, discutiram ideias, questionaram suas resolugdes, buscaram estratégias e
comunicaram seus pensamentos. Para finalizar, entendemos que por meio deste trabalho
conjunto, estagiarios e alunos da EJA, tornaram-se rendeiros de seus pensamentos e fazeres,
ao mesmo tempo, em que eram parte da renda urgida. Compartilhamos da compreensdo de
Lacerda (1996, p. 15), que para se tecer a renda, as vezes, “a gente esparrama os moldes sobre
a mesa, tesouras e papéis sobre o resto. E comeca: vira, revira, revira [...] Pra mim a renda ¢
rendeira mesmo” (LACERDA, 1996, p. 15). Assim, a renda que pretendiamos urdir ja esta

quase pronta, falta s6 alinhavar e arrematar!
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4. Alinhavando...

Para alinhavo, traremos algumas consideragdes do trabalho realizado e evidenciado
neste recorte. Pudemos perceber potencialidades e dificuldades num trabalho que envolve o

processo de explorar e investigar matematicamente.

Primeiramente, deparamo-nos com a dificuldade dos alunos desta turma ndo terem
tido contanto anterior com as tarefas de cunho exploratorio e investigativo € nem com um
ambiente investigativo. No entanto, podemos afirmar que apesar das dificuldades iniciais, os
alunos da EJA envolveram-se nas aulas e participaram das atividades propostas. Verificamos
indicios da produ¢do de sentidos e significados dos conhecimentos matematicos mobilizados

na atividade realizada.

Além disso, pudemos perceber que as discussdes nos grupos se deram ora de forma
harmoniosa, ora ndo, mas sempre rica em estratégias argumentativas. Vale destacar que os
argumentos utilizados no convencimento eram repleto de certo tipo de logica, cuja estrutura,
enunciado e traduzibilidade buscavam envolver, defender e/ou persuadir o receptor, o outro,
sobre uma determinada opinido, op¢ao ou maneira de pensar. A analise, ainda, permitiu
constatar que esse tipo de trabalho propiciou que os alunos da EJA tivessem voz, fossem
ouvidos, expressassem suas ideias e pensamentos matematicamente, o que deu indicios do
desenvolvimento da autonomia intelectual e critica e, consequentemente, da inclusdo social e

educacional dos mesmos.
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